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Jak popohnat evoluci

Védci se snazi vycvicit odolné koraly a zachranit svétové oceany

[iti Sobota
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Jak ptresné se korali dohodnou na sexudlnim aktu, neni iplné jasné. Miniaturni
zivocichové, jejichz velikost se udava v milimetrech, se vétSinu ¢asu rozmnozuji
klonovanim a vytvareji tak kolem sebe rodiny geneticky zcela shodnych jedinct. Jednou
za rok, poc¢atkem léta, v podvecer po uplitkuy, se ale ptislusnici stovky i tisice kilometrt
rozlehlych kolonii korald ndhle nadmou a pak za¢nou ze svych utrob jako na povel
vypoustét miliony saméich i sami¢ich pohlavnich bunék. Potépéci, kteti hromadny
orgasmus s oblibou pozoruji za svitu reflektord, ho ptirovnavaji ke snéhové vanici, ktera
se nesnasi k zemi, ale stoupd mélkym tropickym motem k hladiné.

Biolozka Ruth Gates ovsem podivuhodny jev sleduje i s napétim. Na ostravku Moku o Lo’e,
v zatoce Kaneohe na Havajskych ostrovech, stoji laboratote jejiho Institutu moiské
biologie a do vod zdlivu tu chrli zdrode¢né butiky korali, kteti prosli v tamnich nadrzich
specidlnim vycvikem. A Ruth Gates i jeji australské kolegyni Madeleine van Oppen jde
ptedevsim o to, jak odolni korali se z podmotského pohlavniho aktu zrodi.

Vyzkum téchto Zivocicht stdle pt#inasi ptekvapeni, problém vsak je, Ze na klidné badani
neni ¢as. Kordli Ziji na povrchu utest, jeZ sami vytvorili. Dnes jsou nemocni, oslabeni

a rychle hynou - podle rtiznych studii hrozi, Ze za par desitek let tiplné zmizi. Rozpadaji se
i obrovské utesy, na jejichZ budovéani drobnym Zivo¢ichtim dochézeji sily.

Kordly jde zachranit. ,Stac¢i” zvratit globalni zménu klimatu, nezvySovat teplotu moi

a koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosfére. Ale pak se tu rysuje jesté jedna moZnost:
moZzna realisti¢téjsi, mozna nesmyslna. Pravé zminéné védkyné pracuji na projektu
,asistované evoluce” - vlastné prvnim pokusu vyslechtit novou ptirodu, jez by dokézala
preZit ve svété proménéném c¢innosti ¢lovéka.

Nepostradatelni

Korali Ziji v symbidze s fasami, jeZ jsou schopny fotosyntézy a dodéavaji polyptim (jak jsou
jedinci v koloniich nazyvani) vyménou za bezped¢i vétsinu energie. Tu vyuZivaji nejen

ke kaZzdoro¢ni orgii i klonovéani, ale také ke slu¢ovani iontti uhliku a vapniku v uhli¢itan
vapenaty. Ten je materidlem pro kordlové ttesy a bariéry, jez lemuji mél¢iny tropickych
moii mezi obratniky. A pravé kvili utestim rostoucim stovky tisic ¢i miliony let jsou korali
nepostradatelnymi Zivodichy. Utesy jsou v mofi zhruba tim, éim je na pevniné tropicky
prales. Vytvareji zivotni prostiedi, na néjZ je navdzano zhruba 40 procent vseho, co

ve svétovych motich Zije.

Polovina ryb by se neobesla bez titesti nebo jinych ryb ¢i Zivocichti, kteti jsou na koralech
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zavisli. Bez koralt by se oceany zcela proménily: nékteti experti mluvi o moti slizu
podobného tomu z dob, kdy se je$té nevyvinuli obratlovci. Vymieni koralt a rozpad utest
by se projevily i na pevniné: hradby z uhli¢itanu vapenatého slouZi jako ochrana pied
erozi pobteZi. Bez korall 1ze ¢ekat zanik ostrovil, odplaveni plidy z pevniny do mofte,
zatopend meésta. Pritom v tésné blizkosti ttest Zije 450 miliont lidi ve 109 zemich svéta.

Kordli umiraji z mnoha dtavoda. Primyslovy rybolov je sitémi ¢i Srouby niéi fyzicky tim, Ze
tteba narusi ekologickou rovnovahu, snizi mnoZstvi ryb, které ttesy ¢isti

od nepratelskych ras, a ty pak koraly ptremohou. KdyZ lodni Sroub vytrhne kus koralového
Utesu, zni¢i v okamziku stovky let budovani. Neddvno takhle zdmérné ,pracovaly” ¢inské
lodé, kdyZ v Jiho¢inském mofti nicily obrovskeé rozlohy utesti kviili budovani vojenskych
zakladen a lovu ryb.

Védci pti pobteZi Austrdlie zase nedavno odhalili, pro¢ se stale ¢astéji ptemnozuji zvlastni
hvézdice, jeZ dokazaly v poslednich letech poztit témér polovinu vsech koral na Velkém
bariérovém tutesu. Pti¢inou je splavovani pramyslovych hnojiv do pobteZnich vod, kde
slouzi jako vyzivnda polévka pro larvy koralich predatort. Hlavnim divodem zkdazy je ale
zminéna zména klimatu. KdyZ stoupne teplota vody, v niz korali Ziji, ,zblazni" se fasa

v jejich nitru a za¢ne produkovat tolik energie, Ze to za¢ne byt nebezpeéné. Nasleduje
rozvod - fasa koral opusti, nebo je z néj vypuzena, to védci presné nevédi. Vysledkem je
takzvané blednuti koralt: polyp je totiZ priithledny tvorecek s chapadly a usty, barvu mu
dodéavé teprve hostujici fasa. Pokud se mote ochladi, usadi se v kordlu nova tasa. Pokud
ne, koral strad4, je nachylny k nemocem a umira.

Druhou hrozbu ptedstavuje vypousténi sklenikovych plynti. Ocean pokryva 7o procent
rozlohy planety a neustdle reaguje s atmosférou. Diky tomu v ném kon¢i tietina az
¢tvrtina oxidu uhli¢itého, jimZ lidé atmosféru ,obohati” ptevazné kvtli spalovani fosilnich
paliv - v dne$nim tempu je to zhruba 2,5 miliardy tun ro¢né. Motska voda je mirné
zasaditd, ale ptibyvajici CO, zdsaditost sniZuje. To je problém pro v8echny tvory, ktefi si
stavi vapenaté schranky, ulity a dalsi ukryty. V kyselejsi vodé potiebuji organismy

na vystavbu schranek ¢im ddl vice energie. V ur¢ité chvili mtize dojit k uplnému zvratu

a schranky - nebo v nasem ptipadé hradby koralovych itest - se zatnou v okyselené vodé
rozpoustét. Od devadesatych let jiz kordli na riaznych mistech planety zpomalili vystavbu
utest o0 15-30 procent.

Co je nezabije, to je posili

Uprostied této globalni katastrofy ale védci zaznamenali svétly bod: nékteti korali
chitadnou ocividné pomaleji nez jini. Blednuti korali neni novinkou, v posledni dobé

k nému nicméné dochdazi desetkrat ¢astéji, jedna vlna témér navazuje na druhou.

A britska bioloZzka Ruth Gates patfi k mnoha védctim, kteti si vS§imli, Ze v bezprostiedni
blizkosti vedle sebe mohou Zit korali, kteti reaguji velmi rozdilné - zatimco jedni asy
vypudi a ,zblednou®, druzi zvySenou teplotu ustoji, nebo se z otiesu rychle zotavi.

Vysledkem pozorovani je plan, s nimz prisly zminéné dvé védkyné. Jeho podstata spociva
v urychleni ptirozeného procesu adaptace. Ten je v ptirodé bézny, ale za normdlnich
podminek v§ak neni tak rychly, aby stacil tempu zmén, jeZ vyvolal ¢lovék. Badatelky si
proto pocinaji podobné, jako kdyZ si Mi¢urin hral s ovocem. Nepokouseji se vlozit
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do genetické vybavy korald geny jinych rostlin ¢i Zivo¢ichti. Misto toho je v podstatée
trochu mudi: pres koraly se v nadrzich vali tepla ¢i okyselend voda. ,Co koraly nezabije, to
je posili,” cituji média Ruth Gates.

Laboratof pracuje s nejmodernéjsi technikou, reakce polypt sleduji védci pomoci
mikroskopt, jeZ zaberou celou mistnost. Souc¢asti prace je potapéni k oznacenym trstim
korald na dné zatoky, kterd byla dtive mistem, v ném?Z mots$ti zZivoc¢ichové kviili rybolovu
a splasktim dostévali zabrat. Dnes je vyc¢isténa a védci i novinati se spoustéiji

k vyslechténym koraltim, kteti by mohli uspét v budoucnosti.

v evrs

s naro¢nymi podminkami vyrovnat (zapinani ¢i vypinani nékterych gent se nazyva
epigenetickymi zménami). Organismy, které projevi nadani v novych podminkach piezit,
jsou pak vysazeny zpét do ptirody. Védci doufaji, Ze dokazou ptedat svou ,zku$enost”
nasledujicim generacim - Ze je zplodi s jiZ zapnutymi ,spravnymi® geny. U jinych Zivoc¢icht
se podatilo prokazat, Ze takovy proces funguje, v pripadé koralt jde o stadium
experimentu.

Ale existuji i jiné cesty. Korali Ziji v symbidze s riznymi typy fas a nékteré reaguji na nové
podminky méné divoce. Védecké tymy se tedy snazi vybavit korali zarodky témi
»,Spravnymi“ vyrobci energie. Jesté dalsi zptisob spoc¢iva v zdmérné proméné mikroflory
na povrchu korald, ale vSechna snaha védcii se #di stejnym principem: pracuje

s moznostmi, kterymi korali ptirozené disponuji, nicméné nezvladnou je vyuzit dost
rychle. Védci se tak povazuji za pomocniky téchto organismu, nikoli stvotitele novych
koréalt - odtud termin ,asistovana evoluce®.

Opravafi na vSechno

Cely vyzkum je do zna¢né miry soukroma zaleZitost, béZi predevsim diky grantu ve vysi
3,9 milionu dolart, ktery védkyné ziskaly od nadace Vulcan Inc. Paula G. Allena,
spoluzakladatele firmy Microsoft. Grant je rozpocitan na pét let, coZ umoZiiuje startovaci
vykop. MuZe ale prinést ndznak, Ze je to schiidné cesta. Namitky proti programu jsou totiZ
znacné.

O koralech spoustu véci nevime, a vyzkum tak miZe narazit na neprekonatelné prekazky.
Mnozi biologové namitaji, Ze i kdyby se projekt podatil, povede k vyznamnému ochuzeni
korald. Z mnoha dnes$nich druht ztistanou jen ty, které projdou ,asistovanou evoluci®.
Hlavni technickd namitka se v8ak tyka praktického provedeni: jedna véc je vySlechtit par

odolnych koralt v laboratofi nebo experimentdlni zatoce, jina je rozsitit nové kordly
na tisice ¢tvereénich kilometrti v ocednech.

Veédkyné odpovidaji, Ze se prosté snazi délat to, co je vdanou chvili moZzné. Existuji
predstavy, Ze by se korali mohli podrobit stresové zatézi plosné, nebo snad Ze by
vyslechténi jedinci mohli byt nad ocedny rozprasovéani jako uméla hnojiva. ,Logisticky by
to bylo naroc¢né, ale technici by to jisté snadno vytesili,* véri védkyné.

Co véda ¢asem dokaZe, neni snadné odhadnout. Biolog David Vaughan z Floridy naptiklad
vyvinul zplisob, jak mnohonéasobné urychlit riist novych koralq, a tvrdi, Ze neodejde
do diichodu (je mu jednasedeséat), dokud vyzkum nedotdhne do konce. K prilomu mutize
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dojit i v oblasti ochrany korali: zminéné hvézdice poZirajici kordly v Australii maji jiZ brzy
zacit likvidovat podmotsti roboti, ktei se dokdZou po dné pohybovat samostatné az osm
hodin: budou identifikovat ptemnoZené zivocichy a vysttelovat do jejich tél injekce

s jedem.

Kromé praktickych otazek jsou tu vSak samozi'ejmé abstraktnéj$i namitky. Mame pravo
zasahovat do evoluce? A nezavirame tak cestu k opravdu zdsadnimu fe$eni, kterym je
zvrat ve spalovani fosilnich paliv a vypousténi sklenikovych plyn? KdyZz budeme pocitat
s ,jednodussim” technologickym receptem, prestaneme nejspi$ usilovat o skute¢nou
zménu smeéru, jakym se civilizace ubird. V takovém ptipadé zvitézi predstava, ktera se
podobd tomu, jak vétsSina lidi pristupuje ke svému automobilu: ne Ze by obycejny
smrtelnik rozumél tomu, jak piresné funguje, ale v servisu nastésti existuji lidé, kteii uméji
vSechno opravit.

Ruth Gates a jeji kolegyné Madeleine van Oppen se netaji nadéji, Ze se takovymi
automechaniky mohou stat. Argumentuji tim, Ze spoléhat na zasadni prilom ve svétové
politice mtZe znamenat, Ze nakonec budeme nec¢inné piihliZzet neodvratné zkaze.
»Spousta lidi se chce k né¢emu vratit,” ¥’ka Ruth Gates na strankach tydeniku The New
Yorker v jednom z mnoha textd, ktery projektu vénovala svétova média. ,Mysli si, Ze
kdybychom ptestali néjaké véci délat, itesy se tieba vrati zpatky do stavu, v jakém byly. J&
jsem spis futuristka. Na§ projekt ptipousti, Ze se bliZi budoucnost, kdy ptiroda nebude
uplné prirozena.”

Zivotni prostiedi
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