PSY259 Zaklady psychometriky (jaro 2017)

Kurz seznamuje studenty se zaklady psychometriky jako aplikované psychologické discipliny, jejiz zvladnuti je
podminkou pro dalsi rozvijeni dovednosti jak v oblastech psychologické praxe (zejména psychologicka diagnostika), tak
teoretického vyzkumu véetné aplikovaného (napt. ovérovani metod v personalistickém kontextu). Cilem je poskytnout
absolventim zakladni teoretické poznatky oboru a posilit schopnost adekvatné je uplatriovat, v budoucnu napfiklad pfi
posuzovani a volbé psychodiagnostickych metod, aplikaci psychometrickych postup( pfi vyhodnocovani testovych
vysledk(, a konecné také pfi samostatné konstrukci vlastnich metod pro konkrétni aplikacni tucely.

Kurz je primarné zaméren na oblast klasické testové teorie, dalsi pristupy k méreni v psychologii budou pouze
zminény a budou obsahem navazujicich kurz(i v magisterském stupni studia.

Vyucuji

Jan SirGcek: sirucek@fss.muni.cz; mistnost 2.47

Hynek Cigler: hynek.cigler@mail.muni.cz; mistnost 2.47

Adam Tapal: adam.tapal@mail.muni.cz; mistnost 2.47

Pozadavky k tuspésnému ukonceni predmétu

Kreditova hodnota zkousky ¢ini 5 ECTS. Zakladnim poZadavkem pfistupu ke zkousce je splnéni studijnich
povinnosti béhem semestru. Ty zahrnuji (1.) vypracovani skupinové seminarni prace a jeji pribézné odevzdani
v pfedem stanovenych terminech a (2.) absolvovani nejméné dvou pisemnych testti v pribéhu semestru. Zkousku (s
pisemnou a Ustni ¢asti) je nutné Uspésné sloZit ve zkouskovém obdobi prislusného semestru. Individualni vyjimky
z tohoto pravidla Ize vyjednavat pouze u téch studujicich, ktefi v pfislusném semestru absolvuji plnohodnotnou studijni
staz.

Vzdélavaci cile kurzu jsou stanoveny v ndvaznosti na Bloomovu taxonomii (velmi jednoduse popsana napf. zde).
Pro Uspésné zvladnuti kurzu tedy nestaci pouze pasivni osvojeni prednasenych pojma; je nezbytné aktivné pracovat
s povinnou literaturou a osvojit si schopnost zachazet s pojmy oboru adekvatnim zplsobem. Praktické dovednosti a
kriti¢nost pfi prdci s daty budou v rdmci kurzu téz testovany. Snazsi prichod kurzem lze ¢ekat u téch studujicich, ktefi si
dobre osvoijili zaklady psychologie osobnosti, metodologie a zaklad( statistické analyzy dat v rozsahu povinnych kurzl
prednasenych na Katedre psychologie FSS MU ve studijnim programu jednooborové psychologie.

Informace pro studujici, ktefi predmét opakuji pro netspéch

V ptipadé, Ze je predmét opakovan pro neuspéch, mohou si studujici ,,ponechat” body ziskané v minulém
semestru. V takovém pripadé je vSak velmi vhodné zvazit, zda

A. je pri daném poctu bodl realistické splnit podminku zisku nejméné 36 bod( (hodnoceni E) a soucasné
B. zda pro to budou stacit pouze dva terminy zkousky, jez |ze pfi opakovani kurzu zapsat.

Pokud tyto dvé podminky nemohou byt s jistotou splnény, je vhodné opakovat vSechny studijni povinnosti znovu
a pokusit se ziskat vyssi pocet bod(l. Body vSak nelze s¢itat mezi semestry.
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Harmonogram kurzu

Upresnéni a povinna literatura k jednotlivym tématlm jsou uvedeny niZe.

Poradi Datum Téma Vyucuje Poznamka

1 20.2.2016 Uvodniinformace o kurzu, psychometrika jako pomocna Cigler & Zadani vstupniho ,testu”
psychologicka disciplina. Méreni v psychologii a Sirticek
pfibuznych oborech, ivod do klasické testové teorie (CTT).

2 27.2.2016 Skalovaniv psychologii: jak méFime ,,nemé&fitelné“? Cigler Zadani seminarni prace

3 6.3.2016 Reliabilita I: Teoreticky Gvod a zplGsoby odhadu. Sirticek

13.3.2016 Reliabilita Il: ZpGsoby odhadu, prace s chybou méreni. Cigler & SP1: Anotace semindrni prace,
Sirticek nastin teorie.

5 20.3.2016 Validita I: Zakladni koncepty. Sirticek Test 1: témata 1-4.

6 27.3.2016 Tvorba polozek, druhy poloZzek. Polozkova analyza vramci  Cigler
CTT.

7 3.4.2016 Konfirmacni faktorova analyza a jeji pouziti pro ovéreni Cigler & Vyuka probéhne v pocitacové
validity. Sirticek ucebné.

8 10.4.2016 Validita Il: Validita diagnostického zavéru (ROC analyza, Cigler & SP2: Teorie a metody.
klasifikaéni tabulka). SirGicek

— 17.4.2016 Velikonocni pondéli

9 24.4.2016 Konstrukce norem a standardizace testu, design Cigler Test 2: témata 5-8.
standardizacni studie. Standardni a odvozené skory.

- 1.5.2016 Stdtni svdtek

- .5.2015 Stdtni svdtek

10 15.5.2015 Dalsiteorie méfeni: Uvod do teorie odpovédi na polozku Cigler SP3: Finalni verze.

(IRT), védomostnich prostora (KST), zobecnitelnosti (GT)
a spojitého méreni (CMT).

Souhrn dileZitych termint:

Nouvhs~wnN

6. 3. — Ustni prezentace tématu seminarni prace na prednasce

13. 3. — pisemnd anotace tématu seminarni prace

20. 3. — pisemny test 1

10. 4. — prvni polovina semindrni prace

24. 4. — pisemny test 2

15. 5 — pisemny test 3

15. 5. —findlni verze semindarni prace
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Tematicky prehled

Tento prehled predstavuje optimalni sumu teoretickych znalosti, které by absolvent mél ziskat k tomu, aby byl
schopen absolvovat Uspésné predmét a uplatnit poznatky v praxi. Vzhledem k omezené dobé trvani kurzu jsou na
prednaskach probirany pouze nejpodstatnéjsi problematiky — predpokladame priibézné prostudovani povinné literatury
k jednotlivym tématldm a zbézné prolistovani alespor nékterych doporucenych publikaci.

Téma 1: Uvodni informace o kurzu, psychometrika jako pomocna psychologicka disciplina. Méfeni v psychologii a

pfibuznych oborech, tvod do klasické testové teorie (CTT).

a) Vymezeni psychometriky v systému psychologickych véd a jeji smysl, riizné definice méfeni v psychologii a
pfibuznych oborech.

b) Historie méreni v psychologii, metodologické a etické aspekty: méreni rozumovych schopnosti a psychometricky
zalozeny pfistup v psychologii osobnosti.

c) Zakladni pojmy z oblasti matematické analyzy dat (miry centralni tendence, analyza rozptylu, kovariance a korelace,
urovné méreni a typy rozloZzeni proménnych).

d) Princip a zakladni pojmy klasické testové teorie (pravé skére, hrubé skdre, chyba méreni, latentni a manifestni
proménna). Motivace CTT: paralela s jednoduchym mérenim v pfirodnich védach.

Povinna literatura:
e HOG: strany 3—-42.
e URB: strany 13-71 a 78-93.

Téma 2—4: Reliabilita

a) Vztah mezi pravym a hrubym skore, manifestni a latentni proménnou.

b) Obecna definice reliability, jeji implikace pro méreni.

c) Operacionalizace reliability v CTT, jeji pfedpoklady. Predpoklady CTT, (striktné) paralelni, tau-ekvivalentni
a kongenerické polozky/testy.

d) Techniky k odhadu reliability, jejich predpoklady a specificka vyuZziti (vnitfni konzistence, test-retest, paralelni
formy, shoda posuzovatell a dalsi).

e) Chyba méreni. Konstrukce intervaly spolehlivosti hrubého a pravého skére. Chyba rozdilu, predikce.

f) Slabiny CTT: pfedpoklad intervalovych skal pro analyzu rozptylu, zavislost vysledk( na rozlozeni latentnich
proménnych resp. na vysetfované populaci, obtiznost polozky jako zavislost na populaci; nerealisti¢nost
predpokladu linearniho vztahu hrubych skéri a latentni proménné. Psychometricky paradox.

Povinna literatura:
e HOG: strany 107-148.

e REV:s.205-212 a 236-239 (kapitola 7).

e Dudek, F.J. (1979). The Continuing Misinterpretation of the Standard Error of Measurement. Psychological
Bulletin 86(2), 335-337. doi: 10.1037/0033-2909.86.2.335

Doporucena literatura:
e REV:s. 213-236 (cela kapitola 7).
e URB: strany 94-131.

e Sijtsma, K. (2009). On the Use, the Misuse, and the Very Limited Usefulness Of Cronbach’s Alpha.
Psychometrika, 74(1), 107-120. doi: 10.1007/511336-008-9101-0.
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e Cigler, H., & Smira, M. (2015). Chyba méfeni a odhad pravého skéru: Pfipomenuti nékterych postup Klasické
testové teorie. Testforum, 4(6), 67-84. doi:10.5817/TF2015-6-104

Téma 7: Tvorba polozek, druhy poloZek. Polozkova analyza v CTT

a) RuUzné druhy poloZek a formatu odpovédi. Rlizné druhy metod. Nélezitosti metod.

b) ZpUsob konstrukce testové metody, pozadavky na polozky pfi tvorbé metody.

c) Zakladni parametry poloZek: diskriminacni schopnost polozky, popularita resp. obtiznost, reliabilita skaly a jeji
Upravy; poZadavky na reliabilitu a pfedpoklady reliability.

d) Elementdrni polozkova CTT analyza (korelace), globalni analyza (faktorova analyza).

e) Vypocet ukazatell polozkové analyzy v CTT: obtiZnost, rozptyl, korigovana korelace, koeficient ULI, diskriminacni
ucinnost polozky a dalsi.

Povinna literatura:
e HOG: strany 195-230.
e SCHULTZ: strany 171-190.

Doporucena literatura:
e URB: strany 204-235.
e  Prohlédnéte si manual nékterych (nejlépe zahranicnich) metod dostupnych v Kabinetu diagnostickych metod
(http://psych.fss.muni.cz/kabinet-diagnostickych-metod). Zamérte se na zplGsob tvorby polozZzek a koncepci
testu jako takového. Srovnejte si rlizné typy testa.

Témata 5-8: Validita a konfirmacni faktorova analyza
a) Validita, zpGsoby uvaZovani o validité (obsahova, empiricka, konstruktova validita). Inkrementalini validita. Prlzkum
validity poloZzek faktorovou analyzou.
b) ZpUsob vybéru poloZzek. Teorie faset, dekompozice obsahového univerza.
c) Odhad konstruktové validity pomoci strukturniho modelu a konfirmacni faktorové analyzy.

d) Typy proménnych z hlediska strukturalniho modelovani (manifestni, latentni, rezidualni, endogenni, exogenni).
Metody odhadu modelu; pfedpoklady o proménnych (rozloZeni, linearita vztaha).

e) Problémy a svody konfirmacni faktorové analyzy: problémy spojené s konstrukci a interpretaci modelu, hierarchické
a aditivni modely, chyba reifikace.

f) Validita diagnostického zavéru, prediktivni validita.

g) Specificita, senzitivita, ROC analyza. Klasifikacni tabulka.

h) Praktické aspekty ovéreni validity, designy validizacnich studii.

i) Odhad konfirmacni faktorové analyzy v programu Amos (dobrovolné program R, doporucujeme baliky Lavaan,
semTools a semPlots).

Povinna literatura:
e HOG: strany 149-194.
e  SCHULTZ: strany 287—-300 (pozn.: CFA).
e Kenny, D. A. (2015). Measuring Model fit. Dostupné online: http://davidakenny.net/cm/fit.htm
e Software Amos (nainstalovany v PC25), pfipadné prislusné baliky softwaru R.
Doporucena literatura:
e URB: strany 132-151.
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e Urbanek, T. (2000): Strukturdini modelovdni v psychologii. Brno: Psychologicky Ustav AV CR.

e Grove, W. M. (2005). Clinical Versus Statistical Prediction: The Contribution of Paul E. Meehl. Journal of Clinical
Psychology, 61(10), 1233-1243. doi: 10.1002/jclp.20179.

e Furr, R. M., & Bacharach, V. R. (2014). Psychometrics : An Introduction, 2nd ed. Los Angeles: Sage. Strany 331-
353.

e McDonald, R.P. (1991): Faktorovd analyza a pribuzné metody v psychologii. Praha: Academia.

Téma 9: Normy a standardizace testu, design standardizacni studie. Standardni a odvozené skéry.

a) Standardni skory. Rlzné druhy standardnich skorq, jejich interpretace.
b) Odvozené skoéry. Rizné druhy odvozenych skérd, jejich interpretace.
c) Ipsativni a interaktivni skéry. Vyvojové normy.

d) Vliv chyby méfeni na interpretaci testovych skora.

e) Zpusob konstrukce norem, predpoklady jejich konstrukce.

f) Design standardizacni studie, zpUsob vybéru standardiza¢niho vzorku.
g) Intervenujici proménné pfi standardizaci.

Povinna literatura:
e HOG: strany 61-106.

e Prohlédnéte si manuadl nékteré zahrani¢ni metody dostupné v Kabinetu diagnostickych metod
(http://psych.fss.muni.cz/kabinet-diagnostickych-metod), doporucujeme test Woodcock-Johnson Ill. Zamérte
se na zpUsob vybéru standardiza¢niho vzorku.

e Doplnéno 3. 5. 2017: International Test Commission (2010). Guidelines for Translating and Adapting Tests,
version 2010. Dostupné on-line:
http://www.psyktestbarn.no/cms/ptb_mm.nsf/lupgraphics/ITC%20guidelines.pdf/Sfile/ITC%20guidelines.pdf

e Doplnéno 3. 5. 2017: International Test Commission (2012). International Guidelines on Quality Control in
Scoring, Test Analysis, and Reporting of Test Scores. Dostupné on-line:
https://www.intestcom.org/files/guideline_quality_control.pdf

o Pripadné totéz v Casopise: International Test Comission (2014). ITC Guidelines on Quality Control in
Scoring, Test Analysis, and Reporting of Test Scores. International Journal of Testing, 14(3), pp.195-217.
doi: 10.1080/15305058.2014.918040

e Doplnéno 3. 5. 2017: International Test Commission (2014). ITC Statement On the Use of Tests and Other
Assessment Instruments for Research Purposes. Dostupné on-line:
https://www.intestcom.org/files/statement_using_tests_for_research.pdf

Doporucena literatura:
e Doplnéno 3. 5. 2017: Urbanek, T. (2010). Stav ¢eské psychologické diagnostiky a evropsky model recenze testu.
TESTFORUM, 1(1), 2-5. doi:10.5817/TF2010-1-1
e URB: strany 236-254.

e Abstrakt technického manualu W-J IV se zkrdcenym popisem tvorby norem je dostupny on-line:
LaForte, E. M., McGrew, K. S., & Schrank, F. A. (2014). WJ IV Technical Abstract (Woodcock-Johnson IV
Assessment Service Bulletin No. 2). Rolling Meadows, IL: Riverside. Dostupné online:
http://www.riverpub.com/clinical/pdf/WJIII_ASB2.pdf.
Zajemci mohou nahlédnout do celého manualu: McGrew, K. S., LaForte, E. M., & Schrank, F. A. (2014). Technical
Manual. Woodcock-Johnson IV. Rolling Meadows, IL: Riverside. Lze nalézt na Googlu.
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Téma 10: Dalsi teorie méfeni: tivod do teorie odpovédi na polozku (IRT), védomostnich prostora (KST), zobecnitelnosti
(GT) a spojitého méreni (CMT).
a) Strucné predstaveni dalSich teorii méreni, pouzivanych v psychologii a pfibuznych oborech. Jejich vzajemné
srovnani. Kritika klasické testové teorie z pohledu jinych teorii.
b) Teorie zobecnitelnosti jako rozsifeni CTT — fasetova struktura chyby méreni, zdroje chyby méreni.

c) Teorie odpovédi na polozku — zakladni koncept a principy (chyba méfeni v IRT, informacni funkce polozky). Srovnani
Raschova (konfirmacniho) a klasického IRT (exploracniho/deskriptivniho) pfistupu.

d) Priklady vyuZiti IRT: pocitacové adaptivni testovani, kognitivni modelovani, vyvaZovani testl (test-equating), pilotaz
polozek.

e) Dalsiteorie (zejm. teorie védomostnich prostor( a ,conjoint measurement®).

Povinna literatura:
e URB: strany 112-120, 152-181 (ano, v¢etné prvnich dvou stran teorie védomostniho prostoru), 255-265.
Doporucena literatura:
e DeMars, C. (2010). Item Response Theory. Oxford: Oxford University Press. (Cca 100 stran).
e Bond, T. G, & Fox, C. M. (2007). Applying The Rasch Model : Fundamental Measurement in the Human Sciences
(2 ed). Mahwaw (NJ): Lawrence Erlbaum Associates. Strany xiii—49.

e Furr, R. M., & Bacharach, V. R. (2014). Psychometrics : An Introduction, 2nd ed. Los Angeles: Sage. Strany 355—
411.
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Studijni zdroje:

Souhrn povinné literatury (rozdéleni k jednotlivym blokim viz vyse):

URB: Urbének, T., Denglerova, D., SirG&ek, J. (2011). Psychometrika: Méfeni v psychologii. Praha: Portal. Celd
kniha.

HOG: Hogan, T. P. (2015). Psychological Testing : A Practical Introduction, 3ed. Hoboken, NJ : John Wiley & Sons.
Strany 3-243.

REV: Revelle, W. (under development). An introduction to psychometric theory with applications in R. Kapitola

7, strany 205-212 a 236-239 (jako doporucena cela kapitola 7).

Dostupné on-line: http://www.personality-project.org/r/book/.

SCHULTZ: Schultz, K. S., Whitney, D. J., & Zickar, M. J. (2014). Measurement Theory in Action: Case Studies and
Excercises (2 ed.). London: Routledge. Strany 171-190 a 287-300.

[Pozor, v prvnim vydani dostupném v knihovné FSS MU je odliSné strankovani!]

Zakladni literatura (predpokladame jeji znalost z pfedchozich kurz):

Goodwin, C. J. (2008). Research in Psychology: Methods and Design, 5. ed. New Jersey: Wiley & Sons Inc.
Hendl, J. (2004). Prehled statistickych metod zpracovdni dat. Analyza a metaanalyza dat. Praha: Portal.

Doporucena a rozsitujici literatura je uvedena vidy u jednotlivych témat. Ddle pak doporucujeme prolistovat alespon
jednu z nasledujicich knih:

Bond, T. G., & Fox, C. M. (2007). Applying The Rasch Model : Fundamental Measurement in the Human Sciences
(2 ed., pfip. 3 ed.). Mahwaw (NJ): Lawrence Erlbaum Associates. Pozn.: doporucujeme predmluvu 1. vydani

s praktickym vhledem do Raschovych modelt.

Borsboom, D. (2005). Measuring the mind: Conceptual issues in contemporary psychometrics. Cambridge:
Cambridge University Press.

DeMars, C. (2010). Item Response Theory. Oxford: Oxford University Press. Pozn.: Extrémné kratky (cca 100
stran) prehled soucasné teorie odpovédi na polozku.

EFPA (2005). Model recenze podle EFPA pro popis a hodnoceni psychologickych testl. Dostupné on-line:
www.efpa.eu/download/505cd9db4144ecb16174087909c9cd6d.

Furr, R. M., & Bacharach, V. R. (2014). Psychometrics : An Introduction, 2nd ed. Los Angeles: Sage. Pozn.: Velmi
jednoduchy, komplexni pfehled psychometriky bez nadbytecné statistiky.

Markus, K. A., & Borsboom, D. (2013). Frontiers of Test Validity Theory : Measurement, Causation, and
Meaning. New York: Routledge.

Kline, P. (1998). The New Psychometrics : Science, Psychology and Measurement. New York: Routledge.
Raykov, T., & Marcoulides, G. A. (2011). Introduction to Psychometric Theory. New York: Routledge. Pozn.:
Podrobny a srozumitelny prehled vétsiny psychometrickych témat véetné statistického aparatu.

Rust, J., & Golombok, S. (2009). Modern Psychometric : The Science of Psychological Assessment 3 ed. New York:
Routledge.

Pozadavky na ukonceni kurzu

Maximalné 2 neomluvené absence.

Absolvovani alespoii dvou ze tii pisemnych testi. KaZzdy je hodnocen maximalné 10 body, do zavérecného
hodnoceni jsou zapocitany dva lepsi bodové vysledky. Pro pristup ke zkousce je nezbytné ziskat alespor 10 bodl
dohromady ze dvou nejlepsich testa.
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3. Spolecna seminarni prace (skupiny maximalné po 4 studentech): Podrobné zadani viz nize.

Navrh postupu tvorby, validizace a standardizace psychodiagnostické metody urcéené k méreni zvoleného
konstruktu, sbér pilotnich dat a jejich zpracovani.

Skupiné bude udélen 20nasobek bodu, nezZ je pocet ¢len(, které si mezi sebou rozdéli dle svého uvazeni; za
rozdéleni zodpovida osoba nahladsena na 3. setkani (max. 20 bodi/osoba). Praci nelze pfepracovat, minimalni
bodova hranice stanovena pro pfistup ke zkousce neni stanovena. Rozdéleni bodl musi byt nahlaseno e-mailem
nejpozdéji pred zkusebnim terminem prvniho ¢lena tymu; v opacném ptipadé budou body rozdéleny rovnym
dilem.

Zdjemci mohou misto semindrni prdce individudiné zpracovat ndhradni prakticky ukol — vice informaci na
pfedndskdch.

4. Zavérecna zkouska s pisemnou (20 bod() a Ustni (10 bodt) ¢asti. V pripadé méné nez 10 bodUl za pisemnou cast
student k Ustni zkouSce nepostupuje. Z Ustni ¢asti je nutné ziskat alespon 1 bod, jinak je zkouska povaZovana za
neuspésnou. V pripadé nelspéchu u Ustni ¢asti zkousky nebo neziskani minimalniho poétu bodl k absolvovani
predmétu je nutné opakovat celou zkousku véetné pisemné casti.

Celkem lze tedy v pfedmétu ziskat 70 bod. Zavérecné hodnoceni probéhne podle nasledujiciho klice:
A:64-70b B:57-63 b C:50-56 b D:43-49 b E:36-42 b F: 35 b améné
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