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Voda jako energeticky zdroj — vodni
energie
Vodni energie je technicky vyuzitelna potencionailni,

kineticka nebo tepelna energie veskereho vodstva na
Zemi.

Vodni energie vznika pri kolobéhu na Zemi pusobenim
slunecni energie a gravitacni sily Zeme

* Vyuzivana uz od staroveku — splavovani lodi, voru, dreva;
pohon stroju — mlyny, hamry, Cerpadla

* RozSireni vyuziti — stredovék zasluhou mniskych radu




Voda jako energeticky zdroj — vodni
energie
Obnovitelny zdroj energie (...vetrna, vodni, slunecni,

biomasa + energie morskeho prilivu a geotermailni
energie)

Je vyuzivana pro vyrobu elektriny.

Pro vyrobu se vyuziva proudeni vody a tlaku, prip.
Spolupusobeni téchto veli€in.

Velké a male vodni elektrarny



Vodni elektrarny

Velké vodni elektrarny a male vodni elektrarny (u nas
vykon 10 MW, v EU 5 MG)

Podil velkych elektraren v CR prakticky vy&erpan
Malée elektrarny Ize stale budovat.

Vodni elektrarny jsou u nas dominantnim
obnovitelnym zdrojem elektriny.

Tri nejvetsi — Orlik, Slapy a Lipno — vitavska kaskada

Male vodni elektrarny — 500, jejich podil neni vyCerpan
X ekonomicka nevyhodnost projektu a dlouha
navratnost financi. Zlepsovano diky dotacnim
projektum.



Schéma

 A- hladina prehradni nadrze

B - budova elektrarny

e C -turbina, kolem ni rozvadéci
kolo a pod ni odtokovy kanal

D - generator na spolecné
ose s turbinou

« E -Cesle a uzaver

 F - privodni kanal

* G - transformator, napojujici
elektrarnu do rozvodneé site

e H - odtok




Vyhody vodnich elektraren

Energie vodnich toku se pocita k obnovitelnym zdrojum - nelze ji
vycerpat. Zaroven jeji provoz minimalne znecistuje okoli.

Vodni elektrarny vyzaduji minimalni obsluhu i udrzbu a Ize je ovladat
na dalku.

Malé vodni elektrarny prakticky nevytvareji zaplavenou plochu a jsou
velice levné na provoz.

Mohou startovat béhem nékolika sekund a dispecink je tak muze
pouzivat jako SpiCkovy zdroj k pokryti okamzitych naroku na vyrobu
elektrické energie.

Prehradni hraz dokaze zabranit i menSim povodnim, velké
katastrofalni povodné vsak ovliviuje velmi malo

Prehradni jezera mohou slouzit i pro jiné dalsi ucely, zejména pro
rekreacni ucely nebo jako zdroje pitneé Ci uzitkove vody Cili pro
vodohospodarske ucely, Casto byvaji vhodné i pro ficni rybolov



Nevyhody vodnich elektraren

U prehradnich nadrzi znaCna cena a cas vystavby a nutnost zatopeni
velkého uzemi

Zavislost na stabilnim prutoku vody

Prehradni hraze a jezy brani beznému lodnimu provozu na rece, je
nutno vybudovat system plavebnich komor resp. zdymadel

Prehradni hraze a vyssi jezy brani tahu ryb, je nutno vybudovat
system cest pro ryby

Riziko havarie



Velké a maleé vodni elektrarny

e Orlik




Hospodareni s vodou v krajine

Ladislav Slavik, Martin Neruda
Univerzita Jana Evangelisty Purkyne
Fakulta zivotniho prostredi

Usti nad Labem 2014

http://envimod.fzp.ujep.cz/sites/default/files/skripta
[42e final tisk.pdf



Systemy hospodareni s vodou -
oblasti

Hydrologicke udaje povrchovych vod

Meliorace. Potfeba vody pro
doplrikovou zavlahu

Hydromeliorace. Uprava zemé&délskych

pud odvodnénim

Hydromeliorace. Odvodnovaci kanaly.

Jakos zavlahové vody.

Protierozni ochrana zemédeélskych
pud.

Ekologizace uprav vodnich toku.
Malé vodni nadrze.
Vodohospodarské nadrze.
Suché nadrze.

Povodnové plany.

Pedoloaicky oriizkuum

Upravy tokd.
Hrazeni bystfin a strzi.

Jakost vod — klasifikace jakosti
povrchovych vod.

Pitna voda.

Zavlahové kanaly

Klimatické udaj prostort vodnich dél.
Upravy potok(.

Zprechodnvani migracnich bariér
rybimi prechody.

Rybi pfechody.

Zarizeni pro migraci ryb a dalsich
vodnich zivo€ichu pres prekazky...



Hospodareni s vodou v domacnosti
(budove)

4 principy:
« Setfeni pitnou vodou
» Zajisteni Cisteni odtekajici pouzite vody
 Umozneni nakladani s destovou vodou
* Podileni se na zdrzovani a zpomaleni odtoku

4 cile:
* Nakladani s pitnou vodou
 \V/yuziti nepitne vody
» Cisténi odpadnich vod
* Nakladani s destovou vodou



1) Setfeni pithou vodou

* Pouze na nezbytne ucely, omezit jak to jen jde
* Pouzivani nepitné vody kde to je mozne
« Setfi¢e vody (napf. Sprchové hadice)

e Zarizeni omezujici dobu Cerpani
(samovypinace)

» Splachovaci zarizeni se samoregulaci
« Usporné pracky a mycky

* Bytové meérice




2) Vyuziti nepitne vody

Myti nadobi
Osobni hygiena a prani pradla
Uklid vybaveni a &isténi prostoru

Destova voda
Pouzita voda nesmichana.




3) Cisténi odpadnlch vod
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Tri typy:

e /Z domacnosti ___H_

e / toalet
e Ostatni

« Uprava — odstranéni znegisténi a pak do
kanalizacni site

e Odvoz specialni sbernou sluzbou
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Prirodni postupy:
Usazovani

Filtrace na pudnim filtru

Biologicke cisteni:

Separace nerozpustenych latek a jejich
hygienicke zabezpeceni.

Biologicky reaktor s membranovou separaci
Korenové CistiCky



Legenda:

| & .. ponorné Cerpadio ATS A . Sedivoda
2 ... divkovani NaOH !5 .. membrinowd tlakovi nadoba B .. permeat

3 ... peferpivini iedé vody do reainory 10 ... UVlampa C ... wytiiténa iedi voda do spotiebiité
4 . pirvod pitne vody 11 ... wyrovnavadi nadri Sedych vod D .. pitndvoda

& w membranovy modul 12 .. reakininadri

6 .. dmychadio 13 ... akumlacninidri vylistens vody

7 . Cerpadio permedty




Akvaponie

Akvakultura: cilevedome, planovane obhospodarovani
vodnich ploch s cilem docilit dlouhodobé stalych vynosu
vodni fauny a flory

Hydroponie: péstovani rostlin bez pudy v Zivném roztoku

Akvaponie = akvakultura + hydroponie: integrovany
system produkce potravin, ktery spojuje chov ryb a
péstovani rostlin bez pudy.

Symbioticke souziti ryb, rostlin a prospesnych bakterii,
které rozkladaji odpadni latky vyluCované rybami a
zpristupnuji v nich obsazené ziviny rostlinam
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Vyhody akvaponie

O vice nez 90% mensi spotreba vody

Az 10x vyssi produkce na jednotku plochy

Je mozneé dosahnout uplné absence umelych hnojiv
Ekologicky provoz

Snizeni potrebné prace o polovinu

Nizky vyskyt Skudcu

Pouzitelnost ve vSech klimatickych oblastech
Vysoce modularni charakter systemu

CelorocCni péstovani

Dobre funguijici v systému skleniku



Nevyhody akvaponie

Potreba energickeé energie, zalozni zdroj pro pumpu a
vzduchovani

Know — how
V nekterych pripadech treba doplnovat ziviny

Vytapeni pro zimni sklenik v nekterych oblastech






Zdroje:

Vodni energie |.:

http://www.nazeleno.cz/obnovitelne-zdroje-energie.dic

Vodni energie |l.: https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD _energie

Vodni elektrarna:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD _elektr%C3%A1rna

Voda v domacnosti:
http://www.enviwiki.cz/wiki/Hospoda%C5%99en%C3%AD_s vodou v _budov%C4%:¢
Systémy hospodareni s deStovou vodou:

http://www.tzb-info.cz/1818-systemy-na-hospodareni-s-destovou-vodou-i-pro-privatni-
Recyklace vody:

http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2014060003
Uvod do akvaponie, Jan Richtr, Mala velka voda,kli¢ k sobéstaénosti 1/2014
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