Biouhel ...
Prispéje k urodnéjsi pudé a snizovani

sklenikovych plynu v atmosfére?

Vojtech Klusak



Co je to biouhel?

Biouhel je zuhelnatela biomasa

Vznika pfi pyrolyze
Za nedostatku kysliku




Co je na biouhlu zajimavé?

Schopnost vylepSit pudni vlasnosti
(zadrzovat Ziviny, mineraly, vodu a vzduch, zvétsovat prostor)

Schopnost zakonzervovat uhlik

(fadove pomalejsi rozklad)

Pri pyrolyze vznika energie (teplo, plyny, kapaliny)




Kde se vyskytuje a kde muze vznikat?

Uhel ze stepnich a lesnich pozard nékolik
procent uhliku v padach

V Cernozemi cca 10 % uhliku proslo ohném




Woolf D., 2010




Terra preta de indio

,Puda je zakladni, omezeny a neobnovitelny zdroj tvorby potravin®

i

Jeden centimetr se vytvofi za 80-150 let a presto ...

Pridmérné 20 ha; max 350 ha

Vice nez 2 000 let




Terra preta — zdanlive micici svedek
davné minulost

Vysoce urodna

vysoky obsah zivin (N, P, Ca)
vysoky obsah humusu
Keramické strepy

lidské a zvireci kosti

biouhel (70krat vice)

stopy lidskych vykalu

Ladem 0.5 roku oproti 8-10 let

silngjSi tlak plevelu
(Glaser B., 2002)




Vize pro budoucnost

Jedna z odpovedi na:

Degradaci pudy

rostouci ceny hnojiv

(Kolobeh zivin — mistni produkce)

Reseni i pro slumy trpici Spatnou hygienou

(Propojeni zachodu s kompostem a biouhlem)

15t Terra preta sanitation workshop



Japonske zkusenosti s biouhlem

Prvni zminka: r. 1697 - Encyklopedie zemedeélstvi,

v citatu starsiho ¢inského textu:

,P0 zuhelnateni vseho odpadu je dobre primichat zahustene
exkrementy a ponechat vse na cas v klidu. Kdyz pouzijes

toto hnojivo na pole, zvySi se vynos jakékoliv plodiny.”

(Ogawa M., 2010)



Japonske zkusenosti s biouhlem

70/80ta léta - hledani noveho uplatneni pro drev. uhli, védecké studie

1984 - oficialni uznani jako materialu vhodného pro vylepseni pudy

Zesileni fixace dusiku
urychleni kompostu

Snizovani znecisteni vod agrochemikaliemi

Podpora arbuskularni mykorhizy

(Ogawa M., 2010)



Pfiklady probihajiciho vyzkumu v Cechédch

Zemeédeélsky vyzkum — maloparcelky i poloprovoz
Urodnost pudy, srovnani s bentonitem
Vliv na vynos a obsah nitrata v zeleniné
Kompostovani
Interakce s bakteriemi a mykorhizou
Rezistence stresu (nepfiznivym podminkam)

Aktivni biouhel

Sorbent (v suspenzi), pro Cisténi vody
hormonalni disruptory
fosfaty
ropné latky

FunkCni loze pro umélé mokrady v mistech vyplachu z poli



Dostupnost v Cechdch

nakup:

Agro-protect-soil ®
zdroj: drevo,
certifikat pro ekologické zemedelstvi

Agrouhel ®
zdroj: digestat z bioplynové stanice,
certifikat jako pomocna pudni latka pro pouziti v zemédélstvi

Vlastni vyroba....



Vyroba biouhlu

www.biocharengineering.com www.sobestacnost.cz



Princip zplynovaciho varice




\ T ey

Zplynovaci varic

Vyssi efektivita,
Moznost vyuziti odpadni biomasy:
Otruby, skorapky, vétvicky, drevni drt
piliny, klira, trus apod.

Harmony developement group,
Tomas Miléf
Kena






Whitman T., 2009

Shrnuti: Diouhodobé ukladani uhliku

Kolobéh CO, v prirode: 60 Gt
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CO, : Prispéevek lidské Cinnosti

Fosilni paliva 8 Gt
Odlesniovani 2 Gt

Gt = miliarda tun

WORLD - FOREST AREA (SQ. KM)

Maximalni potencial biouhlu: 1-1.8 Gt (woolfD., 2010)
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Sance (uplatnéni) pro biouhel

Obnova silné degradovanych pud
Uspora hnojiv

Oblasti s nizkymi srazkami,
Oblasti s vysokymi srazkami

Agrolesnictvi

Vyhodou je volna odpadni biomasa



Brzdy sireni biouhlu do praxe

Legislativni:

» Certifikace (v nekterych zemich)

Ekonomicke:

* Pro zemedeélce vysoka cena (4500 Kc/t), ale 1/6 ceny
aktivniho uhli

Technicke:

. Cisty je prasny

* muze obsahovat polyaromatické latky

* Obavy z mozného negativniho vlivu na pudu a rostliny —

nemoznost odstranit biouhel z pudy



Navod na ,, Terra preta Nova“
Spravnée kompostovani

podporene biouhlem (tzv. dvoji humifikace)
- spravny pomer C/N (23/1)
napr. Smes kuchynského a zahradniho odpadu
s dostatkem vilakniny (dreva)
- Biouhel (~10%)
(Terra preta: 15 — 60 t/ha, staCii 1-3 t/ha)
- Pudni bakterie, Zizaly (vihkost, vzdusnost 0.5 m)

pripadné nejdfive fermentace

Uzavreny kolobeh zivin

15t Terra preta sanitation workshop



Biouhel — Jedna z pomoci na cesté k udrzitelnému
hospodareni a k obnové (zemédélské) pudy.

Prispévek ke snizovani sklenikovych plynu.

... Pri dobre praxi

Dekuji za pozornost

vojtech.klusak@bemagro.cz , tel.: 777 661 309
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Vyuziti lesa na biouhel neni C negativni, vytvari dluh
Pastvina: 10 let
Destny prales: 50 let
Destny prales na raselinné pudé: 325 let

Woolf D.,

2010



Vyskyt vlivem pusobeni ¢lovéka

VedlejSi dusledek uhlifské Cinnosti

V antropogennich pudach davnych civilizaci

Brazilie, Peru, Equador, Zapadni Afrika — napf. Benin, Libérie

V soucasnosti v Japonsku



Definice biouhlu

Biouhel je zuhelnatéla organicka hmota, a je vyrobeny za
ucelem pridani do pudy pro dlouhodobé uloZeni uhliku a
vylepSeni pudnich viastnosti. (podle: Lehmann and Joseph,
2009)

Biouhel je jemnozrné, vysoce porézni dievéné uhli, které
pomaha pud¢ zadrZovat Ziviny a vodu. Uhlik v biouhlu odolava
rozpadu a muaze byt tlozistém uhliku v pudach po stovky az
tisice let, poskytujice tak potencialn€ vyznamy nastroj pro
zmirfiovani antropogenni klimatické zmény. (1Bl 2010)
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(www.sobestacnost.cz)




IMPACT

INPUTS OUTPUTS  APPLICATIONS

Bio-oil
Syngas Energy
Process heat

Other cereals
Sugar cane

PROCESS

Biomass crops
Pyrolysis &

avoided emissions

Felling loss

Enhanced primary productivity






Priklad pouziti biouhlu z Keni
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Obnova degradované pudy
(Kimetu JM 2008)




