Otazky k tématu 2 — ¢etnosti, rozlozeni

1. Pokud je proménna nominalni (napf. etnicita), preferovanou grafickou podobou tabulky ¢etnosti je
a) sloupcovy diagram
b) histogram

2. Ktera z nasledujicich rozloZeni jsou pravdépodobné negativné zeSikmena?
a) rodinny pfijem v K& za mésic
b) vék pfi promoci na VS
c) podet obyvatel mést v CR
d) skory za lehky test

3. Histogram
a) je podobny &arovému grafu
b) obsahuje normalni kfivku
c) je grafickou podobou tabulky ¢etnosti
d) znazorhuje vztah mezi dvéma proménnymi

4. Predstavte si, Ze ur€ity test z matematiky absolvuje 50 lidi — 25 matematikd a 25 lidi, kterym matematika nejde.
Jaké rozlozeni nejspise ziskame?

a) unimodalni

b) bimodalni

¢) normalni

d) zeSikmené

5. Rozlozeni nasledujicich skor je...
1,10,6,8,7,5,5,4,9,2,9,8,6,7,8,3,4,3,5,5,7,6,4,6,6,7
a) unimodalni a pfiblizné normalni
b) bimodalni a negativné zeSikmené
¢) normalni a pozitivné zeSikmené
d) normalni a negativné zeSikmené

6. Jak nazyvame symetrické rozlozeni, v némz maji vdechny hodnoty pfiblizné stejnou absolutni ¢etnost?

7. Nize jsou uvedena data — vysledné skory z jedné pisemky. Vytvorte tabulku ¢etnosti v€etné kumulativnich
a) tabulku prostych ¢etnosti jednotlivych hodnot
b) tabulku intervalovych &etnosti pfi Sifce intervalu 10

40 98 63 90 70 60 45 43 78
67 56 54 78 87 43 90 81 81
77 80 79 80 81 66 75 88 84
49 63 78 79 80 92 89 84 77

8. Zkonstruujte histogram ke kazdé tabulce Cetnosti vytvofené v Ukolu 7.
9. Cim se li&i sloupcovy graf od histogramu?
10. Zakladni skola v Hornich Kotéhurkach se rozhodla zhodnotit kvalitu své vyuky, a tak nechala vSechny zaky

otestovat ze Ctyfech pfedmétu. V kazdém testu bylo mozno ziskat 0 az 100 bod(, ¢im vice, tim lepSi vysledek.
Bodové zisky zaku ze VII.B jsou shrnuty v tabulce.

id zaka matematika cesky jazyk anglicky jazyk | télesna vychova
1 92 94 92 83
2 77 98 97 74
3 86 89 67 68
4 70 96 89 79
5 81 91 73 96
6 68 99 76 80
7 77 94 66 87




a)

c)

cetnost

8 61 83 91 66

9 71 90 94 72
10 82 97 86 77
11 86 95 74 70
12 79 99 81 76
13 65 82 66 73
14 80 97 62 62
15 90 77 69 98
16 81 89 88 81
17 97 93 Al 79
18 76 99 90 71
19 75 90 85 78
20 84 95 69 74
21 72 92 73 80
22 89 88 91 79

10.1 Vytvorte tabulku Eetnosti v€etné kumulativnich pro skéry z télesné vychovy. Déle vytvorte tabulku

intervalovych Cetnosti pfi Sifce intervalu 5.

10.2 Zde jsou histogramy jednotlivych pfedmétl. Ktery histogram patfi ke kterému predmétu?
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10.3 Ktery z histogram( je nejpodobnéjsi normalnimu rozdéleni?

10.4 Ktery z histograml neodpovida unimodalnimu rozdéleni? A ktera z nasledujicich pficin to
pravdépodobné zplsobila?
a) Test z daného prfedmétu byl velmi snadny.
b) Par zaku se navzajem doucuje a jsou v daném predmétu zdatnéjsi.
c) Zéaci jsou v daném piedmétu rozdéleni na dvé skupiny, zadateéniky a pokrogilé.
d) Predpoklady pro dany pfedmeét jsou v populaci pfiblizné normalné rozdéleny, zaci jen
reprezentuji populaci.

10.5 Rozdéleni skorli z eského jazyka (histogram d) je zeSikmené. Které z nasledujicich tvrzeni o ném
je spravné?

a) Je zeSikmené zprava, neboli jde o kladné zeSikmeni.

b) Je zeSikmené zprava, neboli jde o zaporné zeSikmeni.

c) Je zeSikmené zleva, neboli jde o kladné zeSikmeni.

d) Je zeSikmené zleva, neboli jde o zaporné zeSikmeni.

10.6 Efekt, ktery to zapfi€inil, se nazyva:
a) Efekt podlahy.
b) Gaussulv efekt.
c) Efekt stropu.
d) Efekt tahaku.

10.7 Jako outliera bychom nejspiSe nazvali:
a) Hodnotu, které nikdo nedosahl.
c) Oblast mezi dvéma mody (vrcholy).
d) Skor, ktery je daleko od vétSiny ostatnich skord.

10.8 Ve kterém z pfedmétu Ize najit outliery?
a) Ve vSech pfedmétech.
b) V télesné vychové.
c¢) V anglickém jazyce.
d) Ve vSech kromé Ceského jazyka.

10.9 Ucitel z matematiky se rozhodl testu vyuZzit a Zaky oznamkoval:
100 — 91 ... znamka 1

90-81..2
80-71..3
70-61..4

a zbytek za 5.
Pokud by si napsal tabulku Cetnosti znamek a chtél ji Iépe znazornit, jako jeji grafickou podobu by
pravdépodobné zvolil:



a) boxplot

b) sloupcovy diagram
c) histogram

d) kolacovy diagram

11. Pani Votypkova provozuje v Hornich Kotéhurkach obchod se smiSenym zbozim. Vzhledem k tomu, Ze
zakazniku chodi malo, ma hodné €asu, a tak si aspon zac¢ala zapisovat, kdo kdy pFiSel. Kazdy den ma otevieno 6
hodin a primérné pfijde kazdy den 12 zakaznikl v nahodnych ¢asech.

11.1 Kdybychom u ni v obchodé délali mésic pozorovani tim zplsobem, Ze bychom si vzali vzorek 50
nahodné vybranych hodin z celkové otviraci doby a zaznamenavali pocet zakaznik( za kazdou
sledovanou hodinu, pak by rozdéleni proménné ,zakaznikl za hodinu“ mélo pfiblizné tvar:

a) Poissonova rozdéleni

b) Gaussova rozdéleni

¢) chi-kvadratu

d) normalniho rozdéleni

11.2 Jaka bude hodnota A tohoto rozdéleni?

11.3 Pokud bychom namisto toho uvazovali rozdéleni poctu zakaznik( za cely den, dalo by se dost
pfesné nahradit:

a) chi-kvadratem

b) normalnim rozdélenim

¢) bimodalnim rozdélenim

d) uniformnim rozdélenim

12. Karel je velmi naruzivym hazardnim hracem a v kostkach jiz prohral znaénou ¢ast svého majetku. Aby mohl
hrat sofistikovanéji, rozhodl se si néco o pravdépodobnostech pfi hfe v kostky zjistit. Po celou dobu budeme
uvazovat klasické hraci kostky s Sesti Cisly, pfitom pravdépodobnosti hodu jednotlivych Cisel jsou stejné.

12.1 Jakeé je rozdéleni vysledku jednoho hodu hraci kostkou?
a) diskrétni uniformni
b) leptokurtické
c) spojité normalni
d) poissonovo

12.2 V nasledujicim pokusu si Karel pokazdé hodi 6 kostkami a hozena Cisla secte. Jakému rozdéleni
bude nejvice podobné rozdéleni tohoto soudtu?

a) spojité uniformni

b) poissonovo

c) zeSikmené zprava

d) normalni

13. Pokud bych se ptal nahodnych kolemjdoucich, jaky je muj vék, jaké by bylo rozdéleni asi jejich odhad(?
a) uniformni
b) bimodalni
¢) normalni
d) poissonovo

14. Nasledujici histogramy, popfipadé sloupcové grafy, znazornuji rizna rozlozeni. Kazdé z nich je mozné popsat
nékterymi vlastnostmi z nasledujiciho vybéru, zpravidla nékolika z nich. Pfifadte tedy ke kazdému grafu patficné
vlastnosti (jednu vlastnost je mozno pfifadit k vice grafum):

unimodalni bimodalni multimodalni

zeSikmené zprava zeSikmené zleva pozitivné zeSikmené  negativné zeSikmené
uniformni normalni platykurtické leptokurtické
alternativni binomické

spojité diskrétni
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15. Nasledujicich pét fad skoru predstavuje vysledky v rznych testech. Graficky je znazornéte a popiste tvar jejich

rozlozeni:
a.10;6;8;7;5;5;4;9,2;9;,8;,6;7;8
b.2;9,5;1;2,4;2;6;7;2,8,5;3;,4,7;2;3;5;4; 3,6, 3
c.10,0;9,7;9,0;8,9;8,7;7,8;7,5; 7,2, 6,9; 6,6; 6,0; 5,1; 4,8; 4,3; 3,0
d. 12; 12; 16; 19; 21; 23; 26; 36; 51; 56; 57; 60; 63; 68; 69; 71; 75; 75

16. Pozorné si prohlédnéte graf i diagram na nasledujicim obrazku. Jak se jmenuje? Podle ¢eho tak soudite?



17. Ve statistickém programu své volby vytvorte tabulku Eetnosti a histogram nasledujicich dat (feknéme opét, Zze
jde o vysledné skory z pisemky). Zkuste si pohrat s riznou Sitkou intervalu v histogramu.

15
16
14
30
74
62
35
60
75
68

12 13 14
17 28 19
43 32 20
35 19 29
55 18 70
89 61 72
18 49 25
70 25 53
99 77 75
85 80 63

10
22
25
47
50
90
30
74
89
82

15 30 12 17 15 15 30
25 10 19 32 11 22 32
29 19 18 29 10 18 39
25 25 45 16 75 60 25
20 40 50 45 60 40 62
65 85 80 60 45 22 49
59 50 78 35 60 75 39
74 43 74 72 70 90 75
60 67 80 80 64 77 82
75 48 34 16 17 22 25

18. V ramci dotaznikového $etfeni jsme nasbirali mj. Sest nasledujicich dotaznikl - od tfi muzl a od tfi Zen. Pokud
to potfebujete védét, vézte, Ze cilem vyzkumu je podivat se na genderové rozdily v pouzivani pfistroji. Jakou
grafickou podobu tabulky ¢etnosti byste pouzili pro prezentaci téchto dat? Nacrtnéte ji prosim.
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19. Nasledujici ulohy se tykaji datového souboru ,daticka.xls (téZ dati¢ka.sav)."

19.1 Jaké je rozlozeni promé&nné vék [vekr] v Dati¢cich? (Daticka.xls) Cim by to mohlo byt?

1

Jde o cca 10 let stara, avSak realnd data z vyzkumu Long2. Kdyz v nich spocitate néco zajimavého, rad o tom uslySim.
Vice viz Macek, P. , Mares, J., Jezek, S., Valaskova, M. Soucasny vyzkum adolescenti: vychodiska, soubor, metody. In V.
Smékal, P. Macek (Eds.), Utvateni a vyvoj osobnosti. Psychologické, socidlni a pedagogické aspekty. Brno: Barrister &
Principal, 2002. s. 129-146. ISBN 80-85947-83-8.



19.2 Ve mladsi kohorté ma vice déti jednicku z matematiky nez jedniCku z Cestiny. Plati to i pro starsi
kohortu?

19.3 Jaké rozlozeni maji znamky z matematiky i z estiny v mladsi kohorté? LiSi se to néjak od starsi
kohorty? Jaké zobrazeni jste k odpovédi pouzili?

19.4 Na jaké Skale zde méfime proménnou olekavané vzdélani? NOIP
19.5 V Dati&cich jsou 3 dichotomické proménné, které to jsou?
19.6 Jaky tvar maji rozlozeni €etnosti vielosti rodi€u? Jak by se dalo popsat béznymi slovy?
19.7 Pohrejte si s histogramem proménné Individualismus v mlads$i kohorté. VyzkousSejte rizné pocty
(Sife) intervall a kladte si otazku, zda byste rozloZeni proménné individualismus povazovali za normalni.
Pak si zkuste totéZz s promé&nnou neg2 a depresivita ve starsi kohorté.

20. Jaky typ rozloZeni maji obvykle fidké udalosti?

21. Co je to percentil?

22. Je-li rozlozeni symetrické, obvykle se modus vyrazné od priméru neliSi. Za jaké podminky to neplati?

23. LiSi-li se podstatné rozlozeni proménné od normalniho rozlozZeni, klesa vypovédni hodnota popisnych statistik,
které nejsou ...

24. Badatel pracuje s proménnou ,pocet predmétll za celé studium, u nichZ student musel opakovat zkousku*“. Tuto
promeénnou prezentuje nasledujici tabulkou s popisnymi statistikami:

proménna N rozpéti M SD
pocet_opak_predm 897 20 2,1 2,5 |

Rozlozeni proménné je patrné
a) normalni
b) pozitivné zeSikmené
¢) bimodalni
d) uniformni
€) negativné zeSikmené

25. Pro nasledujici data proménné ,vék* vytvorte diagram stonek a list (stem-and-leaf) a popiste jejich rozlozeni.
10,2; 10,0; 9,7; 9,0; 8,9; 8,7; 7,8; 7,5; 7,2; 6,9; 6,9; 6,6;6,1; 6,0; 5,6; 5,1; 4,8; 3,9; 3,1

26. Studentka Eva psala diplomku o autobiografické paméti manzel(. Chtéla se dozvédét, co je pravdy na tom, Ze
zeny si pamatuiji vice z historie vztahu nez jejich manzelé. Ptala se jich tedy na to, kdy a kde se seznamili, kdy a
kde si dali prvni pusu, kdy a kde méli poprvé sex apod. Celkem se kazdého zeptala na 12 takovych udalosti a
zaznamenala si, u kolika z nich si pamatovali datum a u kolika misto. Také se ptala na délku sou¢asného vztahu v
letech. Celkové to dalo dost prace, a tak mame data zatim ze 6 rodin:

Jani Petru Vojtu

Délka vztahu = Délka vztahu =
Délka vztahu = 4 5 8
Manzelka Manzel Manzelka Manzel Manzelka Manzel
data=9 data=3 data=7 data=2 data=7 data=8
mista=12 mista=6 mista=9 mista=9 mista=3 mista=12
Jirka Mirka Nechoddomi
Délka vztahu = Délka vztahu = Délka vztahu =
11 14 18
Manzelka Manzel Manzelka Manzel Manzelka Manzel
data=6 data=7 data=8 data=6 data=11 data=4
mista=6 mista=11 mista=4 mista=6 mista=8 mista=10




Zajima nas, jestli je rozlozeni (rozdéleni) proménnych ,pocet zapamatovanych mist® a ,pocet zapamatovanych dat®
podobné. Pokuste se obé rozlozZeni graficky zobrazit tak, abychom je mohli vizualné porovnat, a slovné je
porovnejte.

27. Co znazortiuje os X a os Y v histograme?

28. Profesor Sikula se zabyva atraktivitou barev. Uspofadal experiment, v némz mélo 1000 student( vyplfiovat
tuzkou Skrtaci test. Kazdy student dostal test a z velké nadoby si vybral tuzku. Tuzky byly nalakované riznymi
barvami. Misto vyhodnocovani $krtacich testll se profesor zaméfil na to, jakou barvu tuzky si kdo vybral, a také na
to, zda tuzku vratil (nebo si ji nechal). Vysledky celého experimentu jsou uvedeny v nasledujici sloZzené
kontingencni tabulce:

barva vybrané tuzky

cervena cerna modra Zluta Celkem
zeny vratila 120 130 90 170 510
nechalasi |20 25 25 20 90
muzi vratil 85 45 a0 100 320
nechal si 20 25 20 15 80
Celkem 245 225 225 305 1000

Graficky znazornéte rozlozeni proménné barva vybrané tuzky tak, abychom mohli srovnat rozloZeni této proménné
umuzu a u Zen.

29. 196 Studentov odpovedalo na otazku, jako najCastejSei travia volny €as v sobotu,. Vysledky sumarizuje tabulka:

kategoria | Citanie Sport divadlo kino tanec pasivny spoloCenské | ucenie praca
odpocinok | podujatia
f 10 25 3 32 29 37 34 15 11

Premyslite si a nasledne vykonajte optimalnu reprezentaciu udajov. Zdévodnite svoje rozhodnutie.

30. Nasledujuci subor udajov vyjadruje pocet bodov v teste dosiahnuty jednotlivymi riesitelmi.
Udaje zosumarizujte do podoby histogramu a popiste rozloZenie premenne;j.

1223 11 7 27 12 99 11 33 17 14 5 12 22 24 24 17 10 8 14 26 21 24 31
18 20 17 48 15 8 17 30 29 8 11 17 18 18 6 9 21 25 18 12 15 15 27 42

31. Z Howella. Ukoly zadajici stem-and-leaf diagram radsji zkuste naplnit pomoci histogramu.
Many of the following exercises can be solved using either computer software or pencil
and paper. The choice is up to you or your instructor. Any software package should be able
to work these problems. Some of the exercises refer to a large data set named ADD.dat,
which is available at www.uvm.edu/~dhowell/methods&/DataFiles/Add.dat. These data
come from an actual research study (Howell and Huessy, 1985). The study is described in
Appendix: Data Set on page (686).

2.1  Any of you who have listened to children tell stories will recognize that, unlike adults, they
tend to recall stories as a sequence of actions rather than as an overall plot. Their descriptions
of a movie are filled with the phrase “and then. . . ” An experimenter with supreme patience
asked 50 children to tell her about a given movie. Among other variables, she counted the
number of “and then . . .” statements, which is the dependent variable. The data follow:

18 1522 19 18 17 18 20 17 12 16 16 17 21 23 18 20 21 20 20 15 18 17 19 20
2322 10 17 19 19 21 20 18 18 24 11 19 31 16 17 15 19 20 18 18 40 18 19 16
a. Plot an ungrouped frequency distribution for these data.

b.  What is the general shape of the distribution?




25
2.6
2.7
2.11

2.12

2.13

Create a histogram for the data in Exercise 2.1 using a reasonable number of intervals.

What difficulty would you encounter in making a stem-and-leaf display of the data in
Exercise 2.17

As part of the study described in Exercise 2.1, the experimenter obtained the same kind of
data for 50 adults. The data follow:

1012581310128 7 11 11 1099 11 1512 17 14 10 9 8 15 16
1014716914 11127910311 148125109711 1410159

a.  What can you tell just by looking at these numbers? Do children and adults seem to
recall stories in the same way?

b. Plot an ungrouped frequency distribution for these data using the same scale on the axes
as you used for the children’s data in Exercise 2.1.

¢.  Overlay the frequency distribution from part (b) on the one from Exercise 2.1.
Use a back-to-back stem-and-leaf display (see Figure 2.5) to compare the data from
Exercises 2.1 and 2.4.

Create a positively skewed set of data and plot it.

Create a bimodal set of data that represents some actual phenomenon and plot it.
What would you predict to be the shape of the distribution of the number of movies attended
per month for the next 200 people you meet?

Draw a histogram for the GPA data in Appendix: Data Set referred to at the beginning of
these exercises. (These data can also be obtained at http://www.uvm.edu/~dhowell/methods8
/DataFiles/Add.dat.)

Create a stem-and-leaf display for the ADDSC score in Appendix: Data Set.



