.VALIDITA
d
RELIABILITA

Nejen v socialné-védnim vyzkumu

M. Suchanec - diky Hagenaars 2006 and 2007, Campbell & Stanley
1966, Campbell & Cook 1979, Trochim 2006.



Validita=platnost

jaka, ceho?

Validita
(validity)
Interni Externi
(internal) (external)

. .

Zavéru/souvislosti
(conclusion, Interni Konstruktu Externi
tatistical conclusion, (internal) (construct) (external)
association)




....Jaka, ceho?

Zaverova = Existuje vztah/souvislost mezi
dvéma promennymi (napr. programem a
vysledkem)?

nterni = Za predpokladu, ze ano, je vztah
kauzalni?

Konstruktova = za pfedpokladu, Ze ano, odpovida program

dobfe nasi konstrukci programu, a reflektuje nase méreni dobfe nasi
konstrukci méreni (Operacionalizovali jsme spravné?)

Externi = za predpokladu, ze ano, muzeme zobecnit tento vztah
na jina nastaveni? (osoby, mista, ¢as)



Validita ve vztahu k dvéma svétum — teorie a méreni

......................... Tocosi ..
Svet myslime teorie
Konstrukce priciny > Konstrukce vysledku
= Kostrukce PFiCina-dusledek =
- s -
_______________________ e T T B e T
Operacionalizace & : . L
proces prekladu konstruktu® v v Operacionalizace
do jeho manifestaci V¥V  Vztah mezi programem a vysledkem = (2)
iev) (2 to co testujeme (1 Pozorovani
(projevi) ( )Program jeme (1) , Pozorovani/

mereni =to co vidime
= to co délame

S veéet pozorovani/ m¢éT¥Fen:

(1) Zavérova + interni = sveét pozorovani / méreni

(2) Konstruktova = spojeni mezi teorii a pozorovanym svétem




Validita je kumulativni

Kumulativnost Kazda
otazka predpoklada

kladnou odpovéd na ,Olymp™ = dosazeni

pfedchozi otazky komplexni validity
llustrace=schody >

kazdy je

postaveny na

predchozich Externi=muzeme zobecriovat na jiné podminky?

(osoby, mista, Cas)

Konstruktu = mtzeme zobecriovat zjisténi na kostrukty?

Interni = je vztah kauzalni?

Zaverova = existuje vztah mezi programem a vysledkem?



Zaverova validita
Zavérova vs. interni — pouze vztah vs. je vztah kauzalni?

4 moznosti a 2 chyby naseho rozhodnuti o vztahu:
vztah existuje a my ho najdeme - spravné
vztah existuje a my ho nenajdeme — chyba!

vztah neexistuje a my ho nenajdeme -spravné

vztah neexistuje a my ho najdeme — chyba!

,2Hledani jehly v kupce sena“ — dva probvlémy: malicka jehla a pfilis
mnoho sena - otazka poméru ,Signal : Sum*”

Zdroje signalu Zdroje Sumu (=hrozby zavéroveé validity):

1.Opravdova 1.Nizka spolehlivost nastroje méreni/testu (Spatna

sila vztahu konstrukce dotazniku) -
2. Nizka spolehlivost implementace programu (program je
implementovan v rozporu s teorii)

3. Nahodné irelevance v prostfedi (ruch z ulice)

4. Nahodna heterogenita respondentl (kazdy pes jina ves)

Nizka statisticka sila testu

souvisejici komponenty: 1. velikost vzorku 2. velikost
efektu 3. alfa uroven 4. sila testu

Tzv. ,rybareni” = snaha manipulovat vysledky tim, ze

>
opakované analyzujeme data za lehce zménénych podminek



Interni validita

» Existuje alternativni pricina vysledku?

Skolni program

na zvyseni Matematicka
matematické X > gramotnost
gramotnosti zaku zaku

d

Z4ci sledovali v
TV porad
JPocitani s
Mirkem®



Hrozby interni validity 1

1.  Historie — udalost mezi pre a post testem

pf. uCastnik APZ soubézné absolvoval i jiny program, ktery by
zvysil jeho sanci na nalezeni zaméstnani, popripade by
napriklad ziskal praci pres svého znameho.

2. Zrani — pfirozené procesy (starnuti, rust)

PF. Ugastnik APZ se pravé nachazi v obdobi, kdy je jiz obvyklé,
Ze si uchazecC najde praci, a tudiz by si ji nasel i bez programu.
Alternativné, uchazec€ se postupem ¢asu muze stavat zkusenégjsi v
hledani prace.

3. Testovani — pre-test ovliviiuje post-test

pr. V pfipadé, Ze je test stejny, muze se ucastnik test naudit,
popfipadé prvni test ho muze motivovat k tomu, aby v druhém testu
dosahl lepsiho vysledku.



Hrozby interni validity 2

4. Instrumentace — zmena v nastroji mereni nebo
vyzkumnika (struktura dotazniku, zmena pozorovatele)

pf. zména lektoru, kdy jejich hodnoceni bude
ovlivhéno jejich subjektivnimi a vzajemne se lisicimi
metodami.

5. Umrtnost — nenahodné ,odpadavani“ ze studie

pr. Nemotivovani opusti program a mira motivace
zaroven ovliviuje uspesnost na trhu prace



Hrozby interni validity 3

6. Regrese k priiméru — nenahodny vzorek ktery
podrobime programu (napf. zaci s nejhorsimi vysledky)
bude v post-testu blize k pruméru nez v pre-testu
(podminkou je normalni distribuce populace)

7. Selekce — kontrolni vs. programova skupina nejsou
stejné a tyto ruznosti zahrnuji faktory jez ovlivAuji
vysledek

pr. zdroje selekce: a) absence randomizacniho
procesu, b) samovybeér, c) existence urcitych vyberovych
Kriterii pro prijeti do programu, ktera souvisi s
uspesnosti programu, (napr. vybér nejvice
znevyhodnénych  nezaméstnanych).



llustrace hrozeb interni validity

X 0O

t t +1 Cas (t)

>

X = vystaveni / expozice programu / udalosti/ IéCbé / opatfeni (exposure)

O = méreni / pozorovani efektu expozice (observation)

Pr. UCitel ucCi své zaky matematiku a po pololeti je
vyzkousi a zjisti ze matematiku umi ....usoudi, ze je
dobry ucitel......

Co kdyz ale zaci umeli matematiku uz predtim
nez je zacal ucit?



llustrace hrozeb interni validity

0. X 0.

t t+1 t+2 Cas (1)

...Je zapotrebi zjistit (O1) na jaké urovni byli jeho ditka
predtim nez je zacal ucCit nebo (viz dalsi slajd)...
....ale co kdyz mezi testy (01 a 02) deti sledovaly
porad ,pocitame s Mirkem“? = hrozba historie!

....a co kdyz se deti prostrednictvi testu 01 naucili lepe
zvladnout stejny test 02 = hrozba testovani!

....a co kdyz test 01 byl méne narocCny nez test
02 = hrozba instrumentace!



llustrace hrozeb interni validity

Skupina t

testovana X O 1
kontrolni O 2
>

t t+1 Cas (1)

....porovnat vysledky svych zaku s
vysledky zaku které matematiku neudil.
...Co kdyz ale jeho zaci maji pod Cepici a
jsou z vyberove tridy, zatimco zaci ktere
neucil jsou z poloviny diskalkulici? =

hrozba Selekce!



llustrace hrozeb interni validity

Skupina t

v R O1 X 02
| R O3 Oq4
t t+1

t+2 t+3  Cas(t)

...nahodile (napf. kostka) priradime zaky do
obou skupin tak aby jejich charakteristiky
byly nahodné rozptylené ©

X = vystaveni / expozice programu / udalosti / 1éCbé / opatfeni (exposure)

O = méreni / pozorovani efektu expozice (observation)

R = nahodile (napf. kostka) pfifadime zaky do obou skupin (randomization)



Konstruktova validita

» Operacionalizovali jsme spravne?
— a) prelozili jsme spravné nase myslenky nebo
teorie do naseho programu??

— b) operacionalizovali jsme spravne nas
konstrukt do jeho manifestaci (projevu)?



Konstruktova validita

» Validita ,prekladu”
— Zjevna (face) validita
— Obsahova validita

 Validita ve vztahu k vnejsimu kriteriu
(criterion-related)

— Prediktivni validita
— Konkurencni validita
— Soubezna (convergent) validita

— Rozlisujici, tez ,zalozena na Clenstvi ve
znamé skupine (discriminant)



» Validita ,prekladu”
— Jak ,presné” jsme prelozili konstrukt

— Spravnost operacionalizace na zaklade
teoreticke ,reflexe” — teoreticka definice
konstruktu vs. jeho operacionalizace



— Zjevna (face) validita
* Nejslabsi zpusob posouzeni konstruktové validity
« Porovnam operacni definice (test, obsah aktivit

programu) s jeho nalepkou (,matematicka
schopnost®, ,program rekvalifikace®)

— Obsahova validita

« Stanovime kritéria naplnéni programu pr. ,program
prevence tehotenstvi mladistvych” (cilova skupina,
preventivni vs. |éCebny, obsahova kritéeria: zakladni
informace o téhotenstvi a prevenci)

* Pouze programy naplnujici kritéria jsou obsahove
validni



 Validita ve vztahu k vngjSimu kritériu
(criterion-related)

— ,Chova se" operacionalizovany konstrukt v
souladu s teorii?
— rozdil obsahova vs. kriterialni

* Obsahova : srovnava konstrukt vs. konstrukt
* Kriterialni: srovnava konstrukt vs. vykon



— Prediktivni validita
« Porovnava predpoved s vysledky
« Schopnost predikovat néco co by mél byt schopen
predikovat

* Napf. nas test matematické schopnosti je validni,
pokud zaci, kteri na ném dopadli dobre maji i dobreé
vysledky ve Skole

— Konkurencni, téz ,validita zalozena na Clenstvi
ve zname skuping”®

« Schopnost rozlisit lidi, které by test mel byt schopen
rozlisit

* Napfr. nas test posouzeni maniodeprese by mel od
sebe oddelit lidi s maniodepresi a schizofreniky

» Test ,rasisimu” v rasistickych uskupenich by mél
vykazovat jiné vysledky nez stejny test v obecne
populaci



— Soubézna (convergent) validita

* Mezi vysledky naseho testu aritmetickych
schopnosti a jiného testu stejnych schopnosti by
mela byt vysoka korelace

— Rozlisujici (discriminant)
* Mezi vysledky naseho testu aritmetickych

schopnosti a ciziho testu verbalnich schopnosti by
mela byt nizka korelace



SRS S o

Konstruktova validita

Hrozby

Spatna definice vyznamu konstruktu

Pouziti jedineé verze programu v jednom cCase miste zabranuje
zachyceni plné Sire konceptu programu

Pouzitim jediného zpusobu méreni ,sebeduvéry” nelze dokazat ze
opravdu mérime ,sebeduvéru®

Skupina podstupujici program se zaroven ucastni jinych programu
Efekt programu zahrnuje efekt testovani
Zmatecné oznaceni konstruktu (I€k namisto urcita davka léku)



Externi validita

Muzeme zobecnovat na jina nastaveni?
(lide, Cas, misto)

hrozby
1. nenahodny vzorek

2. lokalni, Casova specifika



Reliabilita

spolehlivost
opakovatelnost

konzistence



Teorie klasickéeho testu

Observed True Random
Score — A bility Error

@

var(X) = var(T) + var (eX)

Reliabilita (0,1) = var (T) / var (X)



frequency

the distribution of X
with random error

»

the distribution of X
with no random error

Motice that random error doesn't

x — T + e the distribution of X
with systematic error

the distribution of X with
no systematic error

Two Components:

e, DR

e k oystemalic Error X
@h&t systematic error does

frequency

affect the average — we calf

affect the average, only the _— this a b
variability around the average x - T + er + es il
Nahodna chyba: Systematicka chyba:

Pri statistickém testu se nékteri
studenti citi Spatné (pili
alkohol, nespali), néktefi dobre
(stravili den toulkou v pfirodée
se svou laskou) — prumeérny
vysledek vzorku se nameéni
1)

2)

Jak chyby eliminovat?

Pri testu je ruch z ulice, pofad
nékdo chodi do mistnosti —
ovlivnéno jednim smérem
(negativné) je vice studentu —
prameér vzorku se méni

Pilotovat vyzkumny nastroj

Pokud sbér dat probiha pomoci rozhovorld nebo pozorovanim,
trénovat vyzkumniky

Pozorné prepisovat data do pocitaCe
Pouzit statistické procedury

Triangulovat (pouzit vice méficich a analytickych technik)



Odhad reliability

protoze nezname var (T), Ize reliabilitu jen odhadnout -
pomoci korelace:
Kovariance (X1, X2) /sd(X1) * sd(X2)

Nalevo: sdileny rozptyl mezi X1 a X2 indikuje var(T) nebot T je to jediné co X1
a X2 sdileji (chyby jsou razné)

Napravo: merime-li totéz jen s mirnym zpozdenim, oCekavame ze
sd(X1)=sd(X2), potom sd(X1)*sd(X2) = sd(X1)? = var(X)

Tedy (X1, X2) /sd(X1) * sd(X2)
=var (T) / var (X)

korelace mezi dvéma pozorovanimi stejného mereni je odhadem reliability



Typy reliability

1) Konzistence mezi vyzkumniky
— Mira shody mezi ruznymi vyzkumniky pozorujicimi stejnou véc
2) test-retest reliabilita
— Konzistence mezi dvéma meérenimi stejné véci (stejnymi testy) v
ruznych €asech
3) Parallel-Forms Reliability
— Konzistence mezi vysledky dvou paralelnich testu
konstruovanych stejnym zpusobem
4) Interni konzistence testu
— konzistence vysledku mezi dvéma polovinami stejného testu
 4a) split-half reliabilita — reliabilita dvou pulek
» 4b) Reliabilita Cronbachovy alfy



Konzistence mezi vyzkumniky

object or
phenomenon

obsenrar T ‘ obsenrar 2

Lide = nekonzistentni, rozptyleni, unaveni, sni,
dezinterpretuji
2 zpusoby

— Nominalni proménné — procentualni shoda

— Spojité proménné - korelace
Zvyseni konzistence — trénink

Predpoklad: zaznam (test/pozorovani) vyplnuji
vyzkumnici



test-retest reliabilita

i

measure — maasure

e e

time 1 time 2

Stejny test stejnému vzorku ve 2 ruznych Casech
Cim vé&t3i prodleva, tim nizsi korelace (&im
mensi prodleva vice podobné faktory zpusobuiji
chybu v méreni)

Predpoklad: kratka Casova prodleva



Reliabilita paralelnich forem testu

form A

I
M

tirne 1 time 2

Vytvorim velkou sadu otazek posuzujici stejny
konstrukt (napr. spokojenost)

nahodne rozdelim na dveé sady
Kazdou sadu dam stejnéemu vzorku
Korelace mezi dvema sadami je odhad reliability



Reliabilita mezi jednotlivymi otazkami testu

(inter-item rel.)

MeasLIE

« Spocitame korelaci mezi kazdym parem otazek
* 6 otazek = 15 paru = 15 korelaci
« Prumér 15 korelaci je odhadem reliability



Split-half reliabilita — reliabilita dvou pulek

Split-Half Correlations

iterm

item &

 Nahodneé rozdelime vsechny otazky které
maji merit stejny konstrukt do dvou sad

* Vysledna korelace mezi dvema sadami je
odhadem reliability



Cronbachova alfa
Cronbach's alpha (o)

b b ¥
EF EF EF
e Eers s
SH, .87
SH, .95
SHy, .91
SH, .83 o = 85
SH. .86
SH, .65
%

* Prumér vSech korelaci mezi vSemi
moznymi kombinacemi dvou pulek testu



