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RP Sprava CHKO Bilé Karpaty; ZO CSOP Bile Karpaty

Obnova luk




Travni porosty Q’

Prirozené bezlesi — vzacné
(mokrady, raseliniste, skalni vychozy, alpinské bezlesi)

Druhotné bezlesi — vetsina




Veétsina luk a pastvin vznikla ¢innosti
Cclovéka ...

... a potrebuje stalou udrzbu.
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Travni porosty

Louky Pastviny
 vyzaduji pravidelnou secC e 2 pastevni cykly

1-2x rocné « dulezité, aby vykvetly byliny
« vhodné prepaseni otav e napajeni a nocovani mimo
 dulezity je termin sece cenna mista




Vihkomilné louky

Garvrzl,




Ovsikove louky
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Kvetnate, orchideove louky

repaseni otav
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Druhové bohatstvi luk

Sbomik Pfirodovédného klubu v Uh. Hradidt, 2: 31-42, 1997
ISBN 80-902213-3-5

Druhové bohatstvi luk v Bilych Karpatech
Species richness of grasslands in the Bilé Karpaty Mts.

Leos KLIMES
Botanicky Ustav AVCR, Usek ckologie rostlin, Dukelskd 145, 379 82 Trebot

above-ground biomass, grassland, species-area relationship, species richness

Abstract: The grasslands of the Bilé Karpaty Mts. (White Carpathians) are famous for their species
richness. In comparison with similar grasslands over Europe the species richness is lower at scales
up to about 100 cm? but in larger plots, i.e
analysis (CCA) and correlation analysis based on 28 plots suggest that the species richness is nearly

above 5 m?, higher values are attained. Multivariate

independent of the chemical composition of the soils as well as of aboveground living biomass.

Howe

, a strong negative effect of litter and standing dead biomass on species richness was found
A great number of species is represented by a few big individuals whereas most species with abundant
individuals or ramets are small-sized. The importance of these findings for species coexistence and
grassland management is discussed.

UvoD

Bilé Karpaty jsou svym druhovym bohatstvim rostlin proslulé. Roste zde fada druhd, které s
jinde v CR nevyskytujf, jiné jsou zde zastoupeny v rozséhlych populacich, zatimeo v okolnich
Gzemich patf{ mezi velmi vzdcné (TLUSTAK et JONGEPIEROVA-HLOBILOVA 1990,
JONGEPIER et JONGEPIEROVA 1990), To plati ve zvyené mife pro bélokarpatské louky. Prestoze
se druhové nejbohatdf vegetatni typ s kavylem (SILLINGER 1929, PODPERA 1930) dnes v Bilych
v e ) 2
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Druhové bohatstvi luk

Svétové rekordni pocty druhi

350
& 313

c ((@(\(\ ¢
= 300} R
g \SOQQGJ%\(\
- I 233
% 250 5
o
S 200}
N
A
2 150t Setto)® 45 133
> 116_-@
O 92 1065"/
‘.G-)' 100_ . ./
>§ ‘/

col 72

1 10 100 1000 plocha (m?)

na vymeére 0.25/16 /25 /49 m? (data: Wilson et al. 2012)



luk

S
hd
N
hd
©
L
O
o)

Druhoveé

| Porazky

9 e, ale

Certory

Nejen

82 druht na 1 m?, 112 druhd na 16 m? (Petra a Michal Hajkovi, ¢erven 2018)



Pro¢ jsou bélokarpatské louky bohaté? Q’

Syntéza dat
svédci
pro kontinuitu
bezlesi/ridkolesi.

biogeograficka, archeologicka a (neuplna) paleoekologicka data



Holocenni vyvoj bélokarpatskeé krajiny Q’

jihozapad: minimalné v nizSich polohach kontinuita bezlesi/fidkolesi
svetlé doubravy a stepni louky - listnaté haje
ovlivnéni ¢lovekem nepretrzité nebo od neolitu-eneolitu
(mladsi doba kamenna, zhruba 8 000 az 5 000 let pf. n. |.)

severovychod: dlouhy lesni vyvoj
listnaté haje - jedlobuciny
ovlivnéni clovekem zhruba od doby bronzové
(2000 az 800 pf. n. 1.)
prirozené bezlesi kolem vapencovych bradel




Druhove nejbohatsi louky

Rekordy
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Orchideje Q’

-r

prstnatec bezovy prstnatec sedmihradsky pétiprstka zezulnik rudohlavek jehlancovity

dnes 48 ze 70 (pod)druhii vstavadovitych v CR; 6 druhti vyhynulych



68

oy

- N

]
]
./ ~ .

s |

/|

74

73

vstavac vojensky
Orchis militaris



Historicka kvetena Bilych Karpat Q’
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koniklec velkokvéety
Pulsatilla grandis




Hofecek zlutavy zlutavy 4 lokality @
Horeéek zlutavy karpatsky 2 lokality

Horecek nahorkly 3 lokality *




hrachor panonsky

rozrazil pochybny
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kosatec travovity
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kosatec sibirsky horec horepnik



cernys hajni cernys hrebeni



modras

bourovec trnkovy jason dymnivkovy modrasek horcovy






Pro¢ obnovovat?

1950-1989:
Tisice hektaru byly rozorany, hnojeny ebo opusteny
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Obnova travnich porosti

1. Udrzba zachovalych travnich porosttl

2. Obnova porostu degradovanych
hnojenim v minulosti

3. Obnova managementu na mistech
dlouhodobée neobhospodarovanych

4. Obnova luk na orné pudé




Mozaikovita sec




Obnova luk
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Obnova pastvin
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Spontanni sukcese

Komercni osivo (matecné porosty) |
druhové chuda smeés semen
druhové bohata smés semen

Regionalni osivo
zelené seno
kombajnova sklizen
kartacovy sklizeC
matecné porosty




Spontanni sukcese

* nutny blizky zdroj semen
druhové bohata louka)

* nezbytna trpelivost

Nova Lhota, 15 let




Komercni smes semen — druhove chuda Q’

nizka diverzita

kostfava Gervena, prdmérné 5 druhu

K. rakosovita,
K. luéni,

jilek vytrvaly,

lipnice lucni,

srha fiznacka

jetel lucni,
j. zvrhly,
j. plazivy




Komercni smes semen — druhove chuda ’

Planta naturalis, Markvartice Fatatay T

Ostvo cesKijch rozKvetltjch (k.

Koseti 5- 10 P

KVETNICE

Thd ey e M Tt Vimatog 100w

regionalita neni
respektovana

The ongnat seeds of (N SOWRrQ FaKows



Komercni a regionalni smesi semen Q’

Agrostis Travniky s r. 0., Rousinov

produkuje

2 regionalni smési pro CHKO Moravsky
kras, nove i Litovelské Pomoravi a NP Podyji
2 obohacené komercCni smesi semen

pro NP Krkonose

T
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ProC druhove bohatou Q’
regionalni smes?

vice druhu — vysSi diverzita

vetsSi ekologicka stabilita

rychlejsi osidlovani zivoCichy

leéCivé byliny, vikvovité
fytogeografické rozSifeni druhu
ekologické naroky jednotlivych druht
genetické odliSnosti lokalnich typu




Zelené seno

Vyhody ©

Nevyhody ®

nizké naklady

kratka doba pfipravy

chrani regionalitu a druhové bohatstvi
mohou se uplatnit

obtizné péstovatelné druhy

neni treba specialni strojove vybaveni

je treba rozsahla, druhoveé bohata
mistni lokalita

obtizné naCasovani sklizné

druhové slozeni neni garantovano
donorova lokalita muze byt ohrozena
opakovanou sklizni



Vyhody ©

« podobné zelenému senu
 sbeér dosti Cistych semen
* mene biomasy k prevozu

Nevyhody ®
* podobné zelenému senu
* omezené mnozstvi semen
(rozdilna doba zrani,
velikost semen, vysSka rostlin)
* problémy na svazich
a nerovnych terénech




Kartacovy sklizec

Vyhody ©

» podobné zelenému senu

* méne hmoty Kk transportu

* jedna plocha muze byt
sklizena nékolikrat rocné

* seno muze byt sklizeno

Nevyhody ®
* je tfeba rozsahla, druhové bohata mistni lokalita

» druhové slozeni neni garantovano
« donorova lokalita muze byt ohrozena opakovanou sklizni



Regionalni osivo

Zatim jen v Bilych Karpatech,

jinde maloplosné




Standard 1

definuje postupy pro
* navrhovani smeési
« ziskavani semenného materialu %
* zpusob zatraviovani

za ucelem ol g T
« tvorby pfirodé blizkych ekosystému, stanovist pro rostliny i zivoCichy
« zachovani mistnich genetickych zdroju a obecného zvySeni biodiverzity

a diverzity krajiny.

Pro AOPK CR zpracovala v r. 2013—-2014 PFirodov&decka fakulta Jihoceské univerzity
v Ceskych Budégjovicich a OSEVA vyvoj a vyzkum s. r. 0.

Je urCen Zadatelum o podporu z krajinotvornych dota¢nich programu, projektantum,
dodavatelum, pracovnikim statni spravy a samospravy, nevladnim organizacim,
zemédélcum, vlastnikiim a uzivatelim pozemku.



Respektovani regionality v CR Q’

Oblasti puvodu osiva:

1. Hercynska pohofi a jejich podhufi

2. Polabi a prilenhlé teplé pahorkatiny

3. Panonska nizina a pfrilehlé teplé pahorkatiny

4. Karpatska pohofi a jejich podhufi

Sevéikova, Prach & Jongepierova 2014



Druhove obohacené smesi osiv Q’

Kompromis mezi béznymi komerCimi smeésmi a regionalnimi
v pripadech, kdy osivo regionalnich smeési neni k dispozici.

Semena nejsou ziskavana, mnozena a pouzivana uvniti stejné oblasti
puvodu; smési jsou povoleny k uvadéni do obéhu na uzemi CR.

Ve vétSim poctu druhy domaci floéry Celedi Poaceae a Fabaceae,
odpovidajici ekologickym podminkam stanovisté a zamyslenemu
cilovému spolecCenstvu,

a ¢eské odrudy, vySlechténé pokud mozno z domacich zdroju tradiCnimi
metodami (vyberem, vnitrodruhovym krizenim).

Druhové bohaty porost se mize postupné vyvinout spontanni sukcesi
cilovych druhu z okoli.



Pouziti druhové obohacenych smesi Q’

Program rozvoje venkova na obdobi 2014-2020:

Povinné pouziti ve velkoplodnych ZCHU a ochrannych pasmech NP
na pudach:

* silné a mirneé erozne ohrozenych,

« podél vodnich utvard,

« v ochrannych pasmech vodnich zdroju.

VODNI ZDROJ MESTA HUMPOLEC
PRAMENISTE: VODACKA

PROVOZOVATEL : VODAK HUMPOLEC




Problemy druhove obohacenych smesi Q’

Pouziti starych, mistnim podminkam adaptovanych odrutid (podle mista
vySlechténi v CR — odrudy Vétrovskaly, Roznovskal/y apod.),
je v soucCasnosti omezenée! (fada z nich se jiz prestala péstovat)

Alespon jako semenné vzorky v kolekcich genetickych zdroju,
ulozeny v Genové bance ve VURY, v. v. i. Praha

Slechtitelsky vyznamné druhy — rychla inovace sortimentu odrid;
kromé zahranicnich odrud i desitky novych odrud ¢eského Slechténi

(tj. vySlechténych $lechtitelskymi firmami na izemi CR), které jsou vSak
Casto vysSlechtény s vyuzitim zahrani¢nich materialt (ekotypu i odrud)
pro specifické cile (vysoka produkce a kvalita pice, schopnost snaset
velmi Castou frekvenci se€eni u travnikovych odrud, odolnost vuci
chorobam a Skudcum apod.).



Standard 2

Krajinné travniky

definuje zpusoby zatravnéni vedouci ke zlepseni ekologickych vlastnosti
krajiny s ohledem na funkénost porostu a pfi sou¢asném respektovani jejich
druhové pestrosti.

Jsou urceny pro obnovu a zakladani travnich porostu plnicich predevsim
mimoprodukcni funkce (UCelem neni primarné produkce biomasy).

Pro AOPK CR zpracovala v r. 2018 Agronomicka fakulta, Mendelova
univerzita v Brne.

Autorsky kolektiv:

Ing. Marie Strakova, Ph.D., RNDr. lvana Jongepierova, Ing. Magdalena Sevéikova,
Ing. Otakar Kozak, CSc., Ing. Marek Hamata , doc. Ing. Pavel Simek, Ph.D.,

doc. Ing. Jifi Skladanka, Ph.D., prof. RNDr. Karel Prach, CSc., Ing. Tomas Gabriel,
Ing. Josef Straka, Ph.D., Mgr. Igor Malenovsky, Ph.D.



Déleni krajinnych travniku Q’

dle prirodnich podminek, nasledneho vyuziti a cile:

1. Priorita: ZvySeni biodiverzity
zvyseni druhové rozmanitosti pri respektovani typu
spoleCenstva odpovidajiciho stanovistnim podminkam.

2. Priorita: krmné a Priorita: zatravnéni technického

charakteru (podél komunikaci, erozi ohrozené plochy,
protipovodnova opatreni, travnaté cesty)

posileni fyzikalnich vlastnosti stanoviste, odolnosti
vuci erozi a/nebo mechanické zatézi (prolinani
s prioritou €. 1).

3. Priorita: nektarodarné vyuziti (drobna zvér, véely)
posileni uzivnosti honiteb (zvyseni Ci zkvalitnéni prirozené
produkce biomasy) nebo ke zvysSeni podilu nektarodarnych
a pylodarnych rostlin v travino-bylinném spoleCenstvu.




Pravidla pro zakladani krajinnych travniku ’

Stfredoevropské druhy rostlin, respektovani jejich ekologickych pozadavku
Odrudy trav a jetelovin ¢eského plvodu a produkce

Ne mezidruhove hybridy (jilek hybridni, jetel luéni x j. prostiedni),
ne mezirodove hybridy (xFestulolium)
ne polyploidni odrudy (tetraploidni odrady jilek a jetel).

Ne kostrava rakosovita
kromeé zatravnéni technického charakteru (letiSté, kynologické arealy). ,

Ne chranene druhy

Upredostnovat spotanni sukcesi na malych vymérach (< 1 ha) v blizkosti
zachovalych travnich porostu.




Dalsi kapitoly

Terminologie (dulezita!)

Zoologie
Doporuceni z hlediska podpory biodiversit
(v€etné pfikladu rostlin podporujicich motyly)

Zalozeni krajinného travniku

Priprava pozemku

Hnojeni (mozné jen u nékterych technickych travnik()
Termin zalozeni

Zpusob zalozeni

VCeté doporuceni pro technické travniky (pouziti geosyntetickych
materiall, mul€ovani, binding materials etc.).

Udrzovaci péce

www.ochranaprirody.cz/pece-o-prirodu-a-krajinu/standardy-pece-o-prirodu-a-krajinu/



Obnova v Bilych Karpatech W

Zatravneno od r. 1990: £ 7 000 ha
« spontanni sukcesi (5 %)

 druhové chudou komercni smesi
semen (88 %)

* druhove bohatou regionalni smesi
semen (7 %; 600 ha; od .




Priprava regionalni smesi semen Q’

10-15 % byliny
(20-25 druhu)

vahova %

85-90% travy S

Smés ziskavana R
kombajnem nebo
kartacovym

sbéracem

2 g/m?

(3 s e € 0y RS -~y STV, ol ST & ;!

Jongepierova |. & Prach K. (2014): Grassland Restoration in the Czech Republic.
In: Kiehl K. et al. (eds): Guidelines for native seed production and grassland restoration

0




Slozeni smesi — sverepova louka Q’

85-90 % travy

drive sverep vzprimeny, kostfava zlabkata,
+ kombajnova smés (40 %) + dalSi travy
nyni 100% smeés z kartacovani

sy S

3-5 % jeteloviny

urocnik bolhoj, kozinec cizrnovy, bilojetel
bylinny, hrachor Sirolisty, jetel cervenavy,
vicenec ligrus

Stirovnik ruzkaty, jetel lu¢ni

7-10 % byliny

bukvice lekarska, zvonek klubkaty, chrpa
lucni, chrpa ¢ekanek, hvozdik kartouzek,
tuzebnik obecny, svizel syristovy, trezalka
teCkovana, cernohlavek obecny, cernohlavek
dripeny, kopretina bila, orlicek obecny, salvej
lucni, Salvéj preslenita a;.

N (i

A

1L

vysev: duben—kvéten (i podzim), na povrch



Michani smesi semen
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Nasledna udrzba Q’

Koseni — nezbytne, zpocatku pro odpleveleni 2x

Brzka sec¢ (Cerven) redukuje travy a podporuje byliny
Pozdni se€ (srpen) podporuje travy a redukuje byliny
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Vysledné porosty

smldnik alsasky hvezdnice chlumni



Vysledné porosty Q’

"

vstavac osmahly

»

4




Posileni populace modraska Q’

urocnik bolhoj modrasek komonicovy
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Obnova sol




Rekultivace skladek




Sledovani vyvoje porostti




Experiment 1 Q’

Zahajen 1999

Vyzkum na Vyzkumu

4 varianty
1 — regionalni smés
2 — pas regionalni smesi
v komercni travni smési
3 — pas regionalni smeési
v uhoru
4 — uhor

A-D — opakovani ; ->N



' Botanika - vysledky DCA ordinace Q’fz

2004 X ﬁl’; 2009
Bl
o
Natural -
2000 regeneration

Target meadow
releveés

(Mitchley et al. 2012)



krytenky (Testacea)

hlistice (Nematoda)

pancirnici (Oribatida)

roupice (Enchytraeidae)

zizaly (Lumbricidae)

suchozemsti stejnonozci (Oniscidea)
mnohonozky (Diplopoda)
stonozky (Chilopoda)
chvostoskoci (Collembola)

pudni larvy dvoukfidlych (Diptera)
sekaci, mravenci, strevlici aj.



V ranych stadiich dominuji eurytopni druhy

varianty pokusu
CCG_09
P_04
puvodni louka 2
i —(/
C_09 B :
o0
cos C-JO
RSM regionalni smés
CCG komercni travy 5 00
. NR uhor ~ 00 = 2000
P pole 04 = 2004
g C puvodni louka 09 = 2009
- |

1.0 | | | 4.0



Experiment 2 Q’

e
Donor Ny TR TS

Fyt snlmky cenven 2009 ) nimk ven 2!10—2014

Varianty (sbér 2009)
« Zelené seno - GH: 28. 7,
« Kartacovy sklize¢
- B1:27.7.
- B3:2.a27-7., 21. 8.
kazda varianta 3 plochy 10 m x 25 m

Stejné schéma jako na donoru +
nevyseta kontrola

Na kazdé plose tfi 4 m x 4 m trvalé
podplochy

Projekt SALVERE



Varianta 1 — zelené seno

Vysevné mnozstvi 261 g/m?



B1 (1x) 0,117 g/m?
B3 (3x) 0,393 g/m?




Varianta 2 — karta¢ova sklizen Q’

-grasses -forbs -Iegumes

60000 =

40000 =
20000 -
e -

75 —

Seeds [g/250m’]

B3 2 BS 3 GH
Treatment
b) 0
@
QO 30 -
((b)
o
w
Yy 20 =
o
| -
(b
O 10 -
-
Z o-
BB 1 BS 2
Treatment

(Albert et al., AGEE)



Vysledky monitoringu

L:- | ColcAutm e
CirsPann
FilpvVulg PotnAlba )

RumeAcet GeraSang SileNoct
PrimVeri o % SangOffi AvenFatu

Donor site CrucGlab FallConv GaliApar
FragViri SerrTinc MvosArve CapsBurs
Galiveru \\\ LihuCath ViolAre B1.10 StelMedi

BracPinn B3-10 /0. C-10
1 LactSerr

GK-10

SherArve
CirsArve

VeroPers

G311 &'g1.12” C-11
BromErec /.G A1
GH-14 .Giloa ® 1 ConvArve
Bl'.];ﬂ' .&.-1 ® C-13
B3-14 o
Cc-14
TrifCamp /_ .
TrifRepe
Lo ViciHirs
|

-1.5

PCA druhoveho slozeni spolecenstva (Albert et al., AGEE)

1.5




Experiment 3

4

Velko

plosna studie




Otazky Q’

Jak uspésné jsou vyseté cilové druhy?

Které cilové druhy kolonizuji obnovené louky spontanné?
Které ciloveé druhy nekolonizuji?

Jsou rozdily mezi lokalitami rozdilné zatravnénymi?

Jak uspésna je kolonizace vybranych zivoc€ichu?




Metodika Q’

3 fyt. snimky na lokalité, vyméra 5 x 5 m; 2009-2013

82 zatravnenych lokalit

=3 piveeluian L ® Regionalni smés (RSM): 35 lokalit
+ 25 referencnich snimku

. e _y A Komercéni smés (CSM): 31 lokalit
(Ceska narodni fytocenologicka
databaze) *Sponténnl' sukcese (SS): 16 lokalit




Dalsi data

Pudni charakteristiky:

* pH (H,0), celkovy N, celkovy P, Ca,
obsah organickych latek

 pudni vlhkost horni vrstvy (c. 10 cm)

Okolni krajina:

« pomeér zachovalych luk v okoli (do 1 km)

» vzdalenost k nejblizsi zachovalé louce
 vyskyt cilovych druhu (pouziti sitovych map)

Cilové druhy: 151 (z nich 43 vyseto)
* 21% pokryvnost ve =210 referenCnich snim.
e druhy Festuco-Brometea

=

P> N




Rozdily mezi zpusoby zatravnéni ’
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Lokality zatravnéné riznymi zpusoby & puvodni louky



Zavéry experimentu 3 Q’

Vsechny tri metody zatravneni smeruji ke stejnému slozeni
vegetace, ale jejich trajektorie se lisi.

Lokality zatravnéné spontanné nebo komercni smési semen:
druhy vétSinou typické pro mezofilni louky,
na starSich lokalitach zjisténo 60 cilovych druhu.

Lokality zatravnené regionalni smesi semen:

vetSi pocet druhu xerotermnich luk

10 let stary porost odpovida 20-30 let starym porostim
vzniklym spontanné Ci komercni smesi.

Nékteré vysévaneé druhy snadno kolonizuji, a proto by nemusely byt
vysévany (pokud je nepotfebujeme v prvnich letech).

Lokality zatravnéné riznymi zpusoby & puvodni louky



‘ Literatura Q’EZ

« Jongepierova et al. 2007 (Biological Conservation)
Mitchley et al. 2012 (Applied Vegetation Science)
Prach et al. 2013 (Restoration Ecology)
Johanedisova et al. 2014 (Grass and Forage Science)
Prach et al. 2014 (Agriculture, Ecosystems and Environment)
Prach et al. 2015 (Applied Vegetation Science)
Mudrak et al. 2018 (Restoration Ecology)
Albert et al. 2018 (Agriculture, Ecosystems & Environment)




17 lokalit (regionalni smés 4, komercni smés 4, spontanni sukcese 4,
trvalé louky 5)

kfisi (87 druh)
plostice (96)
fytofagni brouci (175)

a-diversita obnovenych luk je podobna trvalym,

ale odlisné druhy.
—)

vzacné xerotermni druhy

“Henodéjka nahnédla

motyli (76) — chuda spoleCenstva

Potrebuji delSi Cas a vice strukturovanou
vegetaci (kefe, stromy).

vietenuska komonicova




Celkové zavéry Q

Udrzba luk:

Dostatek financnich prostfedku (hlavné PPK).

Obnova luk zatravnénim:

| kdyZ Ize na zatraviiovani Gerpat finance z MZP i MZe jiz né&kolik let,
chybi subjekt, ktery by zajistil pripravu druhoveé obohacenych komerc-
nich smeési i regionalnich smési a jejich kontrolu v celorepublikovéem

v wvrs
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