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Co je cilem uvodu do statistiky v tomto kurzu?

* Prvotni seznameni se statistikou.

Zdokonaleni studentl v kvantitativnim a smiseném vyzkumu.

* Nova moznost vyzkumného smérovani.

Bourani mytu (matematika v socialnich védach).

Zakladni predstaveni statistickych operaci a modeltd nezbytnych pro kvantitativni design vyzkumu.

X
fig 1.0 The Extended Bell Cuirve.



Studijni materialy
* Povinna literatura a prezentace jsou komplementarni.

* Povinna literatura obsahuje statistické zaklady.
* Andy Field (2009: 31-60) - zaklady.
* Pennings a kol. (2005:55-69) zasazuje statistiku do metodologie politologie.
* Doporucena literatura?
* Dobré je ucit se statistiku z riznych zdroju.
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Chystate se ke sbéru dat formou dotazniku nebo rozhovoru?

Mate kvantitativné ladény vyzkum?

Mate radi grafy a tabulky?

Chcete tak, aby to bylo prijimano Sirokou védeckou komunitou prokazovat
korelaci a kauzalitu?

Chcete se zabyvat hromadnymi jevy v populaci, vytvaret vlastni teorie a rovnou
si je i testovat (smiSeny vyzkum)?

* Chcete mit schopnost odborné posoudit kvantitativni vyzkumy?
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Statistika (Magnellova a Va
Loon, 2010: 9-16 '!. i
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Klamani statistikou (Magnellova a Van
Loon, 2010: 75)

* Je to ,tupy” nastroj.
e Napf. prumérny meésicni
prijem (cca 34 tis. CZK) vs.

rrleqlién - cca 29 tis. CZK
(CSU, 2020).

e Jak neklamat — brat v dvahu veskeré informace a obzvlaste
variabilitu (vysvétlena dale) kolem primérnych hodnot.



(Kvantitativni) vyzkumny proces: jakou roli v nem
zastava statistika”?

FIGURE 1.2
The research
process

¢ Zdroj: Field (2009: 3)
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Analyza dat: prvni krucky (Field, 2009: 1-
30)

* \\yvedeni dat do grafu - frequency distribution, variabilita, histogram.
* Posouzeni central tendency — primér, median, modus.

e Kvartily, percentily.

* \lypocet pravdepodobnosti — podle typu distribuce za pomoci tabulek.
* Crosstabs (kontingencni tabulky).

* Slozitéjsi statistické metody a modely.
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Je statisticky program od firmy IBM. Masarykova univerzita na néj ma licenci a naleznete jej v aplikaci Inet (jako MS Office).
UmozZnuje tvorbu graf(l, tabulek, histogramd, diagramd, scatterplotl aj.

Pocita veskeré statistické vypocty k modelim — regresni analyza, korelace, kontingencni tabulky apod. a vyhazuje vysledky ve
formé graf(i, tabulek aj.

K jeho pochopeni a k pochopeni zakladnich a ¢asto pouzivanych statistickych operaci slouzi celosemestralni (podzim) kurz na
politologii ,Kvantitativni pristupy v politologii“. VSe se uci prakticky a na prikladech = nejlepsi zpUsob, jak tento gulas pochopit.

MozZnost exportu Excelovych dat (jednoduchy prenos z dotazniku Google).



Checklist pro dotaznik (Rumsey, 2010: 137-
146)

e IlGarbage in, garbage out!!

Cilova populace je dobre definovana.

Vzorek odpovida cilové populaci;

a je nahodny;

a dostatecné velky (margin of error).
Non-response je minimalizovana.

Typ dotazniku odpovida potrebnym datim.
Otazky jsou dobre strukturované a polozené.
Spravné nacasovani.

Personal je dobre trénovany.

10. Na zakladé vysledku vytvarime adekvatni zaveéry.
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NejCastejsi statisticke chyby (Rumsey, 2010: 155-
162)

Zavadeéjici grafy.

Biased data.

Neuvedeny margin of error.
Nenahodny vzorek.

Neuvedena velikost vzorku.
Spatné interpretované korelace.

Intervenujici promeénné.
Spatné uvedena &isla.

Selektivni reporting dat.
10. The Almighty Anecdote.
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Dulezité pojmy
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Korelace a kauzalita | (Magnellova a Van Loon,
2010: 117-120)

* Kauzalita je pricinny vztah mezi proménnymi, zatimco korelace znamena pouze
to, ze spolu dvé proménné néjakym zpusobem souvisi.

* K méreni korelace se nejcastéji pouziva napr. Pearsonuv korelacni koeficient
(znaci se R nebo r).

» Korelaci je nutné vecné vykladat. Existuje neéco, co Pearson oznacuje jako
,spurious correlations” (zdanlivé korelace).

Yy

X
Piq [U Tlu- E.x-{cm{cd' Bell Curve.



- Prtiklady zdanlivé korelace (

- G. Yule (1899): ,Asociace” — vztah mezi 2 a vice nespojitymi promennymi

Ptq 1.0 The Extended Bell Curve.


https://www.tylervigen.com/spurious-correlations
https://www.tylervigen.com/spurious-correlations
https://www.tylervigen.com/spurious-correlations
https://www.tylervigen.com/spurious-correlations

Korelace a kauzalita Il (Field, 2009:1-26)

e Kauzalita podle Humea (1748):
* 1) Pric¢ina a nasledek musi probéhnout ¢asove blizko sebe.
* 2) pri¢ina musi probéhnout pred nasledkem.
» 3) Dany efekt nemUze probéhnout bez pritomnosti priciny.

18 &l

* +J. Mill (1865) 4) vSechna ostatni vysvétleni pri¢inného vztahu jsou vyloucena

* Dnes
* 4 prekazky kauzality
. S.tlatjitické podminky pro regresi: linearni vzor(scatterplot) v datech a korelace (stfedni az
silnd).
—>Korelace neimplikuje kauzalitu, ale kauzalita korelaci potiebuje!

2 zakladna typy studii pro testovani hypotéz:
* Observacni (korelacni) — vysledkem je, ze spolu dvé proménné koreluiji.
* Experimentdlni — mUze prokazat cause-and-effect relationship.

Prokazovani korelace a kauzality se nevaze ke konkrétnim statistickym postupum,
ale vyzkumnému designu!



Variabilita

* Variabilita je kolisani, vykyv. Mirou
variability je rozptyl (varience). Na
grafu vidime maly rozptyl
(homogenni) na jednotlivych
usecich (v tomto pripadé koncertni
lokace).
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Eticky korektni priklad testovani hypotezy

Chceme otestovat H,: Mnozstvi snézené zmrzliny ma vliv na to, jestli se
jedinec pozvraci (protoze ji spapnul hodné).

Zavisla proménna je néjaké vyjadreni nevolnosti (napr. dichotomicka
proménna pozvraci se (1)/nepozvraci se(0)).

Nezavisla proménna je mnozstvi snézené zmrzliny (vyjadreno v ml).

Provedeme eticky korektni experiment, ve kterém budeme do spousty
lidi (pfipadl) cpat zmrzlinu a zaznamenavat, zda se pozvraceli, €i nikoliv.

Na vysledna data aplikujeme statisticky model. V tomto pripade je
vhodna logisticka regrese, ktera kauzalné urcuje, zda dany predictor
(nezavisla proménna) ma efekt na outcome — zavislou proménnou.
Pokud pak vlozime do modelu dalsi data (napr. chci védét, jestli se
Clovék pozvraci z 1 litru zmrzliny), pak je model schopen vysledek také
predikovat.

Jak by znéla nulova hypotéza (H,) k H,?




Kde hledat data k analyze?

* Tipy viz Pennings, Keman a Kleinnijenhuis (2006: 56-60).

* Ucelené statistické soubory od statnich i nestatnich instituci (napt.
Cesky statisticky urad apod.).

* Vlastni sbér.
* Google Trends, Google AdWords apod.
e Ruzné databaze (nékteré jsou neplacené, nékteré placené).



A co dal? |

* Tento blok je pouze ,vstupni branou” do studia statistiky a jesté k
tomu zdaleka nedokoncenou.

Piq [.0 The Extended Bell Curve.



A co dal? Il

* Podzimni kurz ,,Kvantitativni pristupy v politologii“ — prakticka aplikace
statistiky v programu SPSS s doc. Spacem a doc. Pinkem.

* Kniha Seznamte se, statistika od Van Loona a Magnellové (2009).

e Studium Big Data — relativné nova aplikace statistiky na obrovskeé
mnozstvi dat napf. z vyhledavani Googlu (aplikace a Trends) =
moznost zajimavych vyzkumnych vysledkt a smérovani. Idealni
vstupni branou je kniha Everybody Lies (2017) od S. S. Davidowitze
(od néj je na internetu i spousta zajimavych clanku).

* Studijni skupiny?
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Kontrolni otazky a priprava na zkousku

* Anglické terminy a jejich ceské ekvivalenty mohou byt matouci (u
zkousky muzete pouzivat libovolné oboje, pokud budou spravné
pouzity).

 Jedna se o sloZitou a pro spoustu studentl neznamou problematiku.
Neni pravdépodobné, abyste se hned orientovali ve vsem! Otazky se
tykaji jak prezentace, tak i povinné literatury.



Zaklady 122

e K cemu slouzi statisticky model skutecnosti?
* Jaké jsou 3 typy modelu s ohledem na to, jak dobre odpovidaji realité?

* Jaké 3 nejjednodussi modely pouzivame k obecné sumarizaci
kvantitativnich dat? (mean, modus, median)

e Co je odchylka (deviance)? Co vypovida o daném modelu? A proc se
pouziva vumocnéné podobé (sum of squared errors; SS)?

* Jaké 3 parametry (measures of fit) urCuji jak vhodné primér reprezentuje
dana data? (SS, varience, std. deviation)

* Jaky je vécny rozdil mezi smérodatnou odchylkou (std. deviance)a std.
chybou (std. error)?

 Jaky vyznam ma ve statistice Centralni limitni véta (central limit theorem)?



Zaklady 222

* Cojsou chyby 1. a 2. typu (type 1 and type 2 errors)?

* Co je interval spolehlivosti (konfidencni interval, confidence interval) a co
znamena, pokud je jeho hodnota nizka, a pokud je vysoka?

* Vyjmenujte 5 fazi kvantitativniho vyzkumu podle Fielda a strucne je
popiste.

* Co znamenaji hladiny statistické vyznamnosti 95 % (p<.05)a 99 % (p<.01)?
MdUze byt nulova hypotéza pravdiva? Struéné zduvodnéte.

* Co nam rika velikost efektu (effect size)?

* Lze vypocitat velikost potrebného vzorku, abychom detekovali pozadovany
efekt? Pokud ano, co k tomu potrebUJeme?

* V jakych pripadech vyuzivame vzorek populace a jak zajistime, aby byl
reprezentativni?



Dekuji za
pozornost!
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