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Evoluce




Evoluce

* Biologicka evoluce = geneticky podminéna a dédicna zmeéna vlastnosti
organismu mezi generacemi

* Alias dlouhodoby samovolné probihajici proces kdy z nezivych latek vznikly
Zivé organismy a ty se dale v ¢ase vyvijeji
* Tyka se zZivych systému
 Kumulace zmén
Disipace — nevratna zmeéna energie
Je nahodna — prirodni vybér x nahodné mutace
Je oportunisticka — funguje na tom co je tady a ted' (nelze zahodit stary plan)
Neni progresivni — mUze dojit k sekundarnimu zjednoduseni (paraziti)
Nema zadmér ani cil (ani preziti druh(!)




Evolucni mysleni

e 1859 — Charles Darwin a jeho O puavodu druhti

e 1846 — Jan Svatopluk Pres| — popsal, ze se organismy vyvijeji

1. Pred Darwinem — z ryb (¢loveék uvnitf ryby), nahodné

skladani ¢asti tél (kentaur, minotaur); kiestanska filozofie
(BUh na vrcholu, Blh stvofil vSechny druhy)

2. Osvicenstvi — pribuzné druhy maji stejného predka; vsechno
z mékkys

3. 19.stol. —J. de Lamarck - Lamarckismus
* Kazdy organizmus ma prirozenou tendenci ke zméné
* Deédicnost ziskanych vlastnosti
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Darwin a Wallace

* Bohaty, nikdy nepracoval, plivodem knéz
* Tvrzeni, ze druhy se neméni
* Cesta kolem svéta na lodi Beagle
 LiSici se druhy zZelv, leguanl a pénkavek na souostrovi Galapagy
» Sledoval boj o potravu a vitéze jenz jsou nejlépe prizplsobeni
* Dopis J. Hookerovi 1844:
»Jsem si témér jist, Ze druhy nejsou neménné.”

* Dopis od Wallaceho 1858:
,,O sklonu variet nekonecné se odchylovat od puvodniho druhu”

* Prisel nezavisle na to stejné co Darwin na ostrovech v Indonésii

1859 Darwin:
On the origin of species by means of natural selection, or the
preservation of favoured races in the struggle for life

LONDON
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Vznik zivota

Definice zivota? Vlastnosti Zzivého organismu?
e Schopnost akumulace hmoty
* Promeénlivost
e Dédi¢nost — pamét systému
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Zemeé — 4,54 + 0,04 mld. let
Nejstarsi horniny — 4,3 mld. let (krystaly Zirkonu, Australie)
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Nejstarsi fosilie — 3,45 mld. let (rohovec, Australie)
> Zivot vznikl mezi 4 a 3,8 mld. let
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https://www.youtube.com/watch?v=c5DMCEcYsQs



https://www.youtube.com/watch?v=c5DMCEcYsQs

Vznik zivota

* Jednoduché organické molekuly

—2>Vznik autoreplikace, kompartmentace
(co bylo dfiv?? RNA nebo replikaza? ©)

* Nékolik experiment(i (1828-1924) na dlikaz vzniku
aminokyselin z redukujici atmosféry — obsahuijici H,
NH3, H20, CH4, CO2

« Stanley L. Miller (1953)
 Metan + Cpavek + vodik + voda + el. vyboj

- ,hot little pond” - polévka aminokyselin, lipidd,
cukrt, nukleovych kyselin (DNA,RNA)




Vznik bunky

* Proteiny, RNA - DNA
* Lipidové membrany —,voda v oleji”
* Semibunka = protoburika = bunka

— vznik prokaryot




PROTOEUKARYOTE

Nucleus

Vznik eukaryotické bunky

Aerobic
purple
bacteria

Eukaryoticka bunka
* Jadro s membranou — invaginace membrany
* Kompartmentace

v , Photosynthei
* Vlytvoreni endoskeletu — pohyb, fagocytoza apiostS @cyanob‘;cteri;

. 7 ’ 605\]
Endosymbidza — pohlceni prokaryoty l <«
* Mitochondrie — bakterie, ztrata fotosyntézy

* Chloroplasty — sinice, ztrata respirace




Vznik zivota

 4,0-3,8 mld let — vznik zZivota
Prahory (Archaikum, starsi prekambrium)
* 3,5 mld let — nejstarsi prokaryotické fosilie

* 2,5 mld let — kyslik se zaCina akumulovat v
atmosfére (sinice)

* 2,1 mld let — nejstarsi eukaryoticke fosilie
- endosymbioticka teorie

Starohory (Proterozoikum, mladsi prekambrium)

* 1,2 mld let — prvni mnohobunecne organismy
(krouzkovci, 1ackovci)
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Ctvrtohory holocén

(kvartér) 0-1 vyvoj soucasnych rostlin a clovéka

pleistocén

Tretihory RACESU 1-25 vyvoj nahosemennych a krytosemennych rostlin,
(terciér) paleogén 25 - 65 éra savcu

Rozpad Laurasie na Laurentii a Erasii,
krida 65- 135 krida rozpad Gondwany (kontinenty uz

zhruba na jejich dnesnich mistech
Druhohory preslicky, plavuné a kapradiny, éra dinosaurt, prvni < )

(mezozoikum) ptaci a primitivni savci Rozpad Pangey na Gondvanu a

jura 135-180 jura Laurasii
trias 180 - 225 trias
perm 225-270 rozsifeni Zivota na sous, prvni rostliny a perm sk Pangea
karbon 270 - 350 suchozemsti Zivocichové karbon
devon 350 - 400 devon Vznik Eurameriky, srazka s
Gondwanou
Prvohory (paleozoikum) &= _ 5
silur 400-440  romové kapradiny, plavuné a preslicky, trilobiti, ~ SiUr Dalsi rozpad Gondwany
ordovik 440 - 500 hlavonozZci, hmyz, prvni ryby, plazi a obojzivelnici ordovik Rozpad Gondwany
kambrium 500 - 600 kambrium Pannotie — rozpad na Gondwana,

Laurentie, ...

Starohory (proterozoiku

m, mladsi prekambrium) 600 -1 900 sinice, fasy, lackovci, krouzkovci, prvni ¢lenovci Vytvoreni a rozpad sk Rodinie (trvani 0,5 mld let)

Prahory (archaikum, 1900-4

S e e 000 bakterie, sinice, prvni fasy

Predgeologicke hermicky VWvoi . o .
ahdahi (hadaikim) chemicky vyvoj oceanl a atmosféry
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Prvohory

Starsi prvohory: kambrium, ordovik, silur, devon
Mladsi prvohory: karbon, perm

* 0,5 mld let
kambricka exploze = biologicky ,velky tresk” — rozvoj
mnohobunécénych morskych zZivocich(;
nejvyznamnéjsi trilobiti — 60 % druh(

* Vznikaji morské houby, zahavci, ramenonozci,
ostnokozci, mékkysi, ¢lenovci, prvni obratlovci clenovci,
prvni obratlovci

* Na sous prvni rostliny


https://render.fineartamerica.com/images/rendered/default/poster/8.000/7.125/break/images-medium-5/palaeozoic-arthropods-christian-jegou-publiphoto-diffusion-science-photo-library.jpg

Starsi prvohory

e Kambrium — ordovik: zivot vazan na vodu

* Ordovik — dalsi vyvoj strunatcl, pancérnaté
ryby, vznik Celisti

* Ordovik/silur — prvni masova extinkce

* Silur — devon: prudky rozvoj ryb, nalezy
obojzivelnikd, prvni bezobratli a obratlovci
na sousi, vznik ¢tvernozct

* Koncem devonu druhé vymirani
— ustup mori, pokles hladiny O, ve vodé


https://cdnb3.artstation.com/p/assets/images/images/000/761/839/large/jonathan-kuo-dunkleosteus.jpg?1432495905

Mladsi prvohory

Karbon

* horotvorné procesy, ustup mori — prvni plazi

e pralesy, baziny — naleziste cerného uhli, hmyz
* Nejvyssi obsah kysliku v atmosfére (asi 60%)

Perm
* na S polokouli — suché a teplé klima = rozvoj plazu
* naJ polokouli pokles T = T trilobitt

* Vlymirani perm/trias — nejvétsi; 95 % druhl pravdépodobné kvdli
vulkanické Cinnosti, pokles O,, narust pH



Druhohory

Trias — prvni savci, nejvétsi rozvoj plazu
— dinosauri
— Ctvrta extinkce — morsti bezobratli

Jura — prvni ptaci

Krida — Ustup mofi, rozvoj ptakl a plazt

e Paté vymirani K-T — 75 % vSech druhu

dinosauri, velci plazi, amonité
pad asteroidu, vulkanicka cinnost, ustup mori



Tretihory

Paleogén, eocén, neogén
* Ochlazovani a opétovné otepleni
e Dominuji savci

* Hmyzozravci, hlodavci, Selmy,
kopytnici, chobotnatci a velci nelétavi
ptaci

* Objevuji se primati a prvni hominidi




Ctvrtohory (kvartér)

pleistocén - holocén

2 mil let - dodnes

Znacné ochlazeni = stridani glacidlt a interglaciall

Ledovce = kolisani mori & pevninské mosty -
migrace (Beringie, Stredozemni more, ...)

Ledovce - sucho = pousté, savany, ubytek
destnych les(

* Vyvoj a migrace Cloveéka
- vyhubeni megafauny (mamuti, nosoroZci, tygri)

— masova extinkce souvisejici s prichodem lidi

- 6. extinkce??



http://nd01.jxs.cz/280/001/c6168f1756_11812413_o2.jpg

THE REAL REASON EVOLUTION

STARTED....

Don’t walk away when
['m talking to you!




Akt U é 1 |, V\I/VOJ Study region
fauny v Evrope o

e Celosvétovy pokles druht

* V Evropé od 1970 pokles savcli 0 25% a
ptakd 8%
e Savci 219 suchozemskych a 41
morskych

e Ptaci 530 druhu (asi 5% celosvétové
rozmanitosti)

« Uspéchy v ochrané < zpravy o poklesu a
zaniku

* Ochrana ma vyznam!

e Reintrodukce druh

* Prispévek regulaci a predpisu

https://rewildingeurope.com/wp-content/uploads/2013/11/Wildlife-
Comeback-in-Europe-the-recovery-of-selected-mammal-and-bird-species.pdf



https://rewildingeurope.com/wp-content/uploads/2013/11/Wildlife-Comeback-in-Europe-the-recovery-of-selected-mammal-and-bird-species.pdf

 Mnoho druhu je ohrozeno
* napf. 15% savcl, 23%
obojzivelnici a 19% plazU
e DUvod:
e Agrarni spolecnosti,
prumyslovy rozvoj
e Tézba dreva, zemédélské
pole a pastviny

* Intenzivni zmény stanovist,
vylov a pronasledovani

>70%

60-70%

50-60 %

40-50 %

30-40%

B 20-30%

10-20%

<10%

Ei tietoa

Land area covered by forests in different European countries. Source: Eurostat 2010



Zubr evropsky
Bison bonasus

* Nejvétsi bylozravec v Evropé

* Vlyhynul ve volné prirodé za¢atkem 20. stoleti kvuli
degradaci a fragmentaci stanovist, lesni tézbé a
neomezenému lovu a pytlactvi.

* Pouze 54 jedincl zUstalo v zajeti
e Reintrodukce: 33 volné zZijicich, izolovanych stad
* Polsko a Bélorusko

e ZUstava ohroZen kvuli nizké genetické rozmanitosti a
nedostatku propojeni mezi populacemi.




Kamazici
Rupicapra ;

* Cilena sprava - znovuzavedeni, zfizeni chranénych uzemi,
pravni ochrana a omezeni konkurence s jinymi druhy

* Hrozby - ztrata stanovisté, pytlactvi a nadmeérné
vyuzivani, lidské ruseni, konkurence hospodarskych
zvirat a introdukovanych druh{, nemoci

* Kromé toho zména klimatu - zvlastni zajem o
budoucnost.




Los evropsky
Alces alces

* Severni polokoule od Skandinavie pres Sibif az k rece
Jenisej

* Pokles v 19. a 20. stoleti nadmérné vykoristovani, ni¢eni
struktury obyvatelstva a politicka nestabilita

* Legalni ochrana a omezeni pfirozenych predator >
rozsifeni do své plvodni podoby




Prase divoke
Sus scrofa

e Narulst od poloviny 20. stoleti - znovuzavedeni,
priznivé podminky, kontrola lovu, lepsi dostupnost
potravin a opusténi pudy.

e RozSirené a hojné, zadné hrozby.
 Se zménou klimatu — dalsi rast

* Problémy — skody na urode, konkurence, africky
mor




Sakal obecny
Canis aureus

* Odolny, prizplGsobivy a oportunni druh

* Vlyrazny pokles ve 20. stoleti v dUsledku zmény prostredi a
pronasledovani ¢lovékem.

* Mistni kolonizace a pravni ochrana zakazu potravy a pasti
na nohy vedla k zotaveni

* Také dostupnost potravy a snizeni konkurence




VIk obecny
Canis lupus

* Kdysi nejrozsirenéjsim savcem
e Pokles diky pronasledovani

* Uvédoméni verejnosti, vyzkumy a pravni ochrana,
zvyseni hojnosti kopytnikl a jejich rozptyl

* \/ysoce prizpUsobivy, nedavné rozsireni do zdpadni
Evropy

* Nutné zmirnéni konfliktu mezi vlky a lidmi (Utoky na
hospodarska zvirata)




Rys ostrovid
Lynx lynx

* Kontrakce béhem 19. a 20. stoleti
* Lovecky tlak a odlesfiovani
* V 50. letech usili o zachovani vétsiny jeho stanovist

* Populace se ztrojnasobila diky pravni ochranég,
znovuzavedeni a premisténi a prirozené rekolonizaci

e Stale ohrozen - izolované a roztristéné




Rosomak sibirsky
Gulo gulo

* Nejvetsi pozemsky ¢len rodiny Mustelidae
 Historicky rozsireny v Skandinavii a vychodni Evropé

* Pokles od poloviny 19. stoleti kvuli intenzivnimu
pronasledovani.

e Zotaveni pravni ochranou, prirodni rekolonizaci a
implementaci

* Omezeni expanze — specifické stanovisté

» Konflikt s lidmi — lov hospodarskych zvirat




Tulen kuzelozuby
Halichoerus grypus

* Pokles od stredovéku kvuli antropogenni ¢innosti a jeho
vyuziti

» Za poslednich 50 let zotaveni diky pravni ochrané

* Antropogenni hrozby — konflikt s rybolovem, zména
klimatu v budoucnosti.

* Pobrezi UK, Skandinavie pro rozmnozovani




Medved hnedy
Ursus arctos

* Nejvetsi dravec v Evropé, drive hojné rozsiren

* Nyni predevsim ve vnitrozemi, zalesnéné a horské
oblasti s minimalni lidskou aktivitou

 Stabilni nebo rostouci populacni trendy - z(stava
ohrozen

 Ztrata stanovist v dUsledku rozvoje infrastruktury

* Roste hojnost kontaktu s lidmi — pFizptisobeni se nocni
aktivitou




Bobr evropsky
Castor fiber

* Druhy nejvétsi hlodavec
 Kli¢ovy druh a ekologicky inzenyr vodnich tok

* Pokles na 1200 jedincu zacatkem 20. stoleti kvuli
priliSnému vykotistovani kozesiny, masa a kastorea

* Pravni lovecka omezeni, znovuzavedeni a premisténi,
prirozena rekolonizace

* Pozoruhodné zotaveni za poslednich 40 let a nynéjsi
regulace




Lunak cerveny
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* Pokles v 19. a zacatkem 20. stoleti

* Omezena a vysoce fragmentovana distribuce

e Otrava a ztrata stanovisté

* Pozitivni trendy ve Svédsku, Svycarsku a Velka Britanii
* Pravni ochrana a znovuzavedeni

« ZUstava kritické ohroZeni, zejména ve Spanélsku a Francii




Orlosup bradaty
Gypaetus barbatus

* Hojné rozsiren v horskych oblastech na jihu Evropy az do
19. stoleti

* Primé pronasledovani a pouzivani jedu

* Prezili pouze v Pyrenejich a na dvou stfedomorskych
ostrovech Korsika a Kréta

* V Alpach probihaji projekty reintrodukce a dalsi se
planuji v Andalucii a Francii

e Populace je stale malo pocetnda (200 pard)




Sup béelohlavy
Gyps fulvus

* Neustaly pokles az do druhé poloviny 20. stoleti

* Pravni ochrana a pouziti nejsmrtelnéjsich jedl bylo
zakazano. Do té doby zmizel mnoho evropskych
zemi

* Navyseni populaci zejména na Pyrenejském
poloostrovée a ve Francii

* Stale klesa v nekterych zemich (napf. v Albanii a
Recku)




Od roku 1960 do 2007
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Zdroj grafu a map: ¢lanek ildlife-Comeback-in-Europe-the-recovery-of-selected-mammal-and-bird-species.pdf



https://rewildingeurope.com/wp-content/uploads/2013/11/Wildlife-Comeback-in-Europe-the-recovery-of-selected-mammal-and-bird-species.pdf

* Co je probioticka polévka?

a)
b)

C)

d)

Smés jednobunécénych organismu
Zijicich v mori

Akumulace organickych molekul
v morich

Mix anorganickych molekul
uzavrené v cytoplazme prvnich

bunék na Zemi

Zasoba nukleovych kyselin, které
nesly genetickou informaci
prvnich bunék

Nic z toho



* Co z nasledujiciho neni charakteristické
pro prokaryota?

a) Kompartmentalizace

b) Plazmatickda membrana

c) Kruhova DNA

d) self-replication

e) VSechno je typické pro
prokaryota




* Pohyb pevniny a jeji rozpad na casti
nazyvame?

a) Glacialy

b) Pangea

c) Kontinentalni drift
d) Biogeografie

e) Geologicky posun




* Endosymbidza je:

a)
b)

c)
d)

e)

Pohlceni jiné stejné bunky
Invaginace membrany na jejimz
povrchu byla DNA jiné bunky
Puceni bunky v bunce

Pohlceni prokaryotické bunky
eukaryotickou

Oddéleni DNA z jadra a jeho
obaleni membranou



K zamysleni

Co by se muselo stat/ co se stane a kdo prezije pri Sesté
masove extinkci?




