Uvod do psychometriky
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PRIPADNE ODKAZ VE STUDIJNICH MATERIALECH.
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,Psychometrics is a scientific discipline concerned with the construction of
assessment tools, measurement instruments, and formalized models that may
serve to connect observable phenomena (e.q., responses to items in an 1Q-test)
to theoretical attributes (e.qg., intelligence). [...] Such models present
conceptual, substantive, and statistical problems that psychometricians aim to
analyze and solve. Because many of the questions that psychometricians study
transcend disciplinary boundaries [...] the boundaries of the discipline are fuzzy;
psychometrics is especially closely intertwined with methodology and statistics.
Psychometric techniques are widely used across the sciences, and have found
applications in educational testing, behavior genetics, sociology, political
science, and neuroscience.”

Denny Borsboom (University of Amsterdam)
https://www.psychometricsociety.org/content/what-psychometrics



https://www.psychometricsociety.org/content/what-psychometrics

,Psychometrics is the approximation of latent
psychological processes by means of stochastic

analysis at both the individual and population levels.”

Peter Molenaar (Pennsylvania State University)
https://www.psychometricsociety.org/content/what-psychometrics



https://www.psychometricsociety.org/content/what-psychometrics

Psychometrika

Véda o méreni psychickych jevl (nejen v psychologii).
> Pomocna psychologicka disciplina — tvorba a hodnoceni diagnostickych a vyzkumnych metod.
o Teoreticky obor i praktické ,femeslo”.

Teorie méreni v psychologii a pribuznych oborech.
o Cerpa zejména z metodologie a matematické statistiky.

o Uzce provazana s psychologii osobnosti, individualnich rozdild a dalgich.

Zpusob méreni ¢asto souvisi s tim, jak vnimame nékteré psychologické konstrukty,
Ci primo nas pohled primo utvari.
o Osobnost: Eysenck; Cattel & McCrae... Inteligence: Thurstone, Spearman, Cattel-Horn-Carroll...
o Napf. extraverze jako osobnostni ,,typ” (Jung; MBTI?) vs. kontinualni ,mira“ (Eysenck, NEO).
> Deprese jako ,latentni rys“ vs. deprese jako , dynamicky sitovy model”.



ProC vas psychometrika zajima?

Vyuziti psychometriky je vSude kolem nas: v pribéznych testech
z psychometriky, statni maturite, prijimackach na VS, kariérnim poradenstuvi...

Psychometrické znalosti jsou nezbytné pro praktické provadéni psychologické
diagnostiky (zejména v klinickych a poradenskych oborech vcetné HR).

Pochopeni méreni v psychologii umoznuje |épe uvazovat o psychickych jevech.

Méreni je zakladem vedy. Poznatky, se kterymi se potkavate, byly ,zméreny”.
o A validita téchto vyzkumu je jen tak dobra, jak dobré bylo pouzZité méreni.

Psychometrika je nezbytna, pokud zvazujete budoucnost ve veédeé (i aplikované).
o Hlubsi psychometrické dovednosti jsou zarukou velmi dobré pracovni pozice (v zahranici).

Psychometrika je vzrusujici! ©



Cile kurzu PSYb2590:
/Zaklady psychometriky

,Psychometricky” zptisob uvazovani o psychologickych konstruktech.
Zakladni pojmy a koncepty méreni v psychologii (a socialnich védach).
Predpoklady pro budouci psychodiagnostickou praxi.

,Remeslo“: postupy vyvoje psychodiagnostickych metod.

Statistické postupy nezbytné pro analyzu testu.

,Psychometricky” zplisob uvazovani o psychologickych konstruktech.

,Psychometricky” zplisob uvazovani o psychologickych konstruktech.



Co se v PSYb2590 nenaucite?

Zaklady metodologie a statistiky:.
> PSYb1170, PSYb2520 (Statisticka analyza | a ll)

> PSYb1120 (Metodologie psychologického vyzkumu).

Konkrétne:

> Sampling, formulace a testovani hypotéz, urovné meéreni.

> Rozdéleni proménné (stredni hodnoty a rozptyl).

o Kovariance a korelace, testy strednich hodnot, kontingencni tabulky a testy.
° Linearni, logisticka regrese (zakladni pojmy).

Doporucujeme soucasny zapis PSYb2550 (Individualni rozdily).



Organizace kurzu

Prednasky (nastin, prehled)
+ seminare (nacvik dovednosti)
+ literatura (znalosti).

Seminare probihaji tento semestr hromadné.
> Ve stejny Cas, jako prednasky. Dochazka neni povinna.

Konzultacni hodiny (zrejmé bude jesté upresnéno):
> HC, SJ stfeda odpoledne v MS Teams. Prezencné (asi nehrozi ©) kanc. 2.47.



Orientacni harmonogram
Poadi _ [Dawmlwms — lpomima__

Uvodni informace o kurzu. Uvod do psychometriky a méfeni v psychologii.
JECHEHCRN 1. 3. Y , ,” o, ,uzu 2 v R 2
Zadani semindrni prace.

seminar 1 8. 3. Obsahova validita, vyvoj méficich nastroja. 1. test
JiEdera 15,3, Model méfeni CTT. Reliabilita. Uvod do chyby méfeni v ramci CTT. SP: termin 1

22.3. Prace s chybou méreni. 2. test

v

ceeEElErel 29,3, Validita. Nové i tradicni pojeti validity.
Velikonocni pondéli — predtocend prezentace.

o
o

Polozkova analyza a analyza testu v ramci CTT. 3. test

e E 12,4, Faktorova analyza — teorie.
SghEldeEr s 19.4. Exploracni faktorova analyza. SP: termin 2
I ILET I 26. 4. Konfirmacni faktorova analyza. 4. test
JELOEHEREN 3. 5. Objektivita, normy a standardizace testu.
i el 10.5.  Uvod do dalsich teorii méreni. 5. test

17.5. Psychometricka kazuistika

24.5. Prezentace projektd. SP: termin 3




Third Edition

i THIRD EDITION
An Introduction

PSYCHOLOGICAL
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Studijni zdroje

FURR: Primarni ucebnice pro kurz.
o Furr, R. M., & Bacharach, V. R. (2014). Psychometrics : An Introduction. Sage.

HOG: Vybrané kapitoly, vice psychodiagnostické (a vyuzijete na mgr) — lze kombinovat s FURR.
° Hogan, T. P. (2013). Psychological Testing: A Practical Introduction. Wiley.

URB: Dopliujici zdroj v ¢estiné (ale pozor, néktera subtémata chybéji).
> Urbanek, T., Denglerova, D., Sirti¢ek, J. (2011). Psychometrika: Méfeni v psychologii. Portal.

SCHULTZ: Praktické, dobry zdroj k seminarum.

o Schultz, K. S., Whitney, D. J., & Zickar, M. J. (2014). Measurement Theory in Action: Case Studies and Excercises
(2 ed.). Routledge.

Dalsi: U kazdého tématu jsou specificky uvedené zdroje véetné rozsahu.
Specifikace konkrétni literatury k jednotlivym témattim se muize v pribéhu semestru ménit!

FB group: Statistika, metodologie, psychometrika.



https://www.facebook.com/groups/461796387316423/

Pozadavky k ukonceni kurzu

5 prubéznych testd (max. 40 bodu). celkem bodii
> Minimalné 21 bodd.

o Jinak hodnoceni ,X“. 100-91 A
Skupinova seminarni prace (max. 30 bodu). 90-81 B

o Spodni limit neni, nelze prepracovat.

, 80-71 C
Ustni zkouska (max. 30 bodu).

> 0-30 bodd. 70-61 D

> Nebo ,nedostatecné” (= F).

60-51 E

50 a méné F



Pozadavky: Prubézné testy

Celkem 5 prubéznych testu, kazdy max. 10 bodd.
> Nejhorsi vysledek nebude zapoditan, celkem max. (5-1)x10 = 40 bodd.
> 20 bodl a méné - hodnoceni , X“ nelze opravit.

Otevrené polozky z povinné literatury.
> Podrobné zadani nejpozdéji v den po prednasce k danému tématu.

Open-book, zdomova, s pouzitim libovolnych zdroju.
o Lze zodpovédét kdykoli v tydnu pred konanim dalsi prednasky.
> Max. jedno spusténi odpovedniku, zpravidla max. 30-60 minut.

Vénujte pozornost pokynum a doporucenim v ISu!



Pozadavky: Zkouska

Pouze ustni zkouska: maximalné 30 bodu.
> Znalosti, schopnost argumentace.
> Hodnoceni 0—30 bodu, pripadné hodnoceni ,neuspéel” (F).

Celkem za kurz alespon 51 bodu (50 a méné — F).
> Pfi nedosazeni 51 bodu Ize opravit pouze Ustni zkousku.



Statistika uspéesnosti

JS 2016: Pfedmé&t Celkem studentti Usp&3né Primé&r A B C D E FD FFD FFE .....

PSY259 57 85% 287 1.7 16 7 9 5 1
JS 2017:  Pfedmét Celkem studentti Uspésné Primér B C D E FC FD FFD FE FFE ..-.
PSY259 59 80% 279 5 16 14 5 1 1 1 3 1 8 1 2 1

JS2018: Pfedmét Celkem studentli Uspésné Primér A B C D E FC -D FD FFD FE FFE ...
PSY259 69 91 % 2.65 4 5 15 206 11 6 2 1T 1 4 1 2

JS2019: Pfedmét Celkem studentd Uspésn& Primér A B C D E FC FD FFD FE FFE ..

PSY259 60 98 % 2.72 5 9 6 14 9 1 4 1 6| 3 |1]1
PFredmét Celkem student( Uspésné Primér A B C€C D E FD FE.

JS2020: P
PSYb2590 6/ 98 % 2.01 10 22 9 13 10 1 1 1



Zadani seminarni prace




Seminarni prace 1: Téma prace

Téma prace: Navrh postupu tvorby a validizace psychodiagnostické metody
urcené k méreni zvoleného konstruktu vcetnée pilotniho overeni

Cile seminarni prace:
> Naucit se tvorit polozky jednoduché psychologické skaly.
> Osvojit si uvazovani o obsahové a konstruktove validite.
o Vlyzkouset si prislusné analyzy (FA, polozkova analyza...).
o Vlyzkouset si napsani vyzkumného clanku v odpovidajicim formatu.

Skupiny po 4 osobach (vyjimky mozné po schvaleni).
Pribézné odevzdani, prubéziné konzultace, zpétna vazba spisSe Ustné.

Nelze opravit, neni minimalni pocet bodu.



Seminarni prace 2: Struktura prace

Struktura odpovida formatu IMRAD. Doporuceny rozsah do 15 NS bez priloh a tabulek.

Uvod: Podrobny popis méfeného konstruktu, pouZité teorie, souvisejici pojmy, u¢el metody, zptisob
konstrukce.
> Vychodiska pro ovéreni konvergentni i divergentni, pripadné faktoroveé validity.

Metoda: Popis vzorku a jeho vybéru, odhad a zdlvodnéni jeho velikosti.
o Navrh zpUsobu ovéreni validity a reliability (nikoliv vSechny musi byt realizovany v rdémci SP).

o Neni-li moZné zajistit dostatecné velky vzorek z ddvodu ¢asové narocné administrace, lze data nasimulovat na
zakladé nékolika malo (alespon 10) administraci.

o ZpUsob tvorby poloZzek, nepovinné véetné kognitivniho interview.

Vysledky: deskriptivy, polozkova analyza, odhad reliability, faktorova analyza, dalsi ovéreni validity
(pokud byly provedeny).
° Pripadné vyrazeni nefungujicich polozek a navrzeni upravené verze instrumentu.

Diskuze: zhodnoceni fungovani metody a navrh dalsich kroku.
o VCetné kvalitativniho zhodnoceni svych zkuSenosti.



Seminarni prace 3: Organizace

Skupiny: 4 studenti (jiny pocet jen vyjimeéné&).  Termin 3 (24. 5): Ustni prezentace

o Konzultanti: Hynek, Standa, Adam, Petr > Prezentace na seminafri, cca 10 minut plus
diskuze.

Zpétnd vazba vyhradné/spise ustné.

o Konzultace po domluvé. Terml’n 4 (31- 5-): OdEVZdénl' B

, L o Finalni verze celé SP.
Termin 1 (15. 3.): Vytvoreni témat v ISu - Ve formatu APA manuskriptu.

> VEetne prihlaseni clend tymu. o Kompletni datova matice, skript, metoda.

o Stru€ny popis tématu.
) o Hodnocen je jen finalni text a prezentace.
Termin 2 (19. 4.): Odevzdani A

o Az po tvorbu polozek a sbér dat.

o Cely Uvod + &ast kapitoly Metoda. Poznamka pro prednasejiciho ©

o Tvorba vzorku, odhad jeho velikosti, zplisoby ovéreni Co délat kdyé’ i vyberu pitomé téma?“
validity/reliability, o¢ekavany pocet polozek. o g

o Navrh tvorby polozek a ukazkové polozky.



Seminarni prace 4: Hodnotici kritéria

Je konstrukt dobre operacionalizovany, aby bylo mozné hodnotit kvalitu jeho méreni?
o Je pouzita adekvatni teorie pro teoretické zakotveni konstruktu?

Ma navrzeny design mérici metody potencial k méreni zvoleného konstruktu?
Je adekvatni navrh zplisobu tvorby polozek, jsou vysledné polozky kvalitni vzhledem k ucelu?
Jsou postupy ovéreni validity a reliability vhodné pro dany konstrukt a design metody?

Je navrh vzorku vhodny pro pilotni ovéfeni dané metody?
> (Nehodnotime, pokud se sbér dat nepodari realizovat zcela podle predstav, dilezity je zamér.)

Jsou statistické analyzy korektné provedené? Jsou vysledky dobre reportované?

Je text na dostateCné formalni arovni?
o Reportovani statistik, odborny jazyk. Pfehlednost textu. Stylistika a pravopis.

Jsou vysledky dobre reportované? Jsou dostatecné diskutované v navaznosti na teorii?

Jakd byla prezentace vysledkli na seminari?



Seminarni prace 5: Technicke

Zalozte si rozpis v IS MU (viz interaktivni osnova).
> MUzete do néj rovnou pridat kolegy.

> Rozpis pojmenujte nazvem tymu nebo nécim, co vystihne vasi metodu.
> Do anotace dejte par slov o planované metodé.

Rozpis bude schvalen vyucujicim.
o Ke kazdému rozpisu se automaticky vytvori odevzdavarna.
> Do ni budete vkladat obé casti seminarni prace a souvisejici soubory.

Rozpisy muzete vyuzit i jako ,burzu” témat.
> Muzete vyuzit i diskuzi v IS MU.



Seminarni prace 5: Technicke

Format textu odpovida APA manuskriptu Soucasti finalniho odevzdani jsou:
vyzkumného clanku. o Text v€etné znéni polozek (napf. v pfiloze).
° Formatem, rozsahem i strukturou. > Data, pfipadné téz analyticky skript.
> Dodame Sablonu odpovidajici APA formatu. > Odkaz na dotaznik (pfipadné jeho kopie).
o Tj,. oIasahuje uvodni stranu, abstrakt, running-head a dalsi > Vzor informovaného souhlasu (pokud byI pouiit).
naleZitosti.
> Tabulky a ilustrace nedavejte nakonec, ale na V odevzdavarné na konci semestru bude:
spravné misto primo do textu! - Prvni verze textu.
Na titulni strané v poznamce autorské podily. ° Prezentace ze seminare.
> Nehraiji roli pfi hodnoceni, prosté nas to jen > Druha verze textu, obsahuje i pfilohy.
(anonymne) zajima. >, Supplemental materials”, jsou-li (soubor s daty,
> Mohou tedy byt ,,anonymizované” © skriptem...).



Zaklady psychometriky a trocha historie

Zdroje k historii: zejm. Hogan (2013) a Buchanan ( )


https://www.researchgate.net/publication/230267368_History_of_Psychometrics

7{(

Historie , mentalniho méreni

Pocatky meéreni psychickych vlastnosti uz v predvedeckych dobach.
o Cinsti UFednici cca 2200 pt.n.l., od 13. stoleti prvni Ustni zkougky na evropskych univerzitach.

o 16. stoleti: prvni pisemné testy (Jezuité).

Zaklady moderni psychometriky: Francis Galton (1822-1911).

> Navazal na predchozi informace o rozlozeni lidskych fyzickych charakteristik (Quetelet) i
systematické interindividualni rozdily v astronomickych pozorovanich (Bessel, 1816).

> \/ 80. letech 19. stol.: rada testl fyzickych a psychickych charakteristik (sila, pamét).
James McK. Cattell (1860-1944): Zkusenost z Wundtovych laboratori.

o Zaméril se na rozdily, nikoliv obecné charakteristiky (rozdily - predpoklad méreni).

> Mentdlni test, 1890. Do konce 19. stoleti vytvoril velké mnozstvi ,test(” (reakéni Cas,
senzoricka presnost) i komplexnéjsi antropometrické nastroje.




Charles Spearman, Alfred Binet

Pfelom 19./20. stol.: Prudky rozmach testovani (zejm. didaktického).
> Predikce (Zivotni Uspéch, sSkolni vykon) ale slabsi, nez ocekavali.

o Doporucuji: Rogers, A. L. (1919). Tests of Mathematical ability - their scope and signicicance. The Mathematics Teacher, 11(4), 145-164. Dostupné online.

Charles Spearman (1904): oslabeni (attenuation) a zaklad CTT.

o Spearman, C. (1904). “General Intelligence,” Objectively Determined and Measured. The American Journal of Psychology, 15(2), 201. doi: 10.2307/1412107

o Spearman, C. (1904). The Proof and Measurement of Association between Two Things. The American Journal of Psychology, 15(1), 72. doi: 10.2307/1412159

Alfred Binet (1905): testy Skolnich predpokladu.

o Nemeéril kognitivni procesy, provadel jen screening a predikoval.
o Goddard a jini vSak index interpretovali jako (dédi¢nou) inteligenci (g).

Binetovsky format + Spearmana teorie = podhoubi pro rozmach.
o Masivni nasazeni psychodiagnostiky v USA na konci WW1 (Yerkes, 1917)

o Army Alfa/Beta: 1,5 milionu rekruta.


http://www.jstor.org/stable/27950204
https://doi.org/10.2307/1412107
https://doi.org/10.2307/1412159
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Binet-Simon Intelligence Scale (1908) Army Beta (Yerkes, 1917)
,Which of these two faces is the prettier?” ,What is missing?“




1. pol. 20. stoleti, cca 1915-1940

Rozvoj CTT, FA a vznik mnoha ,velkych” testu.

Fergusonova komise (Britanie, 1932-1940).
o Pozadavek aditivity, upozornéni na nemoznost ,sc¢itani“ (konkrétné ,zretézeni”)
v socialnich védach. Zavéer: psychologické méreni neni méreni.

Reakce: ,,Operacni teorie méreni“ a ,,matching” (Stevens, 1946, s. 677).
° ,...measurement, in the broadest sense, is defined as the assignment of numerals

to objects and events according to rules.”

o Ale: ,Measurement is a method of assigning numbers to magnitudes” (Helmholtz, 1887).

> Jsou Cisla nezbytné magnitudami? (Magnitude = ,,number characteristic of a quantity and forming a basis
for comparison with similar quantities, as length®).



https://science.sciencemag.org/content/103/2684/677
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-94-010-1115-0_3
http://www.dictionary.com/browse/magnitude

1940-1970: Konsolidace

Konsolidace predchozich poznatkl a restandardizace plvodnich testda.

F. M. Lord a M. R. Novick (1968): Statistical Theories of Mental Test scores. (Dokonceni CTT).
Cronbach, Nageswari a Gleser (1963): Teorie zobecnitelnosti.

50.—60. |éta: teorie odpovédi na polozku (IRT; zejm. Lord, Rasch, Lazarsfeld).

Luce a Tukey (1964): Teorie spojitého méreni (CM), vyvraceni zaveérl Fergusonovy komise
Rozvoj konceptu validity (zejm. konstruktova validita; Cronbach a Meehl, 1955).

Statisticky vs. klinicky usudek: Meehlovy experimenty (1954).
> Groove a kol. (2000): 136 studii, 6 % klinicka vs. 47 % statisticka.

Hlavni limit: vypocetni kapacita.


https://doi.org/10.1111/j.2044-8317.1963.tb00206.x
http://dx.doi.org/10.2307/1412159
https://doi.org/10.1016%2F0022-2496%2864%2990015-X
https://doi.org/10.1037/h0040957
https://www.psych.umn.edu/people/meehlp/032ClinstixBook.pdf
http://zaldlab.psy.vanderbilt.edu/resources/wmg00pa.pdf

Od r. 1970: Moderni psychometrika

1970-2000: Rozvoj pocitacu = vyvoj novych postupu a zavadéni do praxe.
° |RT, FA, SEM, pocitacové modelovani.

o Zavadéni pokrocilejsich postupu (zejm. IRT) do praxe.

> Dlraz na férovost, rozsahlé dusledky pro individudlni diagnostiku.

> Ale: od 60. let silna verejna kritika psychologického testovani v USA.

2000—-dnes: Prudky teoreticky rozvoj (nejen).
> Rozpracovavani starsich pristupl, vznik/rozvoj novych (sitové modely).
> Ohromné mnozstvi novych testu, casté revize, dliraz na evidence-based.
o Zavadéni pocitacl do praktického testovani (CAT).
o Aplikace IT pristupl pro predikci chovani: machine learning, neuronové sité.






Predpoklady méreni (v psychologii)
4 klicové predpoklady (Hogan, 2013):

> Mérené objekty (lidé) se lisi v mérené charakteristice
> (Proménn4, nikoli konstanta...).

° Rys Ci mira odliSnosti muze byt kvantifikovana.

> Méreneé atributy jsou dostatecné stabilni
° (Vzhledem ke zpusobu a ucelu méreni).

> Tyto atributy se projevuji v pozorovaném chovani.

Coz ale nic nerika o povaze méreného atributu, ani o postupu
samotného mereni.



Predpoklady méreni (v psychologii)

Teorie méreni: postuluje vztah pozorovani s konstrukty.

Meéreni: atribut je na intervalové skale.
o Jinak jde o prostou klasifikaci.
> Coz ale muze byt rovnéz psychometricka vyzva.

V psychologii obcas ,,jen” klasifikujeme - psychometrika neni
vedou vyhradé o meéreni.



Co to je méreni?

Meéreni: Mnozstvi a velikost.

Zakladni charakteristika méreného pojmu/konstruktu/veliciny na
(spojité?) intervalové Ci pomeérove skale.

Uz v 18. a 19. stoleti (Kant, Leibniz aj.) definice ,intenzity:

o Extensivni velikost — celek se fyzicky sklada z casti (délka);

° Intensivni velikost — rovnéz intervalové, ale projevuiji se
,instantne” (teplota, barva...).

> Pfekonané uz v prubéhu 19. stoleti, ale stale zZivé.



Co to je mereni?
Aditivni operace: Zakladni predpoklad ,,dobré skaly®.

Aditivita umoznuje prevést funkci ,,+“ do ,,x“
o f(a+b) = f(a)+f(b).

Predpokladem aditivity je zejm. ,fazeni” a ,retézeni”.
Hodnoty Ize pfinejmensim scitat a provadét bézné matematickeé
operace.

Vysledkem je intervalovd/pomérova skala se stejné velkymi

jednotkami a aditivni strukturou.
> Nutnost oddélit aditivitu veliCiny a aditivitu méreni.



Fundamentalni mereni

Fundamentalni méreni:

o Zakladni (primé): Neni odvozené z jiného méreni, méri se primo objekt za
pomoci stejné veliCiny dle své definice.
o Délka pravitkem, hmotnost zavazim, rychlost drahou a ¢asem.

> Odvozené (neprimé): Odvozené pomoci aditivnich operaci z jinych
namérenych hodnot (objem, teplota, sila zemétreseni na Richteroveé stupnici)

° Obé tato méreni jsou ,,fundamentalni“, jsou to méreni v pravém slova smyslu.

> Nékdy je za fundamentalni oznacovano jen zakladni méreni (nejasnosti v terminologii).

Podobné extensivni (zakladni) a intensivni (odvozené) veliCiné.
o Jde ale o charakteristiku méreni, nikoli veliCiny.
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InNtermezzo

Mam vhodnou vysku na hrani basketbalu nebo volejbalu.

Kdyz mluvim s jinymi dospélymi a chci se jim divat do oci, ¢astéji na né spis
vzhlizim nahoru.

Lidem, ktefi na koncerté stoji za mnou, vétSinou ma postava dost brani ve vyhledu.

Casto musim stat na $pickach, abych lépe vidél/a.
Kdyz chci nékoho obejmout, vétsinou se musim sklonit.

Casto potfebuji stoli¢ku, abych dosahl/a na néco, na co jini lidé dosdhnou
normalné.

Jednou z prvnich véci, které si na mné lidé vSimnou, je to, jak moc jsem maly/a.
Casto si musim ddvat pozor, abych se neuhodil/a hlavou napf. o nizky strop nebo
ram dveri.

V autobuse mivam dostatek prostoru pro nohy.

10. Slychavam narazky na to, Ze jsem vysoky/a.

11. Kvali mé mensi vysce lidé hadaji, Ze jsem mladsi, nez ve skutecnosti jsem.

Skala je skdrovana
ano=1, ne=0 (po otoceni
reverznich polozek).

Pouzitou Skalou je
pocet souhlasnych
odpoveédi (rozmezi 0-11).

Je méreni primé Ci neprimé?
° Pro€ ano?
ProC ne?

Je vysledna skala aditivni?
° Pro¢ ano?
° ProC ne?
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Meéereni v psychologii

Méreni psychickych rysu je vyrazné narocnéjsi nez v prirodnich védach.
o 1. Psychické jevy nelze pfimo pozorovat. Méreni musi byt neprimé, odvozené.
o 2. Méreni je zatizeno extrémnim mnozstvim systematického i nesystematického Sumu.

o 3. Veskeré informace o podstaté mérenych jevech mame pouze z tohoto méreni.
Prislusna teorie méreni reifikuje nase predstavy o méreném atributu.

V psychologii proto zcela oddélujeme latentni proménné...
> Nepozorované, myslené teoretické konstrukty, které mohou, ale nemusi mit realnou existenci.

... a manifestni proménné:
° Pozorované chovani, které je chapano jako projev téchto proménnych latentnich.

Teorie méreni: definice vztahu latentni proménné s proménnou manifestni a zpusobu (a
presnosti) odhadu urovné latentni proménné z proménné manifestni.

RUzné teorie méreni navic implikuji rdzné kvality ¢i vyznamy latentni proménné.



Povaha psychologického konstruktu

Epistemologicka vychodiska.
> Antirealismus (zejm. operacionalismus) vs. realismus.

Reflektivni vs. formativni méreni.
o Kauzalni smér vztahu latentni a manifestni proménné.

Uroveni latentni promé&nné.
o intervalova vs. ordinalni vs. nominalni

Povaha intervalové proménné
° spojita vs. diskrétni



Intermezzo: Dotaznik vysky

Meérit vysku dotaznikem je samozrejmé nesmysl:

1. Mame lepsSi nastroje méreni.

2. Vysku prece vidime, neni to zadna latentni proménna?




actual body volume perception length perception
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% of actual body size
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o

Error bars are standard error of the mean

,Participants [...] estimated how many units would fit in a perceived size of body segments and the whole
body. [...] The body parts with a smaller actual surface area relative to their volume were underestimated
more. There was a tendency for body parts underestimated in volume to be overestimated in length.”

Sadibola, R., Ferre, E. R, Linkenauger, S. A., & Longoa, M. R. (2019). Distortions of perceived volume and length of body parts. Cortex 111,
74-86. doi: 10.1016/j.cortex.2018.10.016



https://doi.org/10.1016/j.cortex.2018.10.016

Teorie mereni v psychologii

Teorie méreni: rozdeleni podle Borsbooma (2005):
o Klasicka testova teorie (CTT).
> Modely s latentnimi rysy (latent trait theories).

o Faktorova analyza (FA), teorie odpovédi na polozku (IRT).

> Fundamentalni/reprezentacni model méreni (spojité méreni, CM).

Tyto teorie se ale prekryvaiji.
> Napr. Raschiv model muze byt chapan jako fundamentalni méreni.
> Analogicky faktorova analyza je v praxi tésne propojena s CTT.



Existuje vubec latentni rys?

Latentni rys vibec nemusi existovat.

To, co se nam ,,zda byt“ kvantitativni veliCinou,
A.Dysphoric apathyiretardation  MUZe Mit zcela jinou ,,povahu”.

M1: Apparent sadness

M2: Reported sadness

M6: Concentration difficulties
M7: Lassitude

M8: Inability to feel

@ @ @ @ @

Priklad: depresivita.

B.Psychic Anxiety

e e o Zadny rys ,deprese” nemusi existovat, ve
: Pessimistic o . ov e PR

© M10: Suicidal thought skutecnosti muze jit jen o souhrn dilCich
C.Vegetative SV m ptO mu.

© M4: Reduced sleep vy , . . u v ,

© M5: Reduced appetite o Méreni ,reifikuje” nase uvahy o konstruktu.

An, M. H., Park,S.S., You, S. C., Park, R. W., Park, B., Woo, H. K., ... Son, S. J. (2019).
Depressive symptom network associated with comorbid anxiety in late-life
depression. Frontiers in Psychiatry, 10. https://doi.org/10.3389/fpsyt.2019.00856



https://doi.org/10.3389/fpsyt.2019.00856

Aplikace psychometriky

Kromé teoretickych uvah o modelu méreni se psychometrika zabyva
praktickymi aspekty tohoto méreni.

° Pfi vyvoiji i uziti diagnostického nastroje.

Psychometrika je tedy zakladem jakékoliv psychologické diagnostiky.

Cilem je kontrola chyb, které jsou s meérenim spojené.
o Jak chyby minimalizovat?
° Jak je odhadnout a jak s nimi pracovat?
> Nahodna vs. systematicka chyba.



Odhad a kontrola chyb méreni:
Vlastnosti psychodiagnostickych metod

Chyby vztazené k nastroji: validita a reliabilita

Chyby vztazené k teorii: konstruktova validita
> Cronbach a Meehl vs. Messick.

Chyby vztazené k mérené osobé: férovost
> Respektive psychometrické pojeti férovosti.

Chyby vztazené k pozorovateli: zejména objektivita.
> Férovost v psychodiagnostickém pojeti.

Chyby interpretacni: normalizace, standardizace.



