T- test



Souvislost

2 x kategoricka proménna -> crosstab (minule)
» Kategoricka proménna x kardinalni -> srovnani pruméru (t-test)
e Kardinalni x kardinalni -> korelace (pfristée)



T-test - vyuziti

 Jak se lisi primeéry jedné proménné, podle kategorii druhé proménné
* Pohlavi x prijem
* Vekove kategorie x levice-pravice
* Seminarni skupiny x hodnoceni prace

e Jak se lisi hodnoty proménné mezi experimentalnimi skupinami

e Zaklad pro anovu



Princip

* Je rozdil mezi priméry statisticky vyznamny
* Prekryvaiji se intervaly spolehlivosti

 MenSi primér +2*SE < vétsi prdmér -2*SE
e 2 pokud chceme spolehlivost 95%, pro vyssi (99%) spolehlivost 3



One-sample mean

* Srovnava hodnotu se znamou populacni hodnotou nebo kritickou
hodnotou
 LiSi se prumérny vék ve vzorku od skute¢ného primérného véku populace
* Je roztok jedu ve sklenici smrtelny?



Priklad

e Lisi se idedlni vék odchodu do duchodu od skute¢cného odchodu do
dlchodu

* SPSS:
* Analyze -> Compare means -> One sample t-test
e Test variable: retired pernamently, ideal age

e Test value: 65



One-Sample Statistics

Std. Error
M Mean Std. Deviation Mean

Retire permanently, ideal 1931 60,42 3,725 085
age. SPLIT BALLOT

One-Sample Test

TestValue = 65

95% Confidence Interval of the

Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
Retire permanently, ideal -53.998 1930 000 -4 577 -4 74 -4 41

age. SPLIT BALLOT

 Primeér idedlniho véku do duchodu: 62,42
* Rozdil oproti skutecnému véku (65): 4,5

e Je rozdil signifikantni?

* Je rozdil vécné vyznamny?



T-Test pro nezavislé vybéry

* Nezavislé — srovnani 2 skupin
Rozdil pfijmu mezi muzi a zenami
Rozdil mezi prumérem pro muze a pro zeny

Pro srovnani vice skupin potreba udélat vybéry z dat
Nebo obejit pomoci funkce explore



Priklad

* LiSi se prijem mezi muzi a zenami?

* SPSS:

* Analyze -> Compare means -> Independent samples t-test
e Test variable: your usual [weekly, monthly, annualy] net [....
* Grouping variable: Zena

* Define groups: 01



Group Statistics

Std. Error
zena N Mean Std. Deviation Mean

Your usual 00 7789 2238393 30184366 1081 467

[weeklyimonthly/annual]

net[payipensions/social 4 gg 1001 1899537 23824,091 753,007

benefits]

Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
85% Confidence Interval of the
Difference
F Sig t df Sig. (2-tailed) Lower Upper

Your usual Equal variances 704 401 2,647 1778 o0& 877,841 5899,289

[weeklymonthiy/annual] assumed

Ezln[g'ﬁeg!]pensmns.fm:ni:IaI Equal variances not 2,571 1450,065 010 803,571 5873,559

assumed

* Prumér pro muze: cca 22 000 k¢
* Prumér pro Zeny: cca 19 000 k¢
* Rozdil mezi pruméry: 3388 k¢

* Je rozdil signifikantni?

* Je rozdil vécné vyznamny?



Jak obejit mnozstvi skupin

* Analysis -> explore

* Dependent list: your usual [weekly, monthly, annualy] net [....
* Factor list: vzdelani_4kat

* Display statistics
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SSbezM

SSsM

13328.09
19664.48
21339.38

22272.8



SSbezM

SSsM

Lower Bound
Upper Bound
Lower Bound
Upper Bound
Lower Bound
Upper Bound
Lower Bound

Upper Bound

mean

11903.69
14752.49
17354.08
21974.89
19182.81
23495.96
20920.55
23625.06



Parovy t-test

* srovhani 2 mereni pro stejné pripady

* Srovnani ruznych méreni vjednom case
e Kdo ma vyssi duvéru — prezident nebo premiér?

* Srovnani stejného méreni v ruzném case
* Snizuje poziti paralenu horecku
* Méreni pred pozZitim — prumér
* Méreni po poziti — primér
e Rozdil priméru pred a po



Priklad

e Jak se lisi ¢cas odstéhovani od rodic¢u od zisku ekonomické
sobéstacnhosti?

* Analyze -> Compare means -> Paired samples t-test
 Variable 1: year when starts first job
 Variable 2: year when first left parents



Paired Samples Statistics

Std. Error
Mean I Std. Deviation Mean
Pair 1 Year first started in paid 1986 02 1737 16,340 392
employment or
apprenticeship
Year first left parents for 1888.02 1737 16,110 387
living separately for 2
months or more
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence Interval of the
51:':’. EI.I.EII. DITI'E'IE‘I’IIEE'
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair1  Yearfirst started in paid -1,995 5,471 131 -2,252 1737 15196 1736 000

employment or
apprenticeship - Year first
left parents for living
separately for 2 months
or more

* Prumér prvni prace: 1986

* Prumér odstéhovani: 19888
* Je rozdil statisticky vyznamny
* Je rozdil vécné vyznamny



Urceni sily

e Cohenovo D
e Pearsonovo R

e Cim vy38i, tim siln&j&i souvislost
* Pearsonovo R je kvuli zpusobu vypoctu mensi nez cohenovo D



Neparametricke testy

e T-test by mél byt spravné pouzit na normalné rozdélena data
» U velkych vzorkt (nad 500 pripadi) je to jedno

* Mann-Whitney test

* Rozlozeni muze byt libovolné
* Nepocita s hodnotami proménné ale s poradim pripadu

* Kdyz si nejste jisti, ktery pouzit, pouzijte oba



Dvojstranny x jednostranny test



