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Podminky
uspechu

* Seminarni prace
* ve dvojicich (sdilena tabulka v mailu)
* Vlozit do odevzdavarny v ISU
e Soucast znalosti k pisemné zkousce

* Pisemna zkouska

 Kombinace otevrenych a uzavrenych
otazek

» Soucasti je také poznavacka zZivocCich



1. Aktudlni vyvoj fauny — vymirajici, reintrodukované a druhy na
vzestupu

2. Nepuvodni, invazni a ohrozené druhy + role ¢lovéka
3. Vyzkum a ochrana Zivocich
4. Zoogeografie

5. Zivot v extrémnich podminkdach (pousté, jeskyné, hlubokomoftské
dno, polarni oblasti, horké prameny, vulkanické oblasti)

6. Etické zachazeni se zviraty — velkochovy, laboratore

7. Hibernace ZivocCich( a vliv ¢loveéka

8. GMO

9. Onemocnéni hospodarskych zvirat a zvére (Viry, Bakterie, Priony)
10. Nejvyznamnéjsi parazité (Prvoci, Rybomorky, Plosténci, Hlistice)
11. Nejvyznamnéjsi parazité (Mé&kkysi, Krouzkovci, Clenovci)

12. Zivotni strategie paryb, ryb a obojzivelnik(

13. Zivotni strategie plazl a ptak(

14. Zivotni strategie savc(

15. Vliv lidské Cinnosti na faunu — kladny i zaporny



» Lastlvka, Zdenék. Zoologie pro zemédélce a lesniky. 1. vyd. Brno Konvoj,

Literatura 1592665,
e Zichacek, Vladimir. Zoologie. 2. vyd. Olomouc: 2012. 560 s.
* Heiko Bellmann a kol., Atlas zivocichu. Knizni klub, 2014
* Online zdroje - klasifikace: napr.

* Vacha a kol. Srovnavaci fyziologie Zivocichti
(pdf volné ke stazeni 7ce)

» Zoologie pro veterinarni mediky (7c¢)
« Casopisy Veronica, Nase pfiroda, Ekolist, Vesmir



http://www.biolib.cz/
http://www.sci.muni.cz/ofiz/wp-content/uploads/2012/10/sr_fyz.pdf
http://www.zoologie.frasma.cz/index.html
https://www.citynaturechallenge.cz/aplikace-inaturalist/
https://www.citynaturechallenge.cz/aplikace-inaturalist/
https://www.citynaturechallenge.cz/aplikace-inaturalist/

Zveme na exkurzi na nocoviité havranu a kavek

CERNA KRIDLA NAD BRNEM

| |

NEDELE 25.2.V15:30

Popovidame si o krkavcovitych ptacich se zaméfenim na havrany polni, kavky obecné a
vrany obecné, ktefi u kampusu v Bohunicich nocuiji.

e M'*”C' ir.. Budeme pozorovat slet havranii a kavek na shromazdisté a pfelet na nocovisté, které je
(ote w,  ohroZeno planem na budovani lanovky.

[pfed wwarrsck MUMI

Doporucujeme dalekohled, teplé obleéeni a terénni obuv, konec exkurze bude kolem
19:00.
Exkurzi vas provedou Jan Sychra a Krystof Horak (JMP CS0).

Na akci bude mozZné podepsat petici proti lanovce. Vice na birdlife.cz/havrani-v-brne




Tipy

Pro nadsené ptackare — ORNITOLOG na draté — online LIVE podcast

Jarni brigada na Kosteliskach: patek — nedéle 1. — 3. 3. 2024
Uklidme svét — 23. brfezna
Dobrovolnické prace v prirodé

Prakticky radce — jak chranit prirodu v Brnée



https://www.birdlife.cz/ornitolog-na-drate/
https://www.birdlife.cz/ornitolog-na-drate/
https://www.birdlife.cz/ornitolog-na-drate/
https://www.birdlife.cz/ornitolog-na-drate/
https://www.birdlife.cz/ornitolog-na-drate/
https://www.birdlife.cz/rezervace/kosteliska/akce-kosteliska/
https://www.birdlife.cz/rezervace/kosteliska/akce-kosteliska/
https://www.birdlife.cz/rezervace/kosteliska/akce-kosteliska/
https://uklidmesvet.cz/
https://vikendproprirodu.cz/
https://www.veronica.cz/prakticky-radce-brnana
https://www.veronica.cz/prakticky-radce-brnana
https://www.veronica.cz/prakticky-radce-brnana
https://www.veronica.cz/prakticky-radce-brnana
https://www.veronica.cz/prakticky-radce-brnana

* VSestranné zkouma zivocichy a jejich projevy

e Recentni x fosilni

Morfologie, anatomie, fyziologie
Ontogeneze

Fylogeneze

Genetika

Uzita zoologie

Ekologie

Etologie

Systematicka zoologie




Zakladni znaky
Zivocichu

RUst a vyvoj

Prijem potravy a vody

Dychani
Pohyb
Rozmnozovani

VyluCovani odpadnich latek
* Smrt



Rust a vyvoj

e Rust = kvantitativni zména

* Vyvoj = kvalitativni zména

o Velikost ZivocCichl predurcena geneticky - omezeni poctu déleni vychozi bunky

o Prevazuje anabolismus nad katabolismem

o Vylucovani chalonti burikami — pti dosazeni koncentrace = inhibice proliferace bunék

o Vliv hormonu — zejména rustovy hormon vylucovany hypofyzou (gigantismus, nanismus)

o Aktivni rist — navySovani poctu bunék (dospélec az 30x vice bunék)

o Pasivni rust — prijem vody, tvorba dutin, navySovani objemu bunék




Prijem potravy a vody

* Pfisun zivin, vitaminU, minerdlt a vody

* Hybnou silou je energie ziskana
z chemickych vazeb prijatych potravou

METABOLISMUS
— |atkova a energetickda vymeéna

* Zpracovani a premena na telu vlastni
stavebni material — katabolismus

* Z nejjednodussich jednotek tvorba
vlastnich struktur — anabolismus

Transportni

systém

— " 02
"’f.-. _r - _-\-."'.
( Bilkoviny ) —

N S

02 = i A,

Acetyl |"{‘.|trmm'3' ] -+ [H.0

/.-—'_ T
L Cukry glukoza
s e CoA \ eyklus
36 ATP
e glycerol,
(_ Tuky — GRLTENEELTE co,

kyseliny ;
glukoza = laktat + 2 ATP

* Energie ve formé makroergnich vazeb v adenosintrifosfatu (ATP)
* Pro vétSinu reakci je nutna pritomnost katalyzatoru - enzymu

https://www.youtube.com/watch?v=TMnX76SIKDY



https://www.youtube.com/watch?v=TMnX76SlKDY

Metabolismus

Déleni organismu dle metabolismu:

* Autotrofni — zdrojem C je CO2

» Fotoautotrofové (sinice, rostliny, bakterie)
* Chemoautotrofové (bakterie)

» Heterotrofni — zdrojem C jsou organické latky

* Fotoheterotrofové (bakterie)

* Chemoheterotrofové (Zivocichové, houby,
bakterie, rostliny)

Prehled zpracovani energie

ATP

fotoautotrofni t chemoheterotrofni
organismy yp organismy
rostliny priklad zivocichové
svetlo zdroj energie organicke latky v potraveé
fotosyntéza zpracovani
glukéza produkt zpracovani gluko_za (glyc?erol, ma'stne
kyseliny, aminokyseliny)

uvoliovani energie

vysledny produkt ATP




Dychani

* VV\yména plynl mezi jedincem a prostredim
* Forma odbouravani energie — oxidace zasobnich latek a jejich preména na energii

Zpusob ziskani energie:

e Anaerobni metabolismus — bez pritomnosti kysliku, 2 ATP/glukdza

* Aerobni metabolismus — za pritomnosti kysliku, az 38 ATP/glukdza

Fakultativné anaerobni — pfi nedostatku kysliku preziti diky anaerobnimu zptsobu

e Spotreba energie:

* Pohyb * CsH1206 + 60. — 6CO: + 6H:0 + energie
e glukéza kyslik oxid  voda
uhligity



Pohyb AEZP

e Subcelularni, celularni a organismalni pohyb

« Zdrojem pohybu je interakce bilkovinnych vlaken cytoskeletu bunék = preména
energie z vazeb ATP do mikroskopického pohybu

» Pasivni pohyb — bez aktivniho zapojeni, prenos vétrem, vodou, jinymi zZivocCichy

» Aktivni pohyb — vlastni pohybova ¢innost Zivocicha v prostoru
»Pomoci brv a bicikd
» Améboidni pohyb
»Svalova kontrakce



Rozmnozovani

Rodi¢ovskd bufika @ = GD
o
Umoznuje: @
e ZvysSovani poctu jedincu @
* Zachovani druhu @@

Cytoplazma se rozdéli

¢ VVVOj Dvé nové buriky (dceriné buriky)
* Regeneraci a rist

Neni nezbytné pro zivot jedince, ale pro zachovani kontinuity druhu.

» Pohlavni (sexudlni) — genetickd variabilita
»Vznik pohlavnich bunék — meidza

» Nepohlavni (asexualni) — pilif regenerace
» Déleni, puceni a dalsi zpUsoby, zakladem je mitéza
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RozmnozZovani na
bunécne urovni

- délenim bunék (cytokineze)
predchazeno délenim jadra (karyokineze)

Béhem déleni dojde ke spiralizaci chromatinu 2>
chromozomy

Pocet a tvar chromozom( = druhoveé typicky karyotyp
Somatické buriky — diploidni (2n)

RozmnoZzovaci buriky — haploidni (1n)

KARYOKINEZE
A. Mitdza — neprimé déleni jadra

B. Meioza — redukcni déleni jadra

chromosome

nucleus

chromatids

nucleosomes¢*% o

basgs
pair

. telomere

~double helix







Tkané

= soubory bunék stejného tvaru a funkce, jednotlivé
nejsou schopny existence

Mezi bunkami:

e Tkanovy mok — latkova vymeéna mezi burikami a
télnimi tekutinami

* Mezibunécna hmota — udava pevnost a pruznost
tkané, tvori ji bunky
* Fibrilarni — vlaknita — kolagen a elastin
 Amorfni — beztvara - proteoglykany




» EACRETUORY DUCT

1. Epitelova tkan

oIRATIFIED COLUMNAR

* Povrch Ci vystelka organu

* Bunky stejnocenné, spojené tésnymi spoji,
nasedajici na bazalni membranu

BLEIEIE
e Podle tvaru
e Podle poctu vrstev
* Podle funkce




e
El!l-ltfﬂigﬂ%ﬁ

Simple cuboidal

Transitional

POdle tvaru ) * Dlazdicovity * Jednovrstevny

e Krychlovy * Vicerady

VrSteV * Cylindricky * Vrstevnaty

* Tranzitni



Podle funkce

Kryci — rohovateéjici, nerohovatejici

Resorpcni — typické mikroklky, hodné mitochondrii

Rasinkovy — umozZiiuje zachyceni a pohyb téles ¢&i celého organismu

Zlazovy — sekrece exokrinni, endokrinni, velké hrugkovité buriky

Smyslovy epitel — specializace na prijem podnétd, primarni a sekundarni smyslové bunky

Zarodecny epitel — semenotvorné kanalky, povrch vajecniku




2. Pojivova tkan

 Mezodermalni ptvod

* Spojuje, izoluje, vyplnuje, poskytuje oporu, uskladnuje, chrani

Pojiva

Oporna Troficka

Tkanovy

Vazivo  Chrupavka Kost Krev Miza Hemolymfa Hydrolymfa ok



Vazivo

Obsahuje zejména fibrocyty a fibroblasty,
makrofagy

» Ridké — elastin, rosolovitd hmota, obaly organd

kové — mech. a tepelna izolace

. 7L
e Tuhé — vlaknité a pevné, slachy, vazy




HYALINNI
CHRUPAVKA

Chrupavka

ELASTICKA * Bunky chondrocyty — tvori hodné mezibunécné hmoty

CHRUPAVYKA
* Odolna na tlak

mezibuneéna
hmota

VAZIVOVA A * Hyalinni — kolagenni vlakna, prusvitna, napt. povrchy
e el kosti a kloub
fia * Elasticka — kolagenni i elasticka vlakna, nazloutla, napr.
elasticka u C h O

chondrocyty vilikna

Vazivova — silna kolagenni vlakna, neprusvitna, velmi
odolna napf. meziobratlové ploténky
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kolagenni
vidkna




Kost

 Pouze u obratlovcu — vnitrni kostra

Kost hutna Kost

houbowvita

Okostice * Ukladdani anorganickych latek - tvrdost

* Kostni bunky — osteoblasty, osteocyty,
osteoklasty

Houbovita — v hlavici dlouhych a v celych
kratkych kostech

Hutna — pevna a tvrda, stredni ¢ast dlouhych
kosti




White blood

cells

Platelets <\ N, |

o
'\\1
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'—Red blood cell

Krev

Rozvod Zivin a dychacich plyn(, udrzeni homeostazy

* Krevni plazma —90% vody, glukdza, bilkoviny,
hormony, plyny

* Cervené krvinky — hemoglobin, pocet a velikost
druhové specifické

 Bilé krvinky — imunitni systém
* Granulocyty, agranulocyty

e Krevni desticky




srdecni

kosterni

3. Svalova
tkan

* Prevazné mezoderm
e Svalové bunky myocyty

e Stazitelna vldkna —
myofibrily



Svalova tkan

e Hladka
« Utrobni i pohybové svaly
* Jednojaderné, vietenovité myocyty
e Pricné pruhovana
* Mnohojaderna svalova vldkna = snopce = sval
* U obratlovcl kosterni svalovina

e SrdecCni
* Jednojaderné useky s interkalarnimi disky
* Pravidelné stahy
 Srdce obratlovcU




4. Nervova tkan

Ektodermalni puvod

Bunky nervové (neurony) + gliové bunky

Prenos a vedeni vzruchu

Seda hmota — téla neuront

Bila hmota — nervova vlakna

* Spojeni zajistuje synapse







Telni pokryv
(ntegument)

* Latkova vyména
e Udrzovani teploty
* Smyslové organy

* Jednovrstevna pokozka s pevnou kutikulou —
bezobratli

« Clenovci — chitin — vn&jsi kostra
* Parazité — mimoradné silna a odolna
kutikula
* Meékkysi — vyluCovani trojvrstvé schranky
* Vicevrstevna pokozka + Skara + podkozni vazivo
— obratlovci
* Ektodermalniho plvodu
* Pigmenty
* Kozni derivaty




Opora tela

* Zajistuje pohyb a tvar

* Exoskelet — bezobratli
e Zevnitr se upina svalova soustava

* U nejprimitivnéjsich redukce na sponginova
vlakna, anorganickeé jehlice, schranky,
chrupavky

e Endoskelet — obratlovci

* Struna hrbetni = Kostra
e Chrupavdita (kruhousti, paryby)
* Kosténa (ryby a vys)
* Osifikace - kostnaténi



Svalstvo

* Zajistuje pohyb — prostorovy i Utrobni

* Myofibrily — svalova vlakna (zahavci)

Podkozni svalovy vak (plosténci)

* Podélna, okruzni, pricné pruhovana
(bezobratli)

* Pficné pruhovana + hladkda + srdecni
(obratlovci)
* Paryby, ryby — myomery

* Suchozemsti obratlovci — svaly se upinaji
na vnitrni kostru

» Savci — plochy dychaci sval - branice




Nervova soustava

* Informacni kanal — zajisténi soucinnosti organismu

* Difuzni (Zahavci) — rozptylené bunky po celém téle
* Provazcovita (plosténky) — nervové bunky tvofi provazce

* Zebfitkovita (vétiina bezobratlych)
* Dva podélné nervové pruhy (konektivy) spojené pricnymi
(komisury)

* Ganglia (mékkysi) — koncentrace nervovych bunék do zauzlin

* Trubicovita (obratlovci)

e Centralni (mozek a micha) X periferni (somatické a
vegetativni nervstvo)

* RUzny stupen dokonalosti ¢asti mozku: prodlouzend micha,
mozecek, stredni mozek, mezimozek, koncovy mozek




Smyslové organy
* Exteroreceptory x interoreceptory

* Chemoreceptory - ¢ich, chut
* Termoreceptory — infrareceptory, tepelna Cidla

* Fotoreceptory — opticka orientace
* Rozptyleny v pokozce (Zahavci)
» Svétlocivné skvrny (prvoci)
* RUzné slozité oli — miskovité, poharovité, komorové, slozené

* Mechanoreceptory
* Hmatoveé brvy a Cidla —tah a tlak
* Proudovy organ — vnimani proudd vody
e Sluch —vnimani mechanického vinéni vzduchu
* Georeceptory —vnimani polohy téla

» Zvukotvorné organy — stridulacni organy hmyzu, ultrazvukové
viny (echolokace)



Travici soustava

* Prijem potravy, jeji zpracovani a vstrebavani

* Nitrobunécné (prvoci, houbovci)

* Osmoticky (prvoci, tasemnice)

* Lacka (Zahavci)

* Gastrovaskularni systém (plosténky)

* Extraintestindlni traveni (pavouci)

* Ambulakrarni systém (ostnokozci)

* Travici soustava z ektodermu (bezobratli)

* Trdvici soustava prevazné z entodermu (obratlovci)

Usta, hltan, jicen, stfevo, kone&nik

Pridavky: vole, zaludek, jatra, slinivka




Dychani
e Zajisténi vymeény plynu — oxidace pfijatych zZivin

* Celym povrchem téla (zahavci, ploSténky, drobni ¢lenovci)

« Zabry (korysi, ryby) — mohou byt vnitini nebo vnéjsi

 Plicni vaky (plzi, pavouci, stifi)

e VzdusSnice (hmyz) — soustava kanalkt plnych vzduchu

 Ambulakralni soustava (ostnokoZci) — soustava chodeb plna vody

* Kozni dychani — jen doplnkova funkce

 Plice (suchozemsti obratlovci) — rlzny stupen ¢lenéni

* Trubicovité plice ptaku - relativné malé, vzduch jimi prochazi do vak



Cévni soustava

* Rozvod zivin po téle

Houbovci, zahavci, plosténci — prosta difuze

Bezobratli
* Uzavrena (zizala) — rozvadi pouze krev
e Otevrena (hlemyzd) — rozvadi hemolymfu

Obratlovci — uzavrena

Srdce
e Arteridzni (mékkysi) — 1 obéh
* Vendzni (ryby) — 1 obéh
* Arteriovendzni (plazi, ptaci, savci)
e 2 obéhy — velky télni a maly plicni



Vylucovani

* Odstranéni odpadnich latek a osmoregulacni funkce

Odstranéni dusiku
* Pfimo—v podobé amoniaku (ryby)
* Kyselina mocova (ptaci)
* Mocovina (savci)

Houbovci a zahavci — pokozkou do prostredi

Bezobratli
* Protonefridie — plaménkové bunky + vyvodné kanalky
* Metanefridie — obrvené nalevky s vyvodnymi kanalky
* Malpighické trubice — trubicovité nasavaci zlazky uUstici do streva

Obratlovci — ledviny, plice, potni zlazy
* Pronefros — kruhousti a larvy obojzivelnik
* Mezonefros — jednoduché nefrony — paryby, ryby, obojzivelnici
* Metanefros — nefrony v pouzdre = ledviné - plazi, ptaci, savci



Rozmnozovani

Zachovani druhu

* Pohlavni X nepohlavni
* Hermafrodité x gonochoristé

* \V/yvoj pfimy X neprimy

* Varlata a vajecniky - primarni
* Vejcovody, déloha, chamovody — sekundarni

* Terciarni — vSechna ostatni zarizeni
napomahajici k aktu rozmnozovani




Rozmnozovani

* Nepohlavni (asexuadlni) — 1 rodic

* Déleni (prvoci, plosténky, krouzkovci)
* Binarni x mnohonasobny rozpad

* Puceni— dcerinny jedinec dorista
* Vnitrni (tasemnice)
* Vnéjsi (korali)

Modifikace
Strobilace meduz, epitokie tasemnic

=z nepohlavnich jedinct se odskrcuji
pohlavni

Zdroj: youtube.com



Rozmnozovani

* Pohlavni (sexudlni) — 2 rodice
» Kopulace - spojeni pohlavnich bunék = gamet = zygota
* Konjugace —vymeéna mikronuklei u nalevniku

Spermie, vajicka
Oplozeni — vnéjsi (ryby) x vnitfni - pareni
Sexualni dimorfismus

Modifikace

e Apomixis — vyvoj bez oplozeni (hlistice)

* Partenogeneze (bez ucasti spermii)

* Heterogonie — stridani partenogeneze s kopulaci

* Neotenie — rozmnozovani juvenilnich stadii
Metageneze — stridani pohl. a nepohl. rozmnozovani




* Heterotrofni

e Eukaryoticky

* Mnohobunécny

* Nejméneé dve vrstvy bunéek ve vyvoiji

* Diferenciace bunék

e Strukturalizace tkani z bunék dle funkce

* Strukturalizace organu z tkani ke kooperaci
bunék ke specializovanym funkcim organu




_ | Zavérem..

Vyznam zivoCich(?
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Proc je studovat a k cemu jsou dobri?

Proc zachovat jejich rozmanitost?




