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ROZDELENiIi HORNIN

Vyvielé/magmatické

Krystalizuji z magmatu

Hlubinné (intruzivni)- krystalické, pomalé tuhnuti

Vylevné (efuzivni, sopecné, vulkanity) - nemusi byt krystalické, rychlé tuhnuti
Zilné — krystalizuji za nizkych teplot (100-350 °C), hydrotermalm roztoky, velké krystaly

Sedimentarni/usazené

Z vyvrelych a metamorfovanych :
Zvetravani, transport, sedimentace - vrstevnata textura
Ulomkowte nezpevnene zZpevhene

Chemické .

Biogenni

Smisené

Metamorfované/pfeménéné

Z vyvrelych a sedlmentarmch
Vlivem vysokeé teploty a tlaku — usmeérnéna textura
" Prenos roztoku



VLASTNOSTI HORNIN

Obsah mineralu

Hlavni (podstatné) > 20% (Po)
Vedlejsi 5-20% (V)
Akcesorické (pridatné) <5% (Pr)
Struktura
Textura

Odlucnost
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Vlastnosti vyvielych hornin

STRUKTURA (sloh)

= tvar, velikost, povaha, vyvoj, vzajemné omezeni nerostnych soucastek,
mikroskopicka

Z hlediska vyvoje:

« Holokrystalicka - krystaly

« Hypokrystalicka — krystaly + magma
« Hyalinni

5 ff??;yalinni



Vlastnosti vyvielych hornin

STRUKTURA (sloh)

Z hlediska vzajemného omezeni:

« Ildiomorfni - vyrostlice

« Hypidiomorfni

« Alotriomorfni - prizpusobuje se
celym tvarem




Vlastnosti vyvielych hornin

STRUKTURA (sloh)

Podle pomérné velikosti
soucastek:

« Stejnomérné zrnita
« Porfyricka (vyrostlicova,
nestejnomeéerna)




Vlastnosti vyvielych hornin

TEXTURA (stavba)

= prostorové usporadadni nerostu v horninég,
makroskopicka

« Vsesmeérna - nelze pozorovat zadné
usmernéeni

* Proudovita - ve sméru toku magmatu

« Kulovita - seskupovani okolo kulovitych
center

«  Smouhovita - nepravidelné shluky
tmavych minerald v kyselych
a neutralnich vyvrelinach

« Poérovita - prdzdné prostory

« Mandlovcovita - dutiny a poéry vyplnéné
nerosty

textura Smouhovitd



Vlastnosti vyvielych hornin

ODLUCNOST

= prirozeny rozpad

« Lavicovita

« Deskovita

« Bridlicnata
« Lupenita

e Hranolovita
« Roubikovita
« Kvadrovita
 Sloupcovita
« Kulovita
 Polyedricka




CHEMISMUS VYVRELYCH HoRNm

Kyselé > 65 % SiO,
Kremen, K-zivce, plagioklasy
Chybi tmavé mineraly
Svétlé
Zvétraliny piscité N

Neutralni 52-65 % SiO,
Kfemen vedlejsi, K-Zivce, stfedné bazické plagioklasy, barevné nerosty
Stredni barvy, strakaté -
Zvétraliny hlinito-piscité

Bazické 52-46 % SiO,
UItrabazmke < 46 % SiO,

Bez kfemeneg, stredne bazickeé, bazicke plagloklasy, barevne nerosty
Tmavée
Zvétraliny hlinité s balvany

Klesa piscitost

Stoupa obsah
" rudnich minerall

Klesa stabilita
Klesa rychlost
zvétravani
Klesd mnozstvi
uvolnéného drasliku

Stoupa mnozstvi
uvolnéného horcéiku «



Systém vyvrelych hornin

Zula Kfemenny porfyr Ryolit

Kyselé
Kremity diorit Kremity porfyrit Ryodacit
Syenit (Zivcovy) poryfr Trachyt
Nefelicky syenit X Znélec Neutralni
Diorit Porfyrit Andezit
Gabro Melafyr, diabas Cedic Bazické a>

Ultrabazika Pikrit, t&&init x ultrabazicke



Systém vyvrelych hornin

VYVRELINY KYSFLE NEUTRALNI BAZICKE ULTRABAZICKE

(80, nad bb%) (810, 52- 65%) (S0, 42-52%) S0, pod 42%)
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SEDIMENTARNI HORNINY

1. Ulomkovité
 Nezpevnené
« Zpevnené

2. Chemické

« Vysrazeni nerostnych latek,
vyluhovanych z hornin, z vod (reky,
jezera, more — evapority

3. Biogenni (organogenni)

« Sedimentace anorganickych i .
organickych c¢asti tél zivoCichu a rostlin =
z vodniho prostredi

4. Smisené
« Kombinace procesu



SEDIMENTARNT HORNINY

« VRSTVA - spodni (podlozni), svrchni (nadlozni) plocha
 Mocnost vrstvy
« Souvrstvi

« Deska: 1-26 cm
« Lavice:>25cm
- Cocka




VLASTNOSTI SEDIMENTARNICH HORNIN
S INURTURA

Podle velikosti UlomkuU:

« PSEFITICKA - >2 mm (5térk)

« PSAMITICKA - 2-0,1 mm (pisek)

« ALEURITICKA - 0,1-0,01 mm (prach)
. PELITICKA - <0,01 mm (jil)

Podle tvaru a velikosti UlomkU hornin a minerdlu:

- BREKCIOVA - ostrohranné Glomky
. PISKOVCOVITA — Ulomky zaoblené transportem (psamity)
« SLEPENCOVITA - Ulomky zaoblené transportem (psefity)




VLASTNOSTI SEDIMENTARNICH HORNIN

Struktura slepencova Struktura piskovcovita

Struktura brekciova



VLASTNOSTE SEDIMENTARNICH HORNIN

Podle usporadani vrstev: Podle barvy:
- ROVNOBEINA - PASKOVANA
« VSESMERNA - SMOUHOVITA
« SKVRNITA ]
Podle ulozeni: « MRAMOROVANA
- HORIZONTALNI
« SIKMA ]
- COCKOVITA

Podle prostorovée vyplné:

- KOMPAKTNI - jilovité horniny
- POROVITA - fravertin




HORNINY METAMORFOVANE



METAMORE(2A

Zména tlaku a teploty pod zemskym
povrchem pri geologicko-tektonickych
pochodech

nezpevnény
sediment

Mineraly jsou stabilni jen v urcitych

fyzikalnich podminkach, pfi zmeéné

podminek (pfechod za mez stabilitity) ,\
dochazi k premeéené mineralu na jiny, )
ktery dokaze v téchto novych
podminkach existovat '

Voda a plyny: vwvmeéna latek mezi nerosty
(UCinnost stoupa s rostouci teplotou)

Magmatické intruze (injekce): pronikaji
do trhlin puvodni horniny nebo se
pUvodni horniny tavi a misi s magmatem
—smisené migmatity



METAMORFOZA

Teplota

« Od50°C
400-1500 °C - taveni
« velmi nizky stupen (50-350 °C) — diageneze (zpevnovani)
* nizky stupen (350-550 °C)
« stfedni stupen (550-700 °C)
* (velmi) vysoky stupen (700-1500 °C) — migmatity, vytavovani
svetlych minerald
« ze zemskeého plasté (magma)
« zrozpadu radioaktivnich prvkd (U, Th)
» slapové treni, pfemeény energie, exotermicke reakce, slunecnienergie

« nadlozni (hydrostaticky, litostaticky) —s hloubkou stoupa, cca o 25-30
MPa/Tkm, kompaktni struktury

« orientovany (smérny, stress) — s hloubkou klesa, do 10 km, zvysuje
rozpustnost minerald

e tlak fluid

Sokova, kontaktni, regionalni

Mechanické a chemickeé vlastnosti vychozich hornin




DRUHY METAMORFOZY

Regionalni
« Orogenni

« V mistech styku litosférickych desek a horotvornych procesu
« Teplotaitlak

« Metamorfoza oceanského dna

« Stredoocednské hrbety — rozpinani vliivem tuhnuti novych hornin, zlomy — prinik oceanské vody za
Vyssi teploty — zmeny mineralniho slozeni

* Metamorféza pohrbenim
« Vlivem nadloznivahy sedimentd — diageneze — metamorfdza, ale nizké teploty

Lokalni

+ Kontaktni
« V blizkosti intruzivnich téles utuhlych v zemské klre — hlavné teplota a roztoky z télesa

- Kataklasticka
« Orientovany tlak — pouze zmeny textury nikolivchemickeho slozeni

* Drceni hornin, plasticity — rekrystalizace na mensi zrna

- Sokova
« Dopadoveé kratery meteorickych téles — prudké zvyseni teploty pri impaktu — sklovité horniny
« Vitaviny
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Regionalni vysokotlaka
Regionalni metamorfoza g metamvoyrféza

Kontaktni
metamorfoza
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Podmoriska metamorfoza

Metamorféza vyvolana
tlakem nadlozi



DELENT METAMORFIT

Podle vzniku:

1. ORTO-horniny - metamorfdza vyvielych hornin
2. PARA-horniny - metamorféza usazenych hornin

Podle chemizmu:

1. Kyselé az neutralni (ruly, svory, fylity)
« silikatove
e oxidoveée
2. Bazické az ultrabazické (amfibolity, hadce,
chloriticke, mastkoveé bridlice, mramory)
« silikatove
« uhlicitanové

Podle rozsahu:

1. Regionalni - velké oblasti, rdzna
hloubka — ¢im blize k povrchu, tim
dokonalejsi bridlicnatost

2. Kontaktni — na styku s vyvrelymi
horninami

Podle intenzity:

1. Slaba (epizonalni) — fylit

2. Stredni (mezozonalni) —svor
3. Silna (katazonalni) —rula

Podle hlavniho Cinitele:

1. Termalni

2. Dynamicka

3. Dynamicko-termalni



VLASTNOSTT METAMORFOVANYCH HORNIN

STRUKTURA

Navaznost na terminologii vyvrelin —v nazvu slovo
,blast”

Podle velikosti ulomku:

HOMOBLASTICKE - stejna velikost
GRANOBLASTICKE - zrnita (ortoruly, granulity) :
LEPIDOBLASTICKE — lupenitd, Supinata (svory, fylity,
bridlice)

NEMATOBLASTICKE — sloupcovitd, vlaknita
(amfibolity)

HETEROBLASTICKE - rlzné — porfyroblasty (okaté
ruly, granulity)




VLASTNOSTT METAMORFOVANYCH HORNIN

STRUKTURA




VLASTNOSTT METAMORFOVANYCH HORNIN

TEXTURA ODLUCNOST
véESMERVNA ) BRIDLICNATA
ROVNOBEZNA (paralelni) DESKOVITA

«  PASKOVANA - polohy ligici se barvou, zrnitosti LAVICOVITA

« PLASTEVNATA - svétlé tabulkovité polohy oddélené destickami
« STEBELNATA - slidové supinky obaluji Utvary kiemene, zived,

stébelnaty rozpad
«  OKATA - protahlé tvary (oka) Zivcl rozptylend v jemnozrnéjsi mase







Kysely granodiorit
Granit

Po: kfemen, K-zivce
V: slidy, amfibol, turmalin
Pr: apatit, zirkon, pyrit, magnetit

« Kyselé

« Granit: K-zivce > plagioklasy

« Kysely granodiorit: plagioklasy > K-zivce

« BARVA: svétla, Seda, Sedomodra, nacervenala...

« STRUKTURA: zrnitd, rdzna velikost zrn

« TEXTURA: vSesmeérna, kompaktni

« ODLUCNOST: balvanita, kulovita

- ODRUDY: biotiticka, muskoviticka; karlovarska, slezska,
liberecka, svédska, rapakiwi

« Pomalé zvétravani — vznik pud s trvalou piscitosti, lehké

* VYySSi obsah K, méné Mg

« Dekoracni kdimen, drcené kamenivo

« Stfedni Cechy, Ceskomoravska vrchovina, Zelezné hory,
Sumava, Krudné hory, Luzické hory, Zulova, Krkonose,
Brnénska vyvrelina




Neutralni

Granodiorit
Po: zivce 55-60 %, kremen 20 %, barevné
nerosty
V: slidy, amfibol, turmalin
Pr: apatit, zirkon, pyrit, magnetit, chlority,
epidot

* Neutralni

 Na > K, vysoky obsah zivin

« BARVA: svetla, Seda, Sedomodra, ...

« STRUKTURA: zrnita, ruzna velikost zrn

« TEXTURA: vSesmérna, kompaktni

« ODLUCNOST: balvanita, kulovita

« Stfedocesky masiv, Zelezné hory, Brnénska
vyvrelina, Orlické hory

 Drcené kamenivo

« Zvétraliny s doCasnou piscCitosti

Hut Frantiska



Neutralni

Syenit

Po: K-zivce, plagioklasy, biotit

V: amfibol

Pr: pyroxen, kremen, hematit, apatit,
granat

 Neutralni

« BARVA: svetle az tmaveé seda, nacervenala

« STRUKTURA: hrubozrnna, porfyrickd, vyrostlice Zivcu

« TEXTURA: vSesmeérna

« ODLUCNOST: polyedricka

« Stfedocesky masiv, Ceskomoravska vrchovina,
PoSumavi

 DocCasna piscCitost zvétralin

« Obrubniky




Diorit

Po: bazické plagioklasy, amfibol
V. biotit, pyroxeny
Pr: kremen, ortoklas, apatit

 Neutralni

« BARVA:tmavoseda, zelenoseda

« STRUKTURA: jemn¢é az stredné zrnita

« TEXTURA: vSesmeérna, smouhovita

« ODLUCNOST: polyedricka, balvanita

« Hlinité zvétraliny

« Stfedocesky masiv, Ceskomoravska vrchovina,
Brné&nska vyvielina, Cesky les




Gabro

Po: jednoklonné pyroxeny, amfibol, bazické

v.

plagioklasy (labradorit, anortit)
olivin, magnetit, pyrhotin

Pr: rudy, biotit

Bazické (gabrodiority, gabra)

Dalsi ultrabazické hlubinné: pyroxenity, amfibolovce
V CR gabro jako sou&ast amfibolovce

BARVA: Cernozelena, cernoseda, cerna

Pomalé mechanické zvétravani, rychlejsi chemické
Stredné tézké pudy (40-60 % jilu), v Clenitém terénu
mekkeé a kamenité

StfedoCesky masiv, Zelezné hory, Ceskomoravska
vrchovina, Brnénska vyvrelina, Hruby Jesenik, Orlické hory
Dekoracni kdmen, dlazebni kostky

Vysoky obsah K, Ca, Mg

Dalsi bazické — gabrodiority, pyroxenity, amfibolovce, peridotity

Bazické







Aplit

Po: kremen, K-zivce, kyselé plagioklasy
Pr: Mmuskovit, turmalin, biotit
« Kysely

« BARVA: bil4, nazloutld, nardzovéla

« STRUKTURA: jemnozrnna

« TEXTURA:vsesmerna

« ODLUCNOST: nepravidelné polyedricka

« Vyskyt ve vSech masivech vyvrelych hornin

CRae)

Aplitova Zila - Cernd voda u Zulové



Pegmatit

Po: kfemen, K-zivce
V: muskovit, turmalin, Li slidy, apatit,
andalusit
+ Kysely

« BARVA: bild, nasedla, nardzovéla

« STRUKTURA: holokrystalicka, idiomorfni, hrubé zrnita
« TEXTURA: vSesmeérna

« ODLUCNOST: polyedricka

e TéZba - napf. zdroj vzacnych prvkd

« Ceskomoravska vrchovina — netézi se

Pegmatitoveé zily



Zilny kiemen

Po: kremen

« Kysely

e Hydrotermalni puvod

« Kompaktni

¢ Mechanické zvétravani - suté, ne pudy
 Vazba primarniho zlata

Zilny kfemen + zlato



HORNINY
vyvrelé vylevné




Rozdéleni

Paleovulkanity
Druhohory

<66 millet

Porfyr
Porfyrit

Melafyr
Diabas

Neovulkanity
Tretihory, Ctvrtohory

66 mil let — soucasnost

Ryolit
Andezit

Trachyt
Znélec
Cedic




Porfyr, porfyrit

Po: kremen 50 %, zivce 45 % (K>Na)
Pr. biotit
Po: zivce 50 %, kfemen 45 % (Na>K)

« Porfyr — kysely

« Porfyrit — neutralni

« BARVA: bélosed3, nazloutla, nacervenalg, porfyrit
I nazelenala

« PUOdy chudé na ziviny, mélké, kamenité

« Obsah Zivin: K-dobry /Ca, Mg, P — maly

 Mlynsky kdmen, drcené kamenivo

« Praha, Zelezné hory, Litomé&fice, KFivoklatsko, Krudné
hory, Povltavi

Lom Téskov



Kyselée

Ryolit (liparit)

Po: kfremen 50 %, zivce 50 %, kyselé
plagioklasy
V: biotit, barevné mineraly

« BARVA: Bézov3a, sed3q, Cervena, fialova

« STRUKTURA: porfyricka, vyrostlice kfemenu, sanidinu,
pory, dutiny

« TEXTURA: vSesmeérng, proudovity, porovita

« ODLUCNOST: lavicovita, deskovita, polyedricka

« Tvori horniny i tufy

« Obsah zivin: K- dobry/ Ca, Mg, P - maly

« V CR se nevyskytuje, Liparské ostrovy, sopec¢nd pohofi
Slovensko

« Drcené kamenivo

Ryolit — Island



Neutralni

Andezit

Po: stredné bazické plagioklasy, barevné nerosty
(amfibol, pyroxen, biotit)

V: sericit, epidot, dolomit, kaolinit

Pr: magnetit, pyrit

* Neutralni

« BARVA: svétleSeda s tmavymi vyrostlicemi, tmavoseda (Cedicové
andezity), nahnédl3, nafialovéla

« STRUKTURA: porfyricka, krystalicka

« TEXTURA: vSesmeérna, proudovitd, porovita

« ODLUCNOST: deskovita, polyedricka

 Extrémné promeénlivy

* Vulkanicka hornina v morich (po reakci s vodou - sedozelené
zbarveni — chlority, epidot)

« Obtizné zvétravani, kamenité suté, pudy mélké, kamenité

« Stavebni kdmen, stérk

« Obsah Zivin: K-maly / Ca - dobry / Mg — dostate¢ny / P — maly

« V CR ojedinéle — Teplice, Doupovské hory, Ceské stifedohofi, Bilé
Karpaty




Neutralni

Trachyt

Po: K-zivce — sanidin, kyselé plagioklasy
V: biotit, amfibol, pyroxen, zeolity, sodalit

* Neutralni

« BARVA: Sed3, bélavé jehlicky ZivcU (drsny povrch)

« STRUKTURA: porfyricka

« TEXTURA: vSesmeéerng, proudovity, porovita

« ODLUCNOST: lavicovita, deskovita, polyedricka

 Mlynsky kdmen

« Obsah zivin: K-velmi dobry / Ca — maly / Mg — velmi maly
/ P — nedostatec¢ny

« Ceské stfedohofi, Maridnska skala — t&zba

Lom Maridnska skala — Usti nad Labem



Neutralni

Fonolit (znélec)

Po: sanidin, zastupci zivcu (nefelin, sodalit)
V: stfredné bazické plagioklasy, barevné nerosty,
zeolity

« BARVA: odstiny zelenég, sedozeleng, sed3, cerné vyrostlice

« STRUKTURA: porfyricka, krystalicka o

« TEXTURA: porfyricka AALNCTEEE

« Celistvy, kompaktni, masivni

« Hlubsi, stfredné tézké pudy, v ¢lenitém terénu mélké,
kamenité

« Obsah zZivin: K-dobry /Ca - maly /Mg -velmimaly /P -
velmi dobry

« Ceské stfedohofi, Ralsko, Velky a Maly Bezdéz

« Drcené kamenivo

Tachovsky vrch



Melafyr (mandlovec)

Po: stfredné bazické az bazické plagioklasy, augit
V: lmMmenit, magnetit, sirany, epidot, olivin

« Bazicky

« BARVA: Cernoseda, hnédofialova, nazelenala

« STRUKTURA: jemnozrnna, porfyricka, ofiticka

« TEXTURA: vsesmeéerna, mandlovcovita

« Dutiny (mandle): achat, jaspis, chalcedon, opal, chlority,
zeolity, kalcit — mandlovec

 Nevyplnéné dutiny — melafyr

« ODLUCNOST: deskovita, polyedricka, kulovita

« Hluboké, tézké pudy

« Obsah Zivin: K- maly / Ca, Mg, P — dobry

« Stavebni kdmen, stérk, obalovand drt

 Podkrkonosi, Slezsko, Jestéd, Kozakov u Turnova,
Broumovsko

(Ultra)bazické

Votrubclv lom - Kozakov



(Ultra)bazické

Cedice (bazalty)

Po: stredné bazické plagioklasy, barevné nerosty
(amfibol, pyroxen, biotit), zastupci zivcu
Pr: magnetit, pyrit, olivin

« Zivcové Cedice (bez zastupcl zivcl), alkalické ¢edice (se
zastupci ziveu)

« BARVA:tmavoseda, modroseda, cernoseda barva,
zvétravanim svétla

« Tmava + svétlé vyrostlice, svétla + tmavé vyrostlice

« STRUKTURA: jemnozrnna

« TEXTURA: vSesmerng, porovita, vulkanické sklo

« Pudy: hlubsi, jilovitohlinité, stérkovité, kamenité suté

* Nejurodnéjsi — vulkanicky tuf — kambizemé (Filipiny,
Japonsko, Italie, Peru)

« Obsah Zivin: K-maly / Ca, Mg - velmi dobry / P — nadbytecny

 Drcené kamenivo, stavebni kdamen, hnojivo

« Ceské stfedohofi, Doupovské hory, Krudné hory, Bruntal
(Moravskoslezské sopky)

Uskstroud

Lom Dobkoviéy



Cedice (bazalty)

Panska skala u Kamenického Senova Velky Roudny u Bruntalu



Cedice (bazalty)
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Giant's Causeway, Severni Irsko Svartiffos, Island



PolsStarova lava

Stranik Podmorska polstarova lava




Sopecné tufy

« Ulozeniny sypkych sopecnych
vyvrzenin

 Prechod mezi vylevnymi horninami
a sedimenty

« Kazda vylevna hornina muze tvorit
sopecny tuf, chemizmem
a obsahem zivin ji podobny

« Hluboké Urodné pudy

« CR-tufy andezitové, diabasové
(zabaky, deskovice), CediCové







. SUTE nad 2 mm, ostrohranné
| M [NIY STERKY nad 2 mm, zaoblené
PISKY  0,01-2 mm
PRACHY 0,01-0,1 mm

\ / ;
JILY <0,01 mm
HLINY
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SLOZENI: velmi proménlivé

« Ostrohranné Ulomky

« Mechanické zvétrdvdni skal a horskych stitu Luzny = NP-Bavorsky les

« Sufové kuzely, osypy, kamenné proudyy,
kamennd more

« Vznik hlavné v pleistocénu — doby ledové

« Porovité, propustné, vyplné organické hmoty

« Horské oblasti — okrajovd pohoii CR,
Ceskomoravskd vrchovina, Ceské stredohofi
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SLOZENI: velmi promé&nlivé, spise z tvrdsich
nerostUu a hornin, mékci vice nadrcen

- Zaoblené Ulomky

« Mechanické zveétravani a dalsi fransport
ledovcem nebo vodou

« Ploché - oblazky, kulovité a ovdalné — valouny

« Balvanité, hrubo/stredné/drobnozrnné

« PisCité primési, vrstvy pisku (musi byt alespon 50 %
Cdastic stérkovité povahy)

« Na slozeni (chemismu), fyzikdlnich viastnostech,
délce transportu, primésich a kone€ném ulozeni
zavisi vlastnosti pud na nich vznikaijicich

- Riéni, jezerni, moiské, ledovcové

« Bludné (eratické) balvany — vétsinou
skandindvské vyvieliny, Sluknovsko, Frydlantsko,

Opavsko, Tésinsko







________________
ffff
- ~
- ~
” ~

/ ) .
PISKY ( 01-2mm

SLOZENI: tvrdé a odolné nerosty — kiemen, Zivce,
slidy, kiemité horniny, glaukonit, tézké
mineraly

« Dalsiintenzivni zvétravani stérk0 a suti

« Hlavné zaoblend zrna

« Jemno/stredné/hrubozrnné

« RUzNné primési (musi byt alespon 50 % ¢dstic
pisCité povahy, Cisty pisek — max 10 % primési)

« Jilovité, hlinité, prachovité, stérkovité

« Podil nezvétratelny (kiemen, kfemité horniny)
a zvétratelny (Zivce, tmavé minerdly, u nds 30 %)

« Sveétld souvrstvi—zbarveni zluté, hnéde, rezivé
(FeQ,), Sedé, cernohnédé (MnO,)

e 30-40 % porU — velmi propustné / jilovité pisky

« Lehké, propustné, hluboké pudy, nékdy az sterilni







« Cinnost vétru

« Hlavné pocatkem holocénu

« Hrubsi Ulomky 0,1-0,75 mm

« Presypy, duny

« Vyvdati pleistocénnich teras, zvétralin tretinornich
sedimentU a kridovych pisk0

« Hlavné kfemen, vapnité

ELUVEANIE

« Zvétravani zrnitych hornin

« Pleistocén

 Bez transportu

« Ostré ulomky

« Chemismus stejny jako
pUvodni horniny

U nds — na zuldch, piskovcich
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Hl NY (<0,Tmm

SLOZENI: promé&nlivé
prach 0,01-0,1 mm
jil <0,01 mm
fyzikalni jil <0,002 mm

« 20-50 % jilnatych castic, pravé hliny 30-45 %

« Hlavni soucadst: prach (silt) 40-80 %

» Prach - priznivé fyzikdlni viastnosti pud — vysokd
porovitost, dobrd propustnost pro vzduch
a vodu, vysoky kapilarni zdvin

« Veétsinou suchozemsky pUvod

- Sprase, sprasové, svahové, aluvidini, jeskynni,
ledovcové a eluvidlni hliny




ELUVIALNI

DELUVIALNI

bez presunu
cca 5%

svahove
gravitace

KOLUVIALNI

ALUVIALNI

vyplavové
kuzele

povodnove nivni sedimenty
8 % zemského povrchu



SPRAS

SLOZENI:

Velmi proménlivé — kremen, zivce, slidy
« Prach - 60-70 %
e« Jil-10%
¢ Pisek—10 %

« Nezpevneny hlinity sediment — vyvati

« BARVA: Zlutd, nahnédld, okrova (limonit)

¢« 5-15% CaCO;-Sumis HCI

« Vykvéty, zrnka, cicvary, rozvetvené zilky,
pseudomycelia

+ ODLUCNOST: kolmd, hranolovitd

« TEXTURA: vSesméernd

« Sprasové hliny — vyluhovany Ca

« Cihly, keramika




(LY - JIL0VCE

SLOZENI:

Velmi proménlivé — kremen, zivce, FeOx, AlOx
« 50 % Castic < 0,01 mm
« PisCité
« Mastné — > 40 % fyzikalniho jilu

¢ 0-2% CaCO; - nevapnité

¢ 2-5% CaCQO,-slabé vapnite

« 5-25% CaCO,;- vapnité

 Jilovec - tlakem zpevnény jil, ale nevrstvi se

- Jilovita bridlice — zvrstvend (metamorfit)

* Nereaguje s HCI

« BARVA: bilg, zlutd, Sedd, hnédad, Cervend, Cernd

« Kaolinitické, bentonitové, illiticke, ...

- TéZké, fyzikdlné nepriznivé pudy, nepropustné,
minerdalné bohaté

« Tretihorni pdanve, niziny




SLINY - SLINOVCE

SLOZENI: druhotné Al-kiemicitany, kiemen, Zivce

« Slinovec - tlakem zpevnény slin
« Slozeni: CaCO; (25-75 %) biogenni slozka
jil (75-25 %) anorganicka slozka

« Reaguje s HCI

« Morsky pUvod

« PisCité, slidnaté, glaukoniticke, dolomitické

« Hluboké, tézké, fyzikdlné nepriznivé pudy,
minerdlné bohaté
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SLEPENEC

SLOZENI: velmi promé&nlivé

« /pevnény sediment

. Stérky — podle povahy valouny
« Slepence homomikini (stejny druh stérku)
 Slepence polymiktni (rizné druhy $térku)

« Kamenité pUdy

« Brekcie - zpevnéné suté, tektonické, vulkanicke,

z roztokU (Trosky)
« Drahanskd vrchovina
« Drcené kamenivo




PISKOVCE

SLOZENI: kfemen 80 %, ostatni nerosty 20 %
- Zvétratelné (Zivce, muskovit, glaukonit)
« Nezvétratelné (ilimenit, rutil, zirkon)

« BARVA: bild —tmavosedd

« STRUKTURA: zritd

« TEXTURA:rovnobéznd

« ODLUCNOST: deskovitd, kvadrova

« ODRUDY: kiemité, zelezité, kaolinické, jilovité, slinité,
vapnité, arkdzovité

« PUdy: lehké, dobre propustné

« Minerdiné slabé

« Na arkdzdch a slinech bohatsi

o« ARKON - >20 % draselnych Zived
« Arenické podzoly




DROBA

SLOZENI: kfemen, Zivce, Ulomky jinych nerostd
a hornin, uhli

 Kremitobridli¢natojilovity tmel — znacné
stmeleny tlakem

« BARVA:sedomodrd

« STRUKTURA: jemné zrnitd

« TEXTURA: vsesmeérnd

« ODLUCNOST: lavicovitd

« Stridani s jilovitymi bridlicemi

« Tepelskd vrchovina, Drahanskd vrchoving, Nizky
Jesenik, Oderské vrchy

« Drcené kamenivo

« Chudy pUdotvorny substrat







VAPENEC

SLOZENI: kalcit + piimé&sy (dolomit, SiO,, jl,
organickd hmota, FeQ,, ...)

« Chemicky, smiseny, karbondtovy morsky sediment
« Reaguje s HCI
« BARVA:r0znd, bild - cernd
« SLOZENI: kalcit, pfip. aragonit (az 99 % CaCQ,) + piimesi:
« Dolomitické (10-50 % dolomitu)
«  Slinité (10-25 % jilu)
« Kremité, rohovcovité, glaukonitické, zelezité
« ODLUCNOST: lavicovitd, deskovitd
- ODRUDY: dolomiticky, slinovity, glaukoniticky, kfemicity,
zelezity, rohovcovity
« Dle biogennich primési: zoogenni (kordlovy, lasturnaty,
numilitovy, krinoidovy, ...), fytogenni (litotamniovy)
« POdy -rendziny
« Kras — Cesky, Moravsky, Hranicky, Mladed&sky
« Pdlava







TRAVERTINY

SLOZENI: Ca(HCO,),

« VAapnity sintr

« Porovité odr0dy vépencu

« Vysrazené ze sladké podzemni vody, obsahuijici
Ca(HCO,),

« Na vzniku se podili rostliny (mechy, rasy)

 Ofisky listU drevin

« BARVA: bild, do Zluta; zluté, hnédé prouzky

st




DOLOMITY

SLOZENI: CaMgCOs,

« Dolomit musi previddat nad kalcitem

« Vznikaji primdarné vysrazenim nebo
druhotné dolomitizaci vépencu

« Svétle sedé, jemnozrnnég, celistvé

« Ostrohranny rozpad, snadno se
rozpadaji na pisek

« Mélké kamenité hlinité pudy — rendziny

« Cesky kras




OPUKA

SLOZENI: kiemité jehlice moiskych hub, pisek,
prach, piskovcovd, vapencovd hmota, kiemen,
jilovité nerosty, kalcit, opdl, chalcedon, fosfority,

pyrit, ...

« Chemicky, smiseny, karbondtovy sediment

« Kremité jehlice — spongie

« Reaguje s HCI

« BARVA: bélosedd, nazloutld

« STRUKTURA: celistva, jemnozrnnd az hrubozrnnd
« Mohutnd souvrstvi

« Ceskd kiidovda pdnev




SILICHTY

SLOZENI: chalcedon, opdl, kiemen, mikroorganizmy

« Kremité sedimenty
« Lasturnaty lom
« Nereaguiji s HCI

Limnokvarcity
Diatomity

Rohovce, pazourek
Bulizniky

Menilitové bridlice
Spongility




MSELINA

« Prirodni organickd hmota s obsahem
spalitelnych latek > 50 %
 Vznik: raselinéni (ulmifikace) — nedokonaly
rozklad rostlin ve vihkém prostredi
« ZvySenim tlaku a teploty se ddle
premenuje:
lignit — hnédé uhli — cerné uhli —
antracit — grafit
- Déleni dle previddaijicich rostlin pUvodniho
POrostu:

« RdAkosové, ostricoveé, preslickove,
blatnikové, mechové, rokytove,
suchopyrove, raselinikové

« Kefickové (borUvka, brusinka, rojovnik,
vres)

« Lesni (olse, briza, borovice, smrk, liska)




Suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum L.)  Rokyt cypiisovity (Hypnum cupressiforme Hedw.)

Rojovnik bahenni (Ledum palustre L.) Blatnice bahenni (Scheuchzeria polufris L.)



Raseliniste

« Vétsinou vznik v holocénu, i pozdeéji
 Vznik:
e ZarUstdni vodnich nadrzi
« Zamokrenim stanovist Ucinkem
vzdusné vihkosti a za ztizeni
odtokovych pomeéru

« Typy:
« Slatiniste
* Vrchoviste
« Prechodova raselinisté




Slatiniste

« Vznik zarustadnim mélkych vodnich nadrzi

¢ Odumirdni planktonu — zandseni
minerdinimi ndnosy — organomineralni
bahno — zmélCovani — osidleni
rostlinstvem — odumird — podlozi pro dalsi
sukcesi rostlin

« Na mélkych mistech se tvori ostrovy
organické hmoty — zakryji jezero — slatina

« Niziny, rovinny povrch

« Vyssirostliny (rakos, trtina, ostrice, briza,
olse)

« Minerdiné bohaté podklady

« Anorganickd primés (6—18 % popela)

« Slabé alkalickda reakce

« 320 ha - Polabi, Doksy, Mimon, Frydlatsko,
Chebsko, Olomouc, Prostejov, Vracov,
Straznice, Odersky Uval)




Vrchoviste

« Vznik U¢inkem destovych srazek a ztizenym
odtokem

« Na minerdlné chudych podkladech,
kyselych hornindch, nedostatek Ca

« /pomaleny rozklad, hromadéni organické
hmoty, zvySovani vinkosti

« Nendrocné rostliny: mechy, (raselinik,
plonik), suchopyr, kerickovité rostliny, zakrslé
dreviny (smrk, borovice)

« Mdalo anorganické hmoty (2-4 % popela)

« Kyselareakce

« Bochnikovity tvar, vysoko nad uroven HPV

« Podhorské, horské oblasti

- 8000 ha (Novohradské hory, Sumava,
Cesky les, Slavkovsky les, Smr&iny, Kruiné
hory, Brdy, Hruby Jesenik, Beskydy — sihly)




Prechodova raselinisté

_— -—

« Geneticky prechod mezi slatinisti
a vrchovisti

« Prip. vznik vrchovisté na slatinném podkladu

« Pesiré slozeni raseliny

« Vznik v mélkych terénnich depresich —
vyplnéné vodou — zarUstani

« Nedostatek Ca, nizkd zasoba minerdinich
zZivin, obsah popela 4-6 %

« Mirné kysela az kysela reakce

« RUzné nadmorské vysky

« Mechy (plonik, raselinik, rokyt), kerickovité
rostliny, ostrice, dreviny

« 24000 ha (Ceskomoravskd vrchovina —
/ddrské vrchy, Treboriskd pdnev)




Raselina

« Barva: hnédd - ¢im, starsi, fim tmavsi

 Struktura: vidknitd, Supinatd, houbovitd,
drevnatd, zemitq, ...

« Anorganickd slozka: do 10 %

« Organicka slozka: soucdasti rostlin
(sacharidy, celuldzy, chitin, lignin), produkty
humifikace, ulmifikace (aminokyseliny,
organickée kyseliny)

« Minerdlné chudé hlavné vrchoviste, slatiny
dostatek C a N

« Nerosty: pyrit, markazit, sddrovec, hnédel,
sira

« Nizkd mérnd hmotnost (0,3-0,6 g.cm?3)

« Vysokd porovitost (50-20 %)

« Velkd nasdkavost (6—18x)




Vyuziti:

« Zemédélstvi, lesnictvi, zahradnictvi -
kompost, raselinnd hnojiva

« Stavebni promysl, chemicky promysl, palivo

« Zdravotnictvi

« CSN 48-0530-531-532




Raselinisté v CR

Ceskd republika: Cechy: Morava:

. 2
. 2000 ratelinist 7000 ha I 700 ha

* 65 % prechodova raselinisté 65 % slatinisté
« 32000 ha

. e 25% vrchovisté 18 % vrchovisté
* 700 mil m? e 10 % slafinigte

17 % prechodovad raselinisté




HORNINY METAMORFOVANE



VYCHOZT HORNINY

STUPEN PREMENY

METAMORFOVANE HORNINY

SLOZENT

Kfemen, musRovit - sericit, Zivce (albit),

Slaby Fylity chlorit, (grafit)
Stredn Svor Kfemen, musRovit, biotit, Zivce (albit-
flové sediment redn vory oligoklas), (granat, staurolit, Ryanid)
Iove sedimenty S p | Kremen, Zivce (oligoRlas-andezin), slidy,
ny draruty (granat, sillimanit, cordierit)
S . : Kremen, zivce (K, oligoRlas-andezin), slidy,
Velmi silny Migmatity (grant) (ol ) sty
C v v Zivce (oligoRlas-andezin, K), diopsid, kalcit,
Slaby a7 sttedn Erlany olig ). do

Slinité sedimenty

Stredni az silny

Paraamfibolity

epidot, granat, amfibol, (kfemen)

Amfibol, Zivce (andezin), (kfemen, epidot,
biotit, granat)

Karbonatové sedimenty

Slaby az silny

Mramory

Kalcit, dolomit, (tremolit, kfemen, Zivce,
diopsid, granat)

Piskovce, Rfremence

Slaby az silny

Kvarcity

Kfemen, musRovit, (chlorit, biotit, Zivce,
granat, sillimanit)



VYCHOZE HORNINY STUPEN PREMENY — METAMORFOVANE HORNINY SLOZENT
Slaby Porfyroidy, sericitické bridlice  Kremen, muskovit (sericit), Zivce (albit)
Kyselé magmatity Stiedni aZ silny Ortoruly gfg;%‘;fivce (K. albit-oligoklas), sy
"y : Zivce (K, oligoRlas-andezin), kfemen, granat
Silny Granulity (biotit, Ryanid, sillimanit)
Slaby Zelengé biidlice Zivce (albit), epidot, chlorit, amfibol, (Ralcit,

Bazické magmatity

Stredni az silny

Ortoamfibolity

kfemen)

Amfibol, Zivce (andezin), (epidot, biotit,
granat)

Silny ERlogity Pyroxeny, granat, (amfibol)

Slaby Chloritické a mastkove bridlice  Chlorit/mastek, (amfibol, mastek)/(chlorit)
Peridotity T ,

Stedn Serpentinity Sekundarni MgFe kremicitany, (granat,

pyroxeny)



kyselé az neutralni silikatové a oxidové o Milovské pernicky

i kfemen, zivece, slidy (B>M); chlorit, sillimanit, cordierit, g
' granat, amfibol, ... i

e e e e e e e e e ke e e e s s e e s e e a s s e a e e e e et s e e e s e e s e e e d

« Para (jilovite, prachove bridlice, droby) i orto (granity,
granodiority, diority, vylevné ekvivalenty)

* Regionalni metamorféza

« BARVA: svetle, tmave sed3, seda, hneda, Cervenava, Cerna (orto —
svetlejsi, para — tmavsi)

« STRUKTURA: jemne az stredne zrnita

« TEXTURA:rovnobézna, plastevnata, okata, stébelnata

« Podle slozeni: ortoklasove, plagioklasove, dvojslidné, cordieritickeé

« Malo proménéneé — zuloruly

e Zvetravanizavisi na slozeni

« Drcené kamenivo, dekorac¢ni kamen

- PUDY: stfedné hluboké, hiinitopiscité az pisCitohlinité

« Ceskomoravska vrchovina, Zelezné hory, jizni Cechy, Sumava,

Cesky les, Smrciny, Krusné hory, Jizerské hory, Krkonose, Orlické
hory, Zabrezska vrchovina, Rychlebské hory, Hruby Jesenik

BVevavra) J.Stelcl

S hornin



kyselé az neutralni silikatové a oxidové

MIGMATII

. SLOZENI: ;
i kfemen, zivce, slidy; chlorit, sillimanit, cordierit, granat, i
: amfibol, .. i

e e e e e e e e e ke e e e s s e e s e e a s s e a e e e e et s e e e s e e s e e e d

» Podobny rule —vice nataveny
« Regionalni metamorféza
*  Nejvyssi stupen metamorfozy — ultrametamorfoza
« TEXTURA: dve slozky
* Substrat: podobny pararule
 Metatekt. chemismem a mineralnim slozenim odpovida
aplitdm, granitovym pegmatitdm, granitdm
* Provrasnéné pasky — stromatitické migmatity
 Migmatitizované pararuly

« Ceskomoravska vrchovina, Sumava, Krusné hory, Orlické hory,
Rychlebské hory, Hruby Jesenik




kyselé aZz neutraini silikdtové a oxidové Obri skaly

i kfemen, slidy (B=M); kyselé plagioklasy, granat, chlority, i
- grafit, andalusit, disten, pyrit, turmalin, ... |

e e e e e e e e e ke e e e s s e e s e e a s s e a e e e e et s e e e s e e s e e e d

» Prevaznée para —jilove sedimenty

* Regionalni metamorféza

« BARVA: stribritoseda, seda, sedocerna, nazelenala, intenzivni lesk
« STRUKTURA: Supinata, strednée-hrubozrnna

* TEXTURA: rovnobézna, bridlicnata

« Dobre se mechanicky rozpadaji

- PUDY: kyselé, stredné hlubokeé, jil do 20 %

« Vlozky, prechody v rulach

« Ceskomoravska vrchovina, Sumava, Cesky les, Smrciny, Krusné
hory, Jizerské hory, Krkonose, Orlické hory, Rychlebskeé hory,
Hruby Jesenik




kyselé az neutralni silikatové a oxidové

FYLITY

i kfemen, slidy; kysele plagioklasy, granat, chlority, grafit, i
' andalusit, disten, pyrit, turmalin, hematit, ... |

e e e e e e e e e ke e e e s s e e s e e a s s e a e e e e et s e e e s e e s e e e d

 Para-jilovité sedimenty

« Regionalni metamorféza

«  BARVA: kovove Sedd, nazelenald, cerna, hedvabny lesk — sericit
« STRUKTURA: celistva, zrnitosupinata

« TEXTURA: bridlicnata

« Prechazejidojilovitych bridlic, svorud, kvarcitd

« /Zveétrava pomaleji nez svor

- PUDY: melke, kremité, kyselé

Bezwyuziti

« Ceskomoravska vrchovina, Zelezné hory, Karlovarska vysocina,

Cesky les, Smrciny, Krusné hory, Jizerské hory, Krkonose, Orlické
hory, Moravskotrebovska vrchovina, Hruby Jesenik




Petrovy kameny

kyselé az neutralni silikatové a oxidové

KVARCITY ™

i kfemen > 70 %, slidy, kyselé plagioklasy, granat, chlority, i
' grafit, andalusit, disten, pyrit, turmalin, ... E

» Para - piskovce, kfemence

« Regionalni metamorféza

« BARVA: Sedo-bil3, svetle Seda, nazloutla, nacervenala, nahnédla,
Ccerne zbarvena grafitickou primesi

« STRUKTURA: jemnozrnna az stredne zrnita

«  Ubyvanim kfemene prechazeji ve fylity, svory a ruly

« TEXTURA:rovnobézna

« Krusné hory, Krkonose, Hruby Jesenik




kyselé az neutralni silikatové a oxidové

GRANULI

. SLOZENI:

i Kfemen, zivce; granat, biotit, sillimanit, cordierit, turmalin

* Orto - kyselé vulkanity

« Regionalni metamorféza

« BARVA: bila, nazloutla, seda

«  STRUKTURA: zrnita, jemnozrnna, kompaktni

« TEXTURA: vSesmeérna, rovnobeézna

- PUDY: skeletnaté, nekvalitni

« Tézko zvétravaji — kamenité sutée

« Ceskomoravska vrchovina, Blansky les, Namé&st nad Oslavou




bazické az ultrabazické silikdtové a uhlicitanove

AMFIBOLIT

i"'S"I'_‘a-z--é-ﬁ-l,-:_._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._.___i
. amfibol, plagioklas; pyroxeny, granat, epidot, biotit, chlorit,
- kfermen, titanit, illmenit, ... |

e e e e e e e e e ke e e e s s e e s e e a s s e a e e e e et s e e e s e e s e e e d

« Orto (gabra, CedicCe, tufy) | para (slinité sedimenty)

« Regionalnii kontaktni metamorféza

« BARVA: tmavozelena, Cernozelena, Cernoseda, nekdy pasky

« Zilky s dalsimi mineraly

« STRUKTURA: vIaknita, jemnozrnna

« TEXTURA: rovnobézng, bridlicnata, plastevnata, paskovana

« Amfiboliticke bridlice

 Pozvolné zvétravani

- PUDY:stiedné hluboké, obsah jilu 25-45 % | mélkeé, kamenité

« Ceskomoravska vrchovina, Karlovarska vysocina, Cesky les,
Slavkovsky les, Krusné hory, Rychlebske hory, Hruby Jesenik




bazické az ultrabazické silikdtové a uhlicitanove

. SLOZENI:

. chlority; amfiboly, mastek, zivce, kremen, kalcit, ...

 Orto - ultrabazické magmatity
« BARVA: zelena
e Témeér monomineralni
« STRUKTURA: stredné supinata, celistva
* TEXTURA: rovnobézna, bridlicnata
« Zveétravaji prevazné mechanicky
- PUDY: mélké, stfedné hluboké, Supinky chloritd, nadbytek MgO
. Je?téd, Zeleznobrodska vrchovina, Orlické hory, Zabrezska
a Usovska vrchovina, Hruby Jesenik




bazické az ultrabazické silikdtové a uhlicitanove

SERPENTINITY - HADCE

. SLOZENI: ;
i serpentin; antigorit, chryzotil, lizardit, olivin, pyroxeny, i
' granat, magnetit |

e e e e e e e e e ke e e e s s e e s e e a s s e a e e e e et s e e e s e e s e e e d

* Orto — ultrabazické migmatity

« Serpentinizace — nizka teplota i tlak — hydratace olivinu
a pyroxenu za vzniku sekundarnich MgFe kifemicitanu

« BARVA: tmavozelena, Cernozelena, cerna, skvrny, zilky (azbest)

« STRUKTURA: celistva

« TEXTURA:vSesmerna

Prebytek MgO, nepfriznivy pomeéer MgO:CaO — neda se upravit —
zakrslé rostliny — nanismus

« Obtizné zvetravani

- PUDY: melke, kamenité

« Ceskomoravska vrchovina, Blansky les, Cesky les, Karlovarska
vysocina, Rychlebskeé hory, Zabrezska vrchovina




bazické az ultrabazické silikdtové a uhlicitanoveé

MRAMOR

SLOZENI:

kalcit; dolomit, grafit, kremen, plagioklasy, epidot, mastek,
tremolit, muskovit, forsterit, flogopid, granaty, diopsid, ...
NE zkamenéliny

« = krystalicky vapenec, krystalicky dolomit

«  10-25 % MgCO- — dolomiticke krystalicke vapence

« Nad 25 % MgCOx — krystalické dolomity

« Para - karbonatove sedimenty

« Regionalnii kontaktni metamorféza

« BARVA: rdzn3, bild—cernd

« STRUKTURA: hruboijemné zrnita

« TEXTURA: rovnobézna, vsesmerna, vyrazna paskovitost
«  Sumis HCIl po zahrati

« Zvétravani-rozpoustéeni CaCOx

. pUDY: rendziny — méelke, kamenité, obsah jilu do 30 %

«  Lipovd, Susice, Cesky Krumlov, Do@krkonoéf; Rychlebské hory,
Hruby Jesenik, Jestéd, Posumavi, Ceskomoravska vrchovina;
Chynovska jeskyné
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