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LEKCE 8
MERENI SiLY ASOCIACE MEZI DVEMA PROMENNYMI

Predislovat tab. i grafy — i v textu!
V minul¢ kapitole jsme si ukazali, jak zjistit, zdali jsou dvé proménné na sob¢ zavisl¢ ¢i nikoliv. Pouzili
jsme k tomu testu chi-kvadrat a adjustovanych rezidui. Chi-kvadrat (x°) ma ovSem své velké limity, jichz
bychom si méli byt védomi. Bryman a Cramer (1997)" uvadg;ji étyfi:

1. Chi-kvadrat nedokaze zméfit silu vztahu (podrobnéji o tomto tématu viz nize). [ kdyz hodnota chi-
kvadratu bude pro n¢jakeé dvé proménné vysoka a bude i silna jeho statisticka vyznamnost (napf. p <
0,001), tak to jest¢ neznamena, Ze souvislost mezi témito proménnymi je vyssi nez u chi-kvadratu, je-
hoz hodnota je niz§i a ma mensi statistickou vyznamnost (napf. p < 0,05). Hodnota chi-kvadratu je to-
tiz mimo jiné také zavisla na poctu fadku a sloupcu, tedy na poctu variant obou znaki, coz je viceme-
n¢ technicky parametr, ktery ma jen malo spole¢ného s vécnou strankou analyzy. Jediné, co nam udaje
o chi-kvadratu a jeho vyznamnosti fikaji, je, jak mnoho si miizeme byt jisti, Ze mezi proménnymi je
skutecny vztah, ktery nebyl zpisoben vybérovou chybou.

2. Chi-kvadrat se vubec nehodi pro situaci, kdy hledame vztah mezi dvéma ordinalnimi nebo dvéma
kardinalnimi znaky, popfipad¢ kombinaci obou. Norusis (1998) k tomu poznamenavi, Ze chi-kvadrat
neni v takové situaci dost silny test na to, aby odhalil odchylky od nezavislosti.

3. Chi-kvadrat by se nemél pouzivat pro tabulky o velikosti 2 x 2. Jak jsme jiz uvedli v pozn. 1 textu
prikladi ke kapitole 8, je tfeba v takovém piipadé pouzit Yatesovy korekce (Correction for Continui-
1y). Nékteti autofi navrhuji, Ze v takové situaci je 1épe pouzit fi koeficientu (phi coefficient - ¢), jak
uvidime pozdé¢ji v této kapitole.

4. Chi-kvadrat je nespolehlivy, pokud vice nez 20 % polic¢ek maji oéekavané Cetnosti mensi nez 5 nebo
pokud minimalni o¢ekavana cetnost je mensi nez 1.

Jak je tedy zfejmé, procedura chi-kvadrat neni idealnim postupem pro hledani vztahu mezi dvéma pro-
ménnymi. Tim hlavnim problémem, opakujeme, je to, Ze nedokaze odpovédet na otazku, jak silna je zjis-
tovana souvislost (asociace nebo korelace) mezi dvéma proménnymi.

Otazka na to, zdali je mezi dvéma proménnymi vztah (asociace, korelace) je jednou ze zakladnich otazek,
kterou si pfi bivariac¢ni analyze dat klademe. Vztah mezi dvéma proménnymi existuje, pokud hodnoty
jedné proménné jsou vztazeny k hodnotam druhé proménné, pokud kovariuji. Zajima nas napf., zdali
existuje vztah mezi vzdélanim a primérnym vékem v dob¢ prvniho siatku, zdali skolni prospéch déti
souvisi s majetkovou urovni jejich rodici, zdali mira anomie souvisi s postojem k systému ¢eského soci-
alniho zabezpeceni, atd. Pfi téchto otazkach se zajimame nejen o to, zdali je mezi uvedenymi proménny-
mi souvislost, ale také jakou ma tato souvislost silu, jak je té¢sna a jakou ma povahu, jaky ma smér — viz
Loether a McTavish (1988) v predchozi kapitole. Pokud napf. zjistime, Zze mezi vzdélanim a mirou rasové
intolerance je souvislost, zajima nas, zdali se mira intolerance se zvySujicim se vzdélanim zvySuje, nebo
snizuje a jak je tento vztah silny.

Pro zjisténi sily &i tésnosti vztahu poditame tzv. koeficienty asociace nebo korelace.” Je to &islo, které
nabyva hodnot v intervalu od 0 do 1. Hodnota blizko 0 indikuje nezavislost, ¢im vice se blizi jedné, tim
siln¢j$i souvislost mezi proménnymi existuje. Hledame-li souvislost mezi ordinalnimi ¢i kardinalnimi
znaky, mira korelace se bude pohybovat v intervalu od -1 do +1. I zde plati, ze ¢im bliZe je hodnota bliz-
ko jedné nebo -1, tim siln¢jsi je mezi proménnymi vztah. Pro méfeni sily vztahu se pouziva rady nejraz-
n¢jSich mér asociace a korelace. V SPSS je ziskame nasledovngé:

Procedura:

" Bryman, A., Cramer, D. 1997. Quantitative Data Analysis with SPSS for Windows. Routledge.
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- Existuje uzus, Ze pti méfeni sily souvislosti mezi nominalnimi znaky hovotime o asociaci, pti méfeni sily souvis-
losti mezi ordindlnimi a kardinalnimi znaky hovoiime o korelaci.
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ANALYZE — DESCRIPTIVE STATISTICS — CROSSTABS — STATISTICS — volba prislusnych koeficientii
(viz obr. 9.1)

Obr. 9.1: Postup pro vypocet koeficientli asociace a korelace
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To, jaky druh koeficientu zakliknutim do pfislu§ného okénka zvolime, zavisi na n¢kolika okolnostech,
z nichz ta nejdilezit¢jsi je povaha proménnych (nominalni, ordinalni, kardinalni ¢i dichotomicka), jejichz
vztah hledame.

Miry asociace pro nominalni znaky

Pri hledani vztahu mezi dvéma nominalnimi proménnymi nemame pfi interpretaci prili§ mnoho prostoru.
Vzhledem k povaze téchto znakd, to je k faktu, Ze usporadani jejich variant v sob¢ nenese Zadné poradi a
muze tedy byt libovolné, pfeduréuje moznost interpretace — pfedev§im nemuzeme nic fici o sméru vztahu.
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Neni totiz mozné napt. konstatovat, Ze se zvySujici se barvou vlasu se zvysSuje priklon k naboZenskym
denominacim nebo Ze se snizujicim se rodinnym stavem se zvySuje zakoupena znacka automobilu. U
zadn¢ z téchto proménnych totiz neexistuje smysluplné poradi kategorii, takze samoziejmé vyroky, které
by chtély pracovat se smérem vztahu (typu ¢im vice X, tim mén€ Y apod.), jsou nesmyslné. Jediné, co u
vztahu dvou nominalnich znaku lze zméfit, je jeho tésnost. Je samoziejmé, ze hodnoty koeficientl pro
nominalni znaky se budou pohybovat v intervalu od 0 do 1 (proc?). Koeficient pro nominalni znaky je
tieba pouzit i tehdy, kdyZ zjistujeme souvislosti mezi jednim znakem nominalnim a jednim ordinalnim.
Obecn¢ totiz plati, Ze pro volbu koeficientu je rozhodujici ta proménna, ktera je v hierarchii méfeni (no-
minalni-ordinalni—intervalova) na niz§im stupni.

a) Miry zaloZené na chi-kvadratu

Koeficient fi (phi coefficient - ¢) se pouziva pro situaci, kdy kontingenéni tabulka ma podobu tabulky 2 x
2, to je ma dva fadky a dva sloupce. Vypocita se tak, ze hodnota chi-kvadrat se pod¢li velikosti vzorku a
vysledek se odmocni.

V pripadé€, Ze mame vyssi pocet fadku a sloupct nez 2, pouzijeme jako miru asociace tzv. Cramérova V
(Cramér’s V).

SPSS pocita take koeficient kontingence (coefficient of contingecny), avSak ten nedoporucujeme pouzivat.
Jeho nevyhodou je, Ze jeho hodnota pfili§ zavisi na poc¢tu fadkl a sloupci a Ze nenabyva nikdy hodnoty 1,
1 kdyz se jedna o perfektni souvislost. Napf. v tabulce 4 x 4 je nejvy$si mozna hodnota tohoto koeficientu,
jak upozorniuje Norusis, pouze 0,87.

Piiklad 9. 1
Testujme nulovou hypotézu, zZe Giroven dosazen¢ho vzdélani respondenta (vzdelani) nema vliv na to,
k jakému druhu nabozenského vyznani se hlasi (g23rec).

ReSeni:

Podle vzoru na obrazku 9.1 nechame spocitat koeficient Cramerovo V. Koeficient fi nelze v tomto pripadé
pouzit, nebot’ nase tabulka bude mit 4 fadky pro vzd¢lani a 3 fadky pro nabozenské vyznani (proménnou
q23 jsme rekodovali do smysluplného poctu kategorii tak, aby nékteré varianty nového znaku byly vibec
obsazeny). Vysledek vypoctu je uveden v tabulce 9.1. Vidime v ni, Ze jisté rozdily mezi nékterymi stupni
vzdélani a nabozenského vyznani sice existuji (napf. u respondentii se zakladnim vzdélanim bylo 38 %
lidi fimskokatolického vyznani, u lidi se vzd&lanim VS jich bylo pouze 19 %), aviak celkova souvislost je
velmi nizka: V = 0,10. Jelikoz statisticka vyznamnost této hodnoty je 0,000, musime zamitnout nulovou
hypotézu o neexistenci vztahu rozdilu mezi vzdélanim a naboZenskym vyznanim. Nicmén¢€ souvislost je
nizka.

Tab. 9. 1: Nabozenska vira podle vzdélani respondenta

VZDELANI kategorizace q94 * Q23_REC NaboZenské vyznani Crosstabulation

Q23 _REC Né&bozenské vyznani

) 1 2 3 Nehlasi
Rimskokatolické [ Ostatni se Total
VZDELANI 1 zakladni Count 137 21 205 363
kategorizace Row % 377% | 5,8% 56,5% [100,0%
q94 2 wuden  Count 222 29 527 | 778
Row % 285% | 3,7% 67,7% [100,0%
3 SsS Count 136 39 375 550
Row % 247% | 7,1% 68,2% [100,0%
4 VS Count 37 10 148 195
Row % 19,0% | 5,1% 75,9% [100,0%
Total Count 532 99 1255 | 1886
Row % 282% | 52% 66,5% [100,0%
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Symmetric Measures

Value |Approx. Sig.
Nominal by Phi 137 ,000

Nominal Cramer's V ,097 ,000
N of Valid Cases

1886

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error
assuming the null hypothesis.

Miry souvislosti pro ordinalni znaky

a) souvislost zaloZena na méieni konkordance (souhlasu) a diskordance (nesouhlasu)
Toto jsou miry zaloZen¢ na srovnavani paru hodnot. Priklad:

Case XI1 X2

R1 1 2
R2 2 3
R3 3 2

Srovnejme odpovédi prvniho respondenta (R1) a druhého respondenta (R2). Hodnoty respondenta R2
jsou v obou pripadech vyssi nez hodnoty R1 (2 je vétsi nez 1 a 3 je vétsi nez 2). Toto je priklad konkor-
dantniho paru. Pfipad konkordance nastava vzdy, kdyz hodnoty obou proménnych jsou vyssi (nebo nizsi)
nez obé hodnoty druhého pripadu.

Pripad diskordance nastava tehdy, jestlize hodnota proménné u jednoho pripadu je vyssi (nebo nizsi) nez
hodnota téze proménné u druhého ptipadu a u druhé proménné je tomu presné naopak. V nasi tabulce
jsou respondenti R2 a R3 diskordantni (3:2 a 2:3).

V pripadg, Ze dvé pozorovani maji stejné hodnoty v jedné nebo obou proménnych, fikame, Ze jsou spra-
zeny. U srovnani dvou pfipada je moznych pét riznych vysledkii: Mohou byt 1. konkordatni, 2. diskor-
dantni, 3. spraZeny v prvni proménné, 4. sprazeny v druhé proménné nebo 5. sprazeny v obou promén-
nych. JestliZze bude vétsina part v nasich datech konkordantnich, bude asociace mezi prislusnymi pro-
ménnymi pozitivni, coz znamena, ze s rustem hodnot (nebo také poklesem) jedné proménné porostou
(nebo budou klesat) hodnoty druhé proménné. Jestlize vétSina paru je diskordantnich, je asociace zaporna,
tedy se zvySujici se hodnotou jedné proménné se bude snizovat hodnota druhé proménné a naopak. Pokud
je pocet konkordantnich a diskordantnich paru stejny, neni mezi proménnymi zadna asociace.

Koeficienty:

Goodman-Kruskalovo gamma

Kendallovo tau b

Kendallovo tau ¢

Somersovo d

Spearmanovo rho - korelace zaloZena na poradi

Priklad 9.2:

Zajima nas, zdali existuje souvislost mezi nazorem na to, zdali Zena musi mit déti, aby se naplnilo jeji
poslani (proménna q42 v souboru EVS CR 1999), a vékem respondenta kategorizovan¢ho do vékovych
skupin (proménna vek kat).

Reseni:



SOC108 LEKCE 8: MEREN:I (SiLY) ASOCIACE MEZI DVEMA PROMENNYMI 5

. ~ ~ v s v r s 73 ’ w7 v . ’ v Miw o 3
JelikoZ ob¢ proménné jsou proménné ordinalni,” zvolime v pfislu§ném dialogovém okné patfic¢né koefici-
enty (viz obr. 9.2)

Obrazek 9. 2: Ukazka zadani vypoctu koeficientii pro ordinalni znaky
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Tabulka 9.2: Vypocet pro zjisténi souvislosti mezi vékem a postojem k poslani Zeny

Crosstab
Q42 Zena musi mit déti,
aby splnila poslani
2 neni to

1 ano nutné Total
VEK_KAT 1 18-29  Count 131 273 404
kategorizace Row % 32,4% 67,6% | 100,0%
veku 2 3039 Count 105 184 289
Row % 36,3% 63,7% 100,0%
3 40-49 Count 150 204 354
Row % 42,4% 57,6% 100,0%
4 50-59 Count 172 154 326
Row % 52,8% 47 2% 100,0%
5 60-69 Count 136 123 259
Row % 52,5% 47,5% 100,0%
6 70+ Count 101 66 167
Row % 60,5% 39,5% 100,0%
Total Count 795 1004 1799
Row % 44.2% 55,8% 100,0%

? Proménna q42 je de facto proménna dichotomicka, ale dichotomické proménné maji tu vlastnost, z¢ mohou byt
povazovany jak za ordindlni, tak za intervalové; proménnd ,,v€kové skupiny” je rovnéz proménnou ordindlni — za-
pamatujme si, Ze jakmile intervalovou proménnou kategorizujeme do skupin (v nasem piipad¢ vékové skupiny
vznikly rekédovanim proménné vek, ktera byla méfena jako proménna intervalova), pteménime ji timto krokem
na ordinalni znak.
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Directional Measures

Asymp. Std. | Approx. Approx.
Value Error” Tb Sig.
Ordinal by Somers' Symmetric -,160 ,020 -8,123 ,000
Ordinal d VEK_KAT kategori &k
- alegorizace veru 1 213 02 | -8123 000

Dependent

Q42. Zena r’T'Il:ISI mit déti, aby 128 016 8123 000

splnila poslani Dependent

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

Symmetric Measures

Asymp. Std. Approx. Approx.
_ Value Error” Tb Sig.

Ordinal by Ordinal  Kendall's tau-c =211 ,026 -8,123 ,000

Gamma -,257 ,031 -8,123 ,000

S

pearman -187 023 | -8055 0007

Correlation
Interval by Interval  Pearson's R -187 ,023 -8,049 ,000¢
N of Valid Cases 1799

a. Not assuming the null hypothesis.
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

C. Based on normal approximation.

Jiz samotna kontingen¢ni tabulka naznacuje, Ze jisty vztah mezi sledovanymi znaky existuje: nazor, ze
zena musi mit deti, aby se naplnilo jeji poslani, je zastavan silngji s nartstajicim vékem. A co fikaji kore-
la¢ni koeficienty? Pfedev§im vidime, Zze mame dvé skupiny koeficientii: asymetrické (zaméfené — directi-
onal) a symetrické. Asymetrické dokazi zmérit souvislost v situaci, kdy jsme schopni rozlisit nezavisle a
zavisle proménnou. V nasem pfipadé je zavisle proménna (dependent) a42, takze pro analyzu vztahu mu-
sime vzit hodnotu korelace —0,13 (pfesn¢ —0,128, ale zaved'me si pravidlo, Ze hodnotu koeficientti bude-
me zaokrouhlovat na dvé desetinna mista). Pokud porovname tuto hodnotu s hodnotami koeficientu sy-
metrickych,* zjistime, Ze kazdy nabyva ponékud jinych hodnot. Neni to chyba, je to dano zpisobem vy-
poctu. Pro ktery z nich je tfeba se rozhodnout? Popularni je Spearmantiv koeficient nebo Kendallovo tau-
¢ (jeho varianta Kendallovou tau-b je uréena pro ¢tvercovou tabulku). Spearman obecné nabyva nizsich
hodnot nez Kendall. V nasem prikladu ma souvislost dvou znakti hodnotu —0,187 (tedy —0,19) podle
Spearmanova koeficientu a 0,211 (0,21) podle Kendalla. Gamma je jeste vyssi: 0,26. Co s tim? Doporu-
¢ujeme pouzivat pravideln¢€ pouze jeden koeficient.

Velmi populamni je Spearmantiv koeficient, ale novéjsi literatura upozoriuje, Ze v pripad€, kdy mame
maly datovy soubor nebo kdyz mnoho hodnot proménné je stejného poradi (jsou to tzv. svazana poradi,
tied ranks a tato situace vznika tehdy, kdyz jedna proménna ma pomérné maly pocet kategorii), je lepsi
pouzivat Kendallova tau (de Vaus 2002).” Vyhodou tohoto koeficientu je navic to, Ze je lep§im odhadem
korelace, ktera existuje v populaci (Field 2002). Jak Spearmantiv, tak Kendalliiv koeficient jsou koefici-
enty neparametrické, coz znamena, Ze nemusime dbat na predpoklady urcené pro pouziti parametrickych
charakteristik.

* Nenechejme se zmast, Ze v tabulce je také uveden vypodet koeficientu Pearsonova. Ten se pouZiva, jak uvidime
dale, pro méfeni souvislosti dvou intervalovych znaku. To, Ze je vytis$tén mezi koeficienty pofadovymi, je zpuso-
beno nastavenim SPSS: Spearmanuv koeficient ziskate tehdy, kdyz si v dialogovém okné Statistics zakliknete po-
zadavek na Correlations. Tato procedura tiskne ovSem koeficienty dva: Spearmanuv i Pearsontv.

> de Vaus, D. 2002. Analyzing Social Science Data. 50 Key Problems in Data Analysis. Sage, London.
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Vsimneéte si, ze v kazdé tabulce jsou v poslednim sloupci uvedeny také hodnoty statistické vyznamnosti
prislusného koeficientu. Vidime, ze v§echny jsou 0,000, takze musime zamitnout nulovou hypotézu, Ze
mezi znaky bude souvislost. Zjisténou korelace musime proto o¢ekavat také v zakladnim souboru (neni
dilem vybérove chyby), mira této souvislosti je ovSem nizka.

Mira souvislosti pro intervalové znaky

Souvislost mezi dvéma znaky intervalovymi se méfi prostiednictvim jednoho jediného koeficientu —
Pearsonova koeficientu linearni korelace.

Intervalové znaky se mimo jiné vyznacuji tim, Ze maji dlouh¢ stupnice méfeni (napf. proménna vek ma u
dospélych respondentii vice nez 60 jednotek, prijem muze mit desetitisice jednotek, levo-prava politicka
orientace muze mit deset jednotek atd.). Bylo by proto nesmyslné nechat vytvaret pro takovéto znaky
tabulku tfidéni I1. stupné (Crosstabs). Napt. kdybychom tfidili proménnou levo-prava politicka orientace
meéfenou na desetibodove stupnici s proménnou dileZitost Boha v Zivot¢ jedince méfenou rovnéz na dese-
tibodové stupnici, vznikne tabulka o 20 sloupcich a dvaceti fadcich, ktera se neda smysluplng interpreto-
vat. Z tohoto divodu ma SPSS nastavenou moznost vypoditat Pearsona bez tabulky Crossatbs.’ Je ji pro-
cedura Correlate, ktera tiskne jako vystup matici korelaci.

Procedura:
ANALYZE — CORRELATE — BIVARIATE — proménné, jejichZ vztahy hleddame — volba koeficien-
tu — volba jedno ci dvoustranného testu signifikance — zdurazni signifikantni korelace

Obn\ 9.3: Dialogové okno pro zZadani vypo¢tu matice korelaci

i Bivariate Correlations

i - Variables:

= = OK
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—Korrelation Coefficients
v Pegrson [ Eendy's/tau-h [” Spearman

—Testéf Significance
& Two-tailed " One-tailed

i

Options...
¥ Flag significant correlations -

Piiklad 9.3:
Existuje statisticka souvislost mezi politickou orientaci méfenou na levopravém kontinuu a nazorem na
dilezitost Boha v Zivoté jedince?

Reseni:
Zadani tohoto vypoctu ukazuje obr. 9.3. Vystup vypada nasledovné (viz tab. 9.3):

® Jisté jste si v tabulce 9.2 vsimli, Ze Pearsoniiv koeficient je zabudovan i v procedute Crosstabs. Tento zplisob vy-
poctu ma smysl pouzit tehdy, kdyz intervalové proménné maji kratke stupnice méieni. Coz by napt. bylo
v ptipad¢, kdybychom hledali souvislost mezi poctem déti (hodnoty této prom&nné se pohybuji od 0 do 4) a mirou
anomie (tato stupnice nabyva hodnot od 0 do 5).
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Tabulka 9.3
Correlations
Q33 Buh - Q53
dalezitost Levice -
v Zivoté pravice
Q33 Buh - duleZitost Pearson x
v Zivoté Correlation 1,000 A
Sig. (2-tailed) , ,000
N 1846 1711
Q53 Levice - pravice Pearson .
Correlation 147 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 ,
N 1711 1758

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Hledana korelace je 0,15 (0,147) a jelikoz jsou u ni dvé hvézdicky, je tato korelace signifikantni na hladi-
n¢ vyznamnosti 0,01 (pokud by se objevila jenom jedna, byla by korelace signifikantni na hlading vy-
znamnosti 0,05). Kladné znaménko znamena, Ze se zvySujici se hodnotou proménné 33 se zvySuje také
hodnota proménné q53. Pro vécnou interpretaci se musime pro jistotu vzdy podivat, jakym smérem je
stupnice u obou proménnych orientovana. V nasem pfipadé¢ je q33 smérovana od neduleZitosti Boha

k jeho dulezitosti a proménna q53 od levice k pravici. Coz znamena, Ze ¢im vice lidé zduraziuji dulezi-
tost Boha v jejich Zivot€, tim jsou politicky vice orientovani doprava. Té€snost této souvislosti v§ak neni
pfilis velka. To, Ze je statisticky vyznamna fika, Ze pfiblizné tak velkou souvislost mizeme ocekavat take
v zakladnim souboru.

Piiklad 9.4:
Existuje vzajemna souvislost mezi pocitem svobodného rozhodovani o svém Zivot€ (q9), spokojenosti
s zivotem (q10) a politickou orientaci (953)?

Reseni:

Tabulka 9.4:

Correlations

Q9 Q10 Q53
Kontrola | Spokojenost| Levice -
nad Zivotem| se Zivotem pravice
Q9 Kontrola nad zivotem Pearson - -
Correlation 1,000 423 134
Sig. (2-tailed) , ,000 ,000
N 1888 1885 1749
Q10 Spokojenost se Pearson - -
Zivotem Correlation 423 100y U8
Sig. (2-tailed) ,000 , ,000
N 1885 1899 1753
Q53 Levice - pravice Pearson - -
Correlation 134 163 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 )
N 1749 1753 1758

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Vysledna matice korelaci ma vzdy podobu ¢tvercove tabulky obsahujici tolik fadka a sloupcu, kolik pro-
ménnych vstupuje do analyzy. VSimnéte si, Ze korelace proménnych se sebou samymi jsou umistény na

diagonale tabulky a jsou vzdy rovny 1. Hodnoty jednotlivych bivaria¢nich korelaci jsou zobrazeny zrca-
dlové pod a nad diagonalou, staci se proto divat pouze do jedné poloviny matice.
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V tabulce 9.4 vidime, Ze existuje pomérné silna a signifikantni korelace mezi kontrolou nad Zivotem a
spokojenosti se zivotem (0,42): Se zvySujicim se pocitem kontroly nad svym Zivotem roste také spokoje-
nost se zivotem. Korelace mezi politickou orientaci a kontrolou nad Zivotem je nizka, byt signifikantni
(0,13) — spokojeni jsou spise ti, kdo jsou orientovani pravicove. Podobné nizka je korelace mezi politic-
kou orientaci a spokojenosti se zivotem (0,16): pravicove orientovani respondenti maji tendenci byt spo-
kojen¢jsi se svym zivotem.

V souvislosti s timto prikladem stoji zato upozornit na moznost, jak organizovat tvar korelacni matice
prostfednictvim prikazu syntaxe. Pfedpokladejme nyni, ze bychom povaZovali levo-pravou orientaci re-
spondenta za nezavisle proménnou ovliviiujici pocit kontroly nad Zivotem i spokojenost se zZivotem. Ne-
zajimali bychom se tedy o korelaci mezi kontrolou nad Zivotem a spokojenosti se Zivotem. Abychom
dostali pohodIny vystup pro ¢teni hledanych souvislosti, 1ze matici korelaci usporadat do takovéto podoby
(viz tab. 9.5):

Tabulka 9.5
Correlations
Q9 Q10
Kontrola | Spokojenost
nad Zivotem| se Zivotem

Q53 Levice - Pearson - -
pravice Correlation e e
Sig. (2-tailed) ,000 ,000
N 1749 1753

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Vidime, Ze ve srovnani s tab. 9.4 je tato tabulka jednodussi na ¢teni. Abychom tuto tabulku ziskali, museli
jsme pouzit syntaxe. Zatimco syntax pro tabulku 9.4 vypada takto:’

CORRELATIONS
/VARIABLES=q9 gl0 g53
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE.

pro tabulku 9.5 pak takto:

CORRELATIONS
/VARIABLES=g53 with g9 glo0
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE.

Jediny rozdil spociva v usporadani proménnych. Do syntaxe, kterou jsme ziskali vlepenim prikazu

z dialogového okna (viz pozn. 6), vepiSeme rucné na prvni misto nezavisle proménnou (q53), za ni rucné
vepiSeme spojku with, za nimz nasleduji zavisle proménné. Kdyz bychom prelozili smysl obou syntaktic-
kych zapist do normalni ¢estiny, tak ten prvni fika: vypocitej vzajemné korelace proménnych 9, q10 a
q53. Ten druhy pak sdé¢luje: vypocitej matici korelaci pro q53 s proménnymi 9 a q10.

Piiklad 9.5:
Zajimaji nas souvislosti mezi vzdélanim respondenta (ISCED1) a jeho pocitem kontroly nad svym Zivo-
tem a spokojenosti se zivotem.

Reseni:

7 Syntax ziskame tak, Ze v dialogovém okné procedury Bivariate Correlations (viz obr. 9.3) klikneme na tla¢itko
Paste. VEty syntaxe se objevi v syntaxovém souboru — na dolni li§t¢ obrazovky se objevi nové tlacitko s logem
SPPS a pismenem S...
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Jelikoz hledame korelaci mezi jasné definovanou nezavisle proménnou proménnou (vzdélani) a dvéma
zavislymi proménnymi, pouzijeme zpusob zadani vypoctu pres syntax. A jelikoz jedna z proménnych je
ordinalni (vzdé¢lani), musime pfi zadavani vypoctu v dialogovém okné Bivariate Correlations zakliknout
misto pozadovaného Pearsonova koeficientu koeficient Spearmantiv.

NONPAR CORR
/VARIABLES=iscedl with g9 gl0
/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE.

Tabulka 9.6

Correlations

Q10
Q9 Kontrola| Spokojenost
nad Zivotem se Zivotem

Spearman's |ISCED1 Correlation

rho Coefficient ,125%* 17
Sig. (2-tailed) 1000 000
N 1866 1874

**. Correlation is significant at the .01 level (2-tailed).

Vzdélani koreluje s obéma proménnymi jen slab¢, byt statisticky vysoce vyznamné. Pocit kontroly nad
zivotem a spokojenost se Zivotem neni tedy na vzdé€lani prilis zavisly.

Koeficient pro souvislost nominalniho znaku s kardinalni (nebo dlouhou ordinalni) pro-
ménnou

V analyze dat se setkavame s pripady, kdy nas zajima souvislost mezi nominalni proménnou a promén-
nou kardinalni. napf. v datovém souboru EVS 1999 nas zajima, zdali existuje souvislost mezi naboZen-
skym vyznanim® a spokojenosti se Zivotem. Na zakladé znalosti, které jiz mame, bychom mohli tuto tilo-
hu fesit prostfednictvim srovnani prumeru, prostiednictvim procedury Means. Byla by to dobra volba,
nebot’ tato procedura v sob¢ také obsahuje vypocet koeficientu eta, ktery je uren prave pro méreni sou-
vislosti mezi nominalni proménnou a promeénnou intervalovou. Ukazme si postup vypoctu.

Ptes tlacitka Analyze — Compare means — Means si v dialogovém okné Means do Dependent list nastavi-
me jako zavisle proménnou ql0 (spokojenost s zivotem) a do Independent list q23-rec jako proménnou
nezavislou (a navic nominalni). Pak ve stejném okné¢ jest¢ klikneme na Options a v ném si zvolime vypo-
Cet Anova table and eta (viz obr. 9.4).

¥ NaboZenské vyznani (proménna q23) ma mnoho variant, které jsou obsazeny jen malym poétem respondentii.
Z tohoto diivodu jsme z proménné 22 (zdali se respondent hlasi nebo nehlasi k n¢jakému nabozenskému vyznani)
a z proménné q23 (k jakému vyzndni se hlasi) vytvofili novou proménnou (prostfednictvim procedury Compute if)
q23_rec, kterd ma varianty: 1. Rimskokatolické, 2. Ostatni, 3. Nehlasi se k vyznani.
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]|

Means: Options

Statistics:

Median
Grouped Median
Std. Error of Mean
Sum

Minimum
Maximum

Range

First

Last

Variance

Kurtosis

5td. Error of Kurtosis |_
Skewness

Std. Error of Skewnes:
Harmonic Mean

Cell Statistics:

Mean
Number of Cases
Standard Deviation

| »

Continue Cancel Help

Vystupni vypocty jsou nasledujici (viz tabulky 9.7a — 9.7¢)

Tabulka 9.7a:
Report
Q10 Spokojenost se Zivotem
Std.
Q23 REC NaboZenské vyznani | Mean N Deviation
1 Rimskokatolické 6,96 530 2,04
2 Ostatni 7,06 97 2,28
3 Nehlasi se 7,09 | 1257 1,88
Total 7,05 | 1883 1,95

Tento vystup jiz zname. Rozdily v pramérech nejsou prili§ velké, vérici 1 nevérici jsou se svym zivotem
pomérné spokojeni.

Tabulka 9.7b:
ANOVA Table
Q10 Spokojenost se Zivotem *
Q23 _REC Nabozenské vyznani
Between
Groups Within
(Combined) Groups Total
Sum of Squares 6,425 7143,621 | 7150,05
df 2 1881 1883
Mean Square 3,213 3,798
F ,846
Sig. ,429
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Tato tabulka (tab. 9.7b) analyzy rozptylu je vysledkem poZadovaného vypoctu Anova table and eta. Hod-
nota statistické signifikance rozdilu v prumérech je 0,43, tedy hodnota, ktera nam veli podrzet nulovou
hypotézu o neexistenci rozdilu.

Tabulka 9.7c:

Measures of Association

Eta
Eta Squared
Q10 Spokojenost se zZivotem *
Q23_REC Nabozenské vyznani | 030 001

Tabulka 9.7¢ zobrazuje hodnotu koeficientu eta. Je velmi nizka, 0,03, takze potvrzuje to, co jiz naznaco-
valy priméry: mezi proménnou nabozenské vyznani a spokojenosti se zivotem neni zadna souvislost.

* * *

Zacinate mit pocit, ze se v mnozstvi koeficientii pomalu ztracite? Nezoufejte, kazdodenni analyticka pra-
xe Vas velmi rychle nauci se v tomto mnozstvi orientovat a pouzivat ty koeficienty, které jsou pro danou
situaci adekvatni. Abychom vam v této orientaci napomohli, uvadime dv¢ piehledné tabulky vSech pouzi-

vanych koeficientli, které ma SPSS ve svych vypocetnich operacich, dale podminky pro jejich pouziti a
nckteré zakladni charakteristiky.

Tab. 9.8: Prehled mér asociace a jejich charakteristiky

Uroveri méieni Pocet kategorii Vhodnd metoda Vhodny koeficient

1. Nominalni / Nominalni |2 x2 Crosstabs Phi, Lambda

2. Nominalni / Nomindlni |3+ x 2+ Crosstabs Cramerovo V, Lambda
3. Nominalni / Ordinalni 3+ x 3+ Crosstabs Cramerovo V, Lambda

4. Nominalni / Intervalova

nominalni nezavisla

a) Crosstabs (pokud ma
intervalovd proménna
malo kategorii

b) Means, ANOVA

Eta

Eta

5. Ordinalni / Ordinalni

ob¢ proménné
s malym poctem kate-
gorii

Crosstabs

Gamma, Kendalovo tau b (pro
Ctvercovou tabulku, Sommer-

sovo D, Kendalovo tau ¢ (pro

obdélnikovou tabulku)

6. Ordinalni / Ordinalni

jedna proménna
s mnoha kategoriemi

poradova korelace

Kendalovo tau ¢

7. Ordinalni / Ordinalni

ob¢ proménné
s mnoha kategoriemi

poradova korelace

Kendalovo tau ¢
Spearmanovo rho

8. Ordindlni / Intervalova | ob&é proménné a) Crosstabs Eta,
s nekolika kategoriemi | ) §yovnani priméri pokud | stejné koeficienty jak v 5.
Je zavisle proménna in- | g,
tervalova
9. Ordindlni / Intervalova | ordinalni s n¢kolika a) Means Eta

kategoriemi, interva-
lova s mnoha

b) Potadova korelace

Kendalovo tau

10. Ordinalni / Intervalova

ob¢ s mnoha kategori-
emi

poradova korelace

Kendalovo tau
Spearmanovo rho

11. Intervalova / Intervalo-
va

bodovy graf

Pearsonovo R, Regrese
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Tab. 9.9: Charakteristiky mér asociace

Koeficient Velikost tabulky Rozsah hodnot Smér Symetricky Linearita
Phi 2x2 <0; 1> ne ano ne
Cramerovo V vétsinez 2 x 2 <0; 1> ne ano ne
Lambda jakdkoliv velikost <0; 1> ne ob€ verze ne
Gamma jakakoliv velikost <-1; 1> ano ano ano
Somersovo d jakakoliv velikost <-1; 1> ano ob€ verze ano
Kendallovo tau b Ctvercové tabulky <-1; 1> ano ano ano
Kendallovo tau ¢ jakdkoliv velikost <-1; 1> ano ano ano
Eta jakdkoliv velikost <0; 1> ne ne ne
Spearmanovo rho jakakoliv velikost <-1; 1> ano ano ano
Pearsonovo r netabelovat <-1; 1> ano ano ano

Pri praci s korelacnimi koeficienty je tfeba mit na paméti neustale jednu dulezitou véc. Koeficienty pro
poradové proménné i pro proménn¢ intervalové méfi linearni vztah (viz posledni sloupec v tab. 9.9).

Z toho ale vyplyva jedno dulezité pravidlo: Vychazi-li korelace pro ordinalni a intervalové znaky nizka,
znamena to pouze, ze vztah mezi proménnymi nema linearni povahu. MozZna je souvislost mezi znaky
velmi tésna, ale ma jinou nez linearni podobu. Co s tim udélat v praxi? De Vaus (2002) navrhuje:

e  Mate-li pochybnosti o linearité vztahu, pouZijte pro méteni souvislosti koeficient eta (pozor ale,
etu ma smysl pouzit tehdy, kdyz nezavisle proménna ma jen nepfili§ vysoky pocet variant). Eta je
v tom piipad¢ vynikajici koeficient, ktery je citlivy na zachyceni i nelinearniho vztahu.

e Pouzijte koeficientu pro nominalni znaky, napt. Cramerova V. Pokud tento koeficient vyjde vyssi
nez ten, ktery jste pouzili puvodné, je to indikace toho, Ze hledany vztah neni linearni.

o Pouzijte k analyze grafu nebo tabulky, abyste zjistili, v kterych kategoriich dochazi k odchylce od

linearity.

A co je nizka a co vysoka korelace? De Vaus navrhuje nasledujici klasifikaci:

Tab. 9.10: Interpretace hodnot korelacniho koeficientu

Hodnota korelace

interpretace souvislosti

0,01 - 0,09
0,10 - 0,29
0,30 — 0,49
0,50 — 0,69
0,70 — 0,89
0,90 — 0,99

trivialni, Zadna

nizka az stfedni

stfedni az podstatna
podstatna az velmi silna
velmi silna

témer perfektni

Nase zkusenost nam ovSem fika, ze kdyz v sociologickych analyzach zjistime korelaci v fadu 0,3, mame

duvod k radosti.
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V souvislosti s vysi korelace je tieba upozornit jest¢ na dva aspekty mérfeni souvislosti dvou vztaht.

1. Ani vysoka mira korelace nemusi znamenat pritomnost kauzalniho (pfi¢inného) vztahu.

2. Pri analyze néjakého problému je bivariacni korelace pouhym vstupnim krokem, nebot’ — jak jiz dob-
fe vite, spolecenske jevy jsou velmi slozit¢ multideterminovany. Proto ani napf. zjisténi korelace na
urovni 0,6 nas nesmi vést k domnénce, ze jsme objevili vysvétlujici faktor nebo dokonce pri¢inu. Aby
statistici mirnili nase nadSeni nad vysi koeficientu korelace, zavedli tzv. koeficient determinace. Je-
ho vypocet je velmi jednoduchy: hodnotu zjisténého korelacniho koeficientu umocnite na druhou a
vysledek vynasobite stem. Predpokladejme napt. Ze jsme zjistili, Zze mezi pfifazenim se respondenta
k levici ¢i pravici (méfené na 10-ti bodové stupnici) a jeho postojem, kdo by mél byt odpovédny za
zivot jedince, zdali jedince sam, nebo stat (rovnéz méfeny na 10-ti bodové stupnici), je korelace 0,63.
Umocnénim na druhou ziskame vysledek 0,40. Ten po vynasobeni stem (0,40 * 100 = 40 %) tika, Ze
politicka orientace respondenta (na kontinuu levice versus pravice) vysveétluje pouze ze 40 % variabi-
litu postoje k odpovédnosti za zivot jedince. Zbylych 60 % variability je tieba pripsat pusobeni jinych
faktoru — zjistit které to jsou, je prave cilem vasi analyzy. Korelaci na urovni 0,60 ov§em nachazime
v sociologickych datech pomérné zfidka, typictéjsi je korelace na urovni 0,25 — 0,30. Pokud by m¢l
zjistény koeficient korelace napt. hodnotu 0,30, z n¢j vypocteny koeficient determinace je pouhopou-
hych 9 %!

Korela¢ni koeficienty by pfi prezentovani vysledku mély byt doprovazeny také udajem o jejich statisticke
signifikanci’, nebot’ korelaéni koeficient vypovida pouze o vztahu dvou proménnych ve vybérovém sou-
boru a nefika nic o korelaci v souboru zakladnim. Nasim cilem ovS§em je zobecnit (generalizovat) vysled-
ky z vybéru na zakladni soubor. To nam umoziiuje prave test signifikance.

Vysledek testu statisticke signifikance je velmi zavisly na velikosti souboru. Plati totiz, Ze:
o siln¢ korelace Ize ziskat spiSe v malych souborech nez ve velkych,
e siln¢ korelace budou ¢asto statisticky nevyznamné v malych souborech,
e silna korelace v malém souboru muze byt statisticky nevyznamna, ale nizka korelace ve velkém
souboru muze byt statisticky vyznamna (de Vaus 2002).

Tustrace: Korelace mezi vzdélanim a prijem a vzdélanim a frekvenci navstév kostela v souborech o razné
velkém poctu respondentt (nahodné vybéry z téhoZz souboru)

Prijem Frekvence navstév kostela

N=1500 |N=60 |N=30 |N=15 |N=1500|N=60 | N=30 | N=15

Vzdélani |0,38%**10,47** | 0,44 | 0,80 | 0,08** |-0,06 |-0,08 | 0,23

Pozn. *** = signifikance na a < 0,001; ** = signifikance na o < 0,01; * = signifikance na a < 0.05,
Pramen: de Vaus (2002:177)

Vidime napft., Ze i nizka korelace u navstév kostela (0,08) vychazi statisticky signifikantni. Také vidime,
ze v malych souborech jsou obvykle korelace mnohem vys$si nez ve velkych souborech. Je to zptusobeno
tim, Ze vysledky pro malé soubory jsou znacné ovlivnény vyberovou chybou, vznikaji jako dusledek vy-
bérové procedury. Naopak ptsobeni vybéroveé procedury, chyby vybéru je ve velkém souboru méné prav-
dépodobné.

Testy signifikance umoziiuji statistickou inferenci, to je zobecnéni vysledkil z vybéru na zakladni soubor,
nebot’ nam fikaji, jaka je pravdépodobnost, Ze vysledek zjistény ve vybérovém souboru zpusoben vybéro-
vou chybou (sampling error). Z toho samoziejmé vyplyva, Ze nema smysl pouzivat testy statistické signi-
fikance pro jiné nez pravdépodobnostni (a tedy reprezentativni) vybéry!'’. A nezapomeiite na to, Ze testy

® O problematice statistick¢ signifikance pise vyborné a piehledné jiz nékolikrat citovany de Vaus (2002) na stra-
nach 167-179 a 187-193. Doporucujeme piecist (kniha je v n€kolika exemplaiich v ustfedni knihovn¢ FSS MU).

10 Navzdory tomu najdete vyzkumné zpravy (¢asto od psychologu), v nichz vyzkumnici uvadgji i u nereprezentativ-
nich vybéru udaje a statistické signifikanci. Je to samoziejme nesmysl.
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signifikance mohou byt oboustranné (two-failed) a jednostranné (one-tailed), coz souvisi s tim, jak jsme
si jiz uvedli dfive, zdali mame nasi substantivni hypotézu nesmérovanou (non-directional), nebo sméro-
vanou (directional). Nesmérovana hypotéza je napft. hypotéza o tom, Ze mezi muzi a Zenami bude rozdil
v mife nezaméstnanosti — zde bychom museli pouzit dvoustranného testu. Pokud bychom ale méli hypo-
tézu, Ze nezamdéstanost bude vyssi u Zen nez u muzi, mame hypotézu smerovanou, a tudiz pouzijeme
testu jednostranného.

Nezapomenite také, Ze stale plati, Ze statisticka signifikance nema nic spole¢ného s vyznamnosti vécnou,
meritorni. [ statisticky vysoce signifikantni vysledek mize mit z vécného hlediska nulovy vyznam.

A konecné€, 1 nulovy vysledek ve védé ma sviij vyznam. Zjistime-li mezi né¢jakymi dvéma proménnymi
nulovou korelaci, je to vysledek vyzkumu, ktery pfidavame do mozaiky védeckého poznani. Nalezena
nula, zvlasté tam, kde o¢ekavame souvislost, je dulezitym badatelskym vysledkem. Nehoiite se proto tzv.
metodou ,,vylovu rybnika® pouze za silnymi korelacemi. Na zaklad¢€ precizni operacionalizace vaseho
vyzkumu testujte vase substantivni hypotézy a méjte radost z kazdého nalezen¢ho vysledku — pokud bys-
te napft. zjistili, ze mezi vzd€lanim Zeny a poctem jejich déti je pouze nizka korelace (napt. 0,10), jste na
stop¢ dulezit¢ho faktu, nebot” az dosud tato korelace byla stfedni sily. Obecné plati, Ze rozhodujici pro
uspéch vaseho vyzkumu je dobra predchozi pfiprava vyzkumu a dobré (literaturou podepren¢) hypotézy.



