SOC108/708

LEKCE 3: NORMALNi ROZLOZENi

NORMALNIi ROZLOZENi A ZAKLADY TESTOVANI HYPOTEZ.
STATISTICKA INFERENCE ANEB ZOBECNOVANI VYSLEDKU

LEKCEO3

Z VYBEROVEHO NA ZAKLADNi SOUBOR
vzorovy vysledek cvi€eni

CVICENI 3.1:

V souboru EVS_CR1999.sav zjistéte, zdali rozloZeni nazoru na to, kdo by mél byt odpovédny za
zaji§téni bydleni (proménna q54h), je normalni. ReSte graficky i pocetné.

PROCEDURA FREQUENCIES
Q54H Za bydleni ma byt zodpovédny:
Cumulative
Frequency | Percent [ Valid Percent Percent

Valid 1 kazdy clovék sam 94 49 5.0 5.0
2 119 6.2 6.3 1.3
3 166 8.7 8.8 2041
4 199 10.4 10.6 30.7
5 372 19.5 19.7 50.4
6 209 11.0 1.1 61.5
7 175 9.2 9.3 70.8
8 240 12.6 12.7 83.5
9 123 6.4 6.5 90.0
10 stat 189 9.9 10.0 100.0
Total 1886 98.9 100.0

Missing -2 9 5
-1 13 7
Total 22 1.1

Total 1908 100.0

V proceduie FREQUENCIES jsme si vypocitali rozlozeni proménné Q54h. I kdyz se zda byt
normalnimu velmi blizké, pfece jen je nutné si to ovéfit (zeyména prva strana rozlozeni modelu
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normalniho rozlozeni pfili§ neodpovida).
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Procedura EXPLORE:
Normal Q-Q Plot of Za bydleni méa byt zodpovédny:

Expected Normal
N

0 2 4 6 8 10 12
Observed Value

Cases weighted by W

Na grafu (normal Q-Q plot) lze vidét, ze se pozorované hodnoty od ocekavanych (pokud by bylo
rozlozeni normalni) odchyluji, o kolik se to vSak opticky jevi, ovliviiuje méfitko.

Detrended Normal Q-Q Plot of Za bydleni ma byt zoc

0.0

Dev from Normal

Observed Value

Cases weighted by W

vewvr

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov °
Statistic df Sig.

123 1886 .000

Q54H Za bydleni
ma byt zodpovédny:

a. Lilliefors Significance Correction

Test normality (Kolmogorov-Smirnov) nas pak definitivné presvédcuje, ze o normalni rozlozeni
nejde. Testujeme zde totiz nulovou hypotézu:

naSe empirické rozlozeni a (modelové) normalni rozlozeni jsou shodna,

Test nam fika, ze pfi zamitnuti této hypotézy se dopoustime jen nepatrného rizika chyby (mensi
jak 0,1%, zatimco by nam stacilo 5%, neboli hladina sig. 0,05.

Tento test je dulezity, vzpomeiite si totiz, ze histogram nam sice naznacil odli§nost naseho

normalniho rozlozeni od normalniho, ale nefekl ndm nic o tom, zda je tato odliSnost dostatecné
velkd, aby byla statisticky vyznamna.
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CVICENI 3.2:
Stanovte interval spolehlivosti priméru odpovédi na otazku q54f z vyzkumu EVS-CR1999, zdali by

vvvvv

zachovat vlastnictvi stdtni. Interval spolehlivosti stanovte se spolehlivosti 95 a 99 %. V odpovédi nad
ziskanym vysledkem srovnejte ¢eskou situaci se situaci v n€kterych evropskych zemich. K tomu
pouzijte tabulku 1. Do ni dopocitejte intervaly spolehlivosti pro vami zvolenych pét zemi.

Q54F Rozsifovat/ zachovat by se mélo obchod. a pram.:

Cumulative
Frequency | Percent [ Valid Percent Percent
Valid 1 soukromé vlastnictvi 199 10.4 10.7 10.7
2 211 11.0 11.4 221
3 262 13.7 14.2 36.3
4 203 10.6 10.9 47.2
5 363 19.0 19.6 66.8
6 179 9.4 9.7 76.5
7 128 6.7 6.9 83.4
8 134 7.0 7.2 90.6
9 80 4.2 4.3 94.9
10 statni viastnictvi 94 4.9 5.1 100.0
Total 1851 97.0 100.0
Missing -2 12 .6
-1 46 2.4
Total 57 3.0
Total 1908 100.0

Povazujme §kalu za kardinalni. Pro vypocet pruméru lze pozit kteroukoliv z procedur DESCRIPTIVE
STATISTICS (FREQUENCIES, DESCRIPTIVES ¢i EXPLORE). Pro vypocet intervalu spolehlivosti
jsou vsak prvni dvé neprili§ vyhodné, pocitaji jen standardni chybu a interval bychom museli dopoditavat
podle znamych vlastnosti normalniho rozloZeni (pro 95% je to £2S.E. a pro 99% je to +3S.E.).

a) Priklad vystupu z procedury FREQUENCIES:

Statistics

Q54F RozSifovat/ zachovat by se mélo obchod. a prum.:
N Valid 1851

Missing 57
Mean 471
Std. Error of Mean .06
Median 5.00
Mode 5
Std. Deviation 2.51

b) Priklad vystupu z procedury DESCRIPTIVES:

Descriptive Statistics

N Mean Std.

Std.
Statistic | Statistic | Error Statistic

Q54F Rozsifovat/

zachovat by se mélo 1851 4.71 .06 251
obchod. a prim.:
Valid N (listwise) 1851

Pozor: V obou pfipadech jsou hodnoty S E. zokrouhleny.
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¢) Priklad vypoctu z procedury EXPLORE:

e Pro95%
Descriptives
Std. v. &t c v
Statistic Error vsimnete 81, ze
Q54F Rozsifovat/ Mean 4.71 .06 / 4,83 je
zachovat by se mélo 959 Confidence Lower Bound 4.60 /
obchod. a pram.: Interval for Mean U
pper Bound .
4.83 4,7142.0,06 neboli
5% Trimmed Mean 462 2xS.E jak jsme ji
Median 5.00 vypoditali v
ariance 6.317 VE
Std. Deviation 2.51 DESCRIPTI S
Minimum 1 a jak je uvedena 1
Maximum 10 v této tabulce
Range 9
Interquartile Range 3.00
Skewness 376 .057
Kurtosis -.678 114
a) Pro99%
Descriptives
Std.
Statistic | Error
Q54F Rozsifovat/ Mean 4.71 .06
zachovat by se m&lo  99% Confidence Lower Bound 4.56
obchod. a pram.: Interval for Mean Upper Bound
4.86
5% Trimmed Mean 4.62
Median 5.00
Variance 6.317
Std. Deviation 2.51
Minimum 1
Maximum 10
Range 9
Interquartile Range 3.00
Skewness 376 .057
Kurtosis -.678 114
Zemé Pramér | Std. Err. N |95% Interval spolehlivosti | 99% Interval spolehlivosti
CR 4,71 2,51 1851 4,60 az 4,83 4,56 az 4,86

Pozor: Standardni odchylka nam k feSeni naseho ukolu nepomuze, uvadime ji jen proto, aby byl udaj o
charakteristice rozlozeni postoje kompletni.
Vsimnéte si, ze jsme za vEtsi spolehlivost zaplatili mensi presnosti (na 99% vime, Ze pramér lezi v
intervalu 4,56 az 4,86, ale tento interval je rozsahlejsi nez kdyz nam staci 95% jistota).

Tab. 1: Odpovédi na otizku q54f v riznych evropskych zemich

Zemé Pramér  Std. Dev. N 95% Interval spolehlivosti
Francie 4,03 2,23 1498
SRN 4,05 2,14 1836
etc.
CR 4,71 2,51 1851 4,60 a7 4,83

Tento priklad nema feseni, protoZe neuvadi S.E. ale St. Dev. Museli bychom si je v souborech
jednotlivych zemi spoditat, jako jsme to ucinili pro Ceskou republiku.
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CVICENI 3. 3:

Stanovte intervaly spolehlivosti pro priumérnou volbu muzii a pro primérnou volbu Zen na Skale

proménné q54f . Pirekryvaji se tyto intervaly nebo ne (co z vysledku plyne)?

a) Provedeme vybér (SELECT IF) pro muze a spocitame pozadovan¢ hodnoty (procedura EXPLORE).

Descriptives

Statistic | Std. Error
Q54F Rozsifovat/ Mean 4.49 | 8.40E-02
zachovat by se mélo  95% Confidence Lower Bound 4.32
obchod. a pram.: Interval for Mean Upper Bound
4.65
5% Trimmed Mean 4.38
Median 4.00
Variance 6.397
Std. Deviation 2.53
Minimum 1
Maximum 10
Range 9
Interquartile Range 4.00
Skewness 481 .081
Kurtosis -.622 .162
Lze to spocitat i pro 99% interval spolehlivosti:
Descriptives
Statistic | Std. Error
Q54F Rozsifovat/ Mean 4.49 | 8.40E-02
zachovat by se mélo 999 Confidence Lower Bound 427
obchod. a pram.: Interval for Mean Upper Bound
4.70
5% Trimmed Mean 4.38
Median 4.00
Variance 6.397
Std. Deviation 2.53
Minimum 1
Maximum 10
Range 9
Interquartile Range 4.00
Skewness .481 .081
Kurtosis -.622 162
Totéz provedeme pro Zeny:
Descriptives
Statistic | Std. Error
Q54F Rozsifovat/ Mean 493 | 8.07E-02
zachovat by se mélo 959 Confidence Lower Bound 477
obchod. a pram.: Interval for Mean Upper Bound
5.09
5% Trimmed Mean 4.87
Median 5.00
Variance 6.152
Std. Deviation 2.48
Minimum 1
Maximum 10
Range 9
Interquartile Range 4.00
Skewness .288 .080
Kurtosis -.679 159

Lze to spocitat i pro 99% interval spolehlivosti:
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Descriptives

Statistic

Std. Error

Q54F RozSifovat/
zachovat by se mélo
obchod. a prim.:

Mean

99% Confidence
Interval for Mean

Lower Bound
Upper Bound

5% Trimmed Mean
Median

Variance

Std. Deviation
Minimum
Maximum

Range
Interquartile Range
Skewness

Kurtosis

4.93
4.72

5.14

4.87
5.00
6.152
2.48
1

10

9
4.00
.288
-.679

8.07E-02

.080
159

Intervaly spolehlivosti priméru voleb na Skale Q54f pro muze a Zeny

95% interval spolehlivosti 99% interval spolehlivosti
horni hranice spodni hranice horni hranice spodni hranice
muzi 4.65 4,32 4,70 4,27
zeny 4,77 5,09 5,14 4,72

b) Porovname intervaly. VSimnéte si, Ze nepronikaji ani 99% intervaly spolehlivosti (rozsahlejsi nez
95%). Lze predpokladat na 99%, Ze se nelisi jen statistiky (prumérné volby v nasem souboru), ale 1
parametry (primérné volby v zakladnim souboru, z néhoz byl nas vybér proveden).

42 43 44 45 46 4 48 49 50 5.1
zde s 99% pravdepodobnosti zde s 99% pravdepodobnosti
lezi parametr pro muze lezi parametr pro zZeny

CVICENI 3.4:

zde s 95% pravdepodobnosti
lezi parametr pro muze

zde s 95% pravdepodobnosti
lezi parametr pro Zeny

Urcete vékové hranice oddélujicich 2,28% nejstarSich a 2,28% nejmladSich osob v nasem souboru.
O co se jedna? Znamena to urcit v rozlozeni véku hranice vymezujici 95% souboru (smérem nahoru i
smérem dolu odfizneme dohromady 5%): prumérny vék + 2 standardni odchylky. Jak 1 vypocet ukazuje,
nebyl to Stastny napad pokusit se simulovat vypocet na rozlozeni, které neni normalni (ve statistickém

smyslu).
Statistics
VEK
N Valid 1901
Missing 7
Mean 45.69
Std. Error of Mean .39
Std. Deviation 16.83

Tyto hranice predstavuji:

45,66 - 2 * 16,83 = 12,03
45,66 +2 * 16,83 = 79.35
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CVICENI 3.5:

Co se tyCe umisténi na Skale proménné q54f, vidime rozdil v primérnych volbach osob se
zakladnim vzdélanim a osob s vysokoSkolskym vzdélanim (proménna vzdelani). Vyjadiete oviem
jejich pozici ve vztahu k priméru celého souboru pomoci standardni odchylky a obé hodnoty
porovnejte (z-skore a jejich prumérné hodnoty v obou skupinach).

Rozdily si miizeme nejprve zobrazit v proceduie EXPLORE.

! Explore
4 q99 =] Dependent List: 0K |
> q9kat > qhAf
4 sex_luck - Paste |
> socpol
% socpol_k Reset |
> stastny Factor List:
#taz PY.delani Cancel |
X1 |
ek Help
@ vek_kat
gvek_kaﬂ i Label Cases by:
" |
~Display————
@ Beth  Statistics  Plots Statistics... Plots... Options...
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Descriptives

VZDELANI Std.
kategorizac Statistic | Error
Q54F 1 zakladni  Mean 5.34 A3
Rozsifovat/ 95% Confidence Lower Bound 5.08
zachovat by Interval for Mean Upper Bound
se mélo 5.60
obchod. a
o T
priim.: 5% Trimmed Mean 5.32
Median 5.00
Variance 6.039
Std. Deviation 2.46
Minimum 1
Maximum 10
Range 9
Interquartile Range 4.00
Skewness A73 31
Kurtosis -.781 .261
2 vyuéen Mean 4.88 .10
95% Confidence Lower Bound 4.69
Interval for Mean
Upper Bound 5.07
o T
5% Trimmed Mean 481
Median 5.00
Variance 6.959
Std. Deviation 2.64
Minimum 1
Maximum 10
Range 9
Interquartile Range 400
Skewness 292 .088
Kurtosis -.812 A77
3 sS Mean 4.38 10
95% Confidence Lower Bound 418
Interval for Mean
Upper Bound 458
o T
5% Trimmed Mean 429
Median 4.00
Variance 5.628
Std. Deviation 2.37
Minimum 1
Maximum 10
Range 9
Interquartile Range 3.00
Skewness 467 104
Kurtosis -.507 .209
4 Vs Mean 3.84 15
95% Confidence Lower Bound 3.53
Interval for Mean
Upper Bound 414
o T
5% Trimmed Mean 371
Median 3.00
Variance 4.467
Std. Deviation 2.1
Minimum 1
Maximum 10
Range 9
Interquartile Range 3.00
Skewness .766 A77
Kurtosis .257 .352
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V procedure DESCRIPTIVES zaskrtneme pozadavek na vypocet Z-skore.

: Yariable([s]:
> ab5i_kat - 0K
#cla 4 @ q54f -
4 chl Paste |
> chl
#ch3 Reset
% EE
4 deti_kat Cancel
4 detidich Hel
4 edvall elp |
ey ey L ) ;I
¥ Save standardized values as variables Options... |

Nasledn¢ spoc¢itame primérné hodnoty z-skére pro jednotlivé vzdélanostni kategorie (proménna
VZDELANI). Nasledna tabulka ukazuje, Ze primérna hodnota na skale Q54f se u osob se zakladnim
vzdélanim pohybuje 0,25 standardni odchylky nad primérem souboru a u osob s vysokoskolskym
vzdélanim 0,35 standardni odchylky pod prumérem souboru.
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Descriptives

VZDELANI

Statistic Std. Error
ZQ54F 1 zakladni Mean 2504568 5.24E-02
ésci’f?i Y 95% Confidence Lower Bound 1473556
Z:czhsglc;aby Interval for Mean Upper Bound 3535579
se mélo i
5% Trimmed Mean 2434655
Median 1144482
Variance .956
Std. Deviation 9777083
Minimum -1.47699
Maximum 2.10375
Range 3.58074
Interquartile Range 15914421
Skewness A73 131
Kurtosis -.781 .261
2 vyuéen Mean 6.702E-02 3.80E-02
95% Confidence Lower Bound -7.544E-03
Interval for Mean Upper Bound 1415742
5% Trimmed Mean 3.064E-02
Median 1144482
Variance 1.102
Std. Deviation 1.0495396
Minimum -1.47699
Maximum 2.10375
Range 3.58074
Interquartile Range 15914421
Skewness 292 .088
Kurtosis -.812 A77
3 SS Mean -.1310039 4.04E-02
95% Confidence Lower Bound -.2103018
Interval for Mean Upper Bound 5.171E-02
5% Trimmed Mean -1699205
Median -.2834123
Variance .891
Std. Deviation 9438370
Minimum -1.47699
Maximum 2.10375
Range 3.58074
Interquartile Range 11935815
Skewness 467 104
Kurtosis -.507 .209
4 VS Mean -.3478791 6.11E-02
95% Confidence Lower Bound -.4684707
Interval for Mean Upper Bound 2272874
5% Trimmed Mean -3989504
Median -.6812729
Variance .707
Std. Deviation .8409185
Minimum -1.47699
Maximum 2.10375
Range 3.58074
Interquartile Range 11935815
Skewness .766 A77
Kurtosis .257 .352
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CVICENI 3.6:

V datech zjistéte, zdali jsou rozdily v postojich k prijmovym rozdiliim (proménna q54e) rozdilné u
jednotlivych vzdélanostnich skupin (proménna iscedl). Vypocitejte nejdiive priméry pro
jednotlivé skupiny a zobrazte tyto priaméry graficky. K odpovédi na otazku vypocitejte
parametricky i neparametricky test a na zaklad€ testu normality se rozhodnéte, ktery

z vypocitanych testi je adekvatni.

Reseni:
Report

Q54E Pgijmy by mily byt:

ISCED1 Mean N Std. Deviation
2 zakladni 473 360 2,67
3 vyucen 5,20 602 2,85
4 SS bez matur 513 128 3,09
5 vyuc. s matur 576 40 3,00
6 SS s matur 5,99 547 2,56
7 VS Bkl 6,38 23 2,26
8 VS Mgr 6,54 170 2,47
Total 5,48 1870 2,77

o
>
o
=
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g
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O
>
g
B=t
~
=
<
Q
% 3 g g - - z
2 %)
© - A
a g,
=3
ISCED1
Parametricky test
ANOVA
Q54E Pgijmy by mily byt:
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between
625,004 6 104,167 14,134 ,000
Groups
Within Groups 13730,553 1863 7,370
Total 14355,557 1869
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Dependent Variable: Q54E Pfijmy by mély byt:

Multiple Comparisons

Bonferroni
Mean 95% Confidence Interval
Difference Std. Lower Upper
() ISCED1 (J) ISCED1 (I-J) Error Sig. Bound Bound
2 zakladni 3 vyucen - 47 18 18 -1,02 ,08
4 SS bez matur -,40 28 1,00 -1,25 ,45
5 vyuc. s matur -1,03 ,45 ,49 -2,42 ,35
6 SS's matur -1,26* 18 ,00 -1,82 -, 70
7 VS BK -1,65 58 10 -3,42 12
8 VS Mgr -1,82* 25 ,00 -2,58 -1,05
3 vyucen 2 zakladni 47 18 18 -,08 1,02
4 SS bez matur ,08 26 1,00 .73 ,88
5 vyuc. s matur -,56 ,45 1,00 -1,91 ,80
6 SS s matur -, 79*% 16 ,00 -1,28 -,30
7 VS BK -1,18 57 ,85 -2,93 57
8 VS Mgr -1,34* 24 ,00 -2,06 -,63
4 SS bez 2 zakladni 40 28 1,00 -,45 1,25
matur 3 vyucen -08 26 | 1,00 -88 73
5 vyuc. s matur -63 49 1,00 -2,14 87
6 SS s matur -,87* 27 ,02 -1,68 -,06
7 VS BK -1,25 61 ,86 -3,12 61
8 VS Mgr -1,42* 32 ,00 -2,38 -,45
5 wyuc. s 2 zakladni 1,03 45 49 -,35 2,42
matur 3 vyucen 56 45 1,00 -,80 1,91
4 SS bez matur 63 49 1,00 -,87 214
6 SS's matur -,23 45 1,00 -1,59 1,13
7 VS BK -,62 71 1,00 -2,78 1,54
8 VS Mgr -78 48 1,00 -2,24 67
6 SSsmatur 2 zakladni 1,26* 18 ,00 ,70 1,82
3 wvyucen 79* 16 ,00 ,30 1,28
4 SS bez matur 87* 27 ,02 ,06 1,68
5 vyuc. s matur 23 ,45 1,00 -1,13 1,59
7 VS BK -39 58 1,00 2,14 1,36
8 VS Mgr -,55 24 43 -1,28 A7
7 VS BK 2 zakladni 1,65 58 10 .12 3,42
3 vyucen 1,18 57 ,85 -,57 2,93
4 SS bez matur 1,25 61 .86 -,61 3,12
5 vyuc. s matur 62 71 1,00 -1,54 2,78
6 SS's matur 39 58 1,00 -1,36 2,14
8 VS Mgr -,16 .60 1,00 -1,99 1,66
8 VS Mgr 2 zakladni 1,82* 25 ,00 1,05 2,58
3 vyucen 1,34* 24 ,00 ,63 2,06
4 SS bez matur 1,42* 32 ,00 45 2,38
5 vyuc. s matur 78 ,48 1,00 -,67 2,24
6 SS's matur 55 24 43 -17 1,28
7 VS BK 16 60 1,00 -1,66 1,99

*. The mean difference is significant at the .05 level.

© Petr Mares a Ladislav Rabusic 2000
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Neparametricky test

Ranks
ISCED1 N Mean Rank
Q54E Prijmy by mély byt: 2 zakladni 359 796,47
3 vyucen 604 873,60
4 SS bez matur 130 826,03
5 vyuc. s matur 37 1058,27
6 SS s matur 543 1030,47
7 VS Bk 26 1103,65
8 VS Mgr 169 1167,33
Total 1868

Test Statistics®P

Q54E Pfijmy by mély

byt:
Chi-Square 90,826
df 6
Asymp. Sig. ,000

a. Kruskal Wallis Test
b. Grouping Variable: ISCED1

© Petr Mares a Ladislav Rabusic 2000
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Dodatek 1:

Stanovte interval spolehlivosti pro odpovédi na otizku q7_10 z vyzkumu EVS-CR1999,
zdali by lidé nechtéli mit za sousedy lidi s nemoci AIDS. Kromé toho ve své odpovédi
srovnejte Cesky postoj k lidem s AIDS s ostatnimi evropskymi zemémi (viz tab. 2).

Spocitame si FREQUENCIES:

Q7_10 Nemocni AIDS

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid 0 nezminil/a 1515 79.4 79.4 79.4
1 nechce 393 20,6 20,6 100,0
Total 1908 100,0 100,0
Spocitame si v EXPLORE:
Descriptives
Statistic | Std. Error
Q7 10 Nemocni AIDS Mean 20,58 .93
95% Confidence Lower Bound 18,77
Interval for Mean
Upper Bound 22.40
5% Trimmed Mean 17.32
Median ,00
Variance 1635,537
Std. Deviati
eviation 40.44
Minimum 0
Maximum 100
Range 100
Int rtile R.
nterquartile Range 00
Skewness 1,456 ,056
Kurtosis 121 112

95% interval spolehlivosti zahrnuje hodnoty 18,77 az 22,4. Pozor, jde o specialni pfipad vypoctu, jez je
mozny u dichotomické proménné (povazujeme ji za kardinalni).
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Tab. 2: Postoje k lidem s AIDS v riznych evropskych zemich

V61 people with AIDS
0 not mentioned [ 1 mentioned Total
COUNTRY 9901 France Count 1476 139 1615
cozntry Row % 91,4% 8,6% | 100,0%
code 9902 UK Count 759 241 1000 - i )
Row % 75,9% 24.1% 100,0% CeSka, r?pubhka
9903 Germany Count 1602 213 1815 nezminéno: ... 1515
Row % 88 3% 17% | 100,0% zminno: ........... 393
9905 Austria Count 1241 281 1522 nezminéno: ...79.4%
Row % 81,5% 18,5% 100,0% zminéno: ....... 20,6%
9906 ltaly Count 1379 621 2000
Row % 69,0% 31,1% 100,0%
9907 Spain Count 948 252 1200
Row % 79,0% 21,0% 100,0%
9909 Netherl Count 922 81 1003
Row % 91,9% 8,1% 100,0%
9910 Belgium Count 1688 224 1912
Row % 88,3% 11,7% 100,0%
9911 Denmark Count 960 99 1019
Row % 94,2% 5,8% 100,0%
9913 Sweden Count 948 67 1015
Row % 93,4% 6,6% 100,0%
9916 Northern Ireland Count 681 319 1000
Row % 68,1% 31,9% 100,0%
9917 lIreland Count 763 242 1005
Row % 75,9% 24.1% 100,0%
9918 Estonia Count 589 416 1005
Row % 58,6% 41,4% 100,0%
9919 Latvia Count 719 294 1013
Row % 71,0% 29,0% 100,0%
9920 Lithuani Count 459 559 1018
Row % 45 1% 54,9% 100,0%
9921 Poland Count 592 503 1095
Row % 54,1% 45,9% 100,0%
9922 Czechia Count 1511 397 1908
Row % 79,2% 20,8% 100,0%
9923 Slovakia Count 738 593 1331
Row % 55,4% 44,6% 100,0%
9924 Hungary Count 233 767 1000
Row % 23,3% 76,7% 100,0%
9925 Romania Count 606 540 1146
Row % 52,9% 47.1% 100,0%
9926 Bulgaria Count 494 506 1000
Row % 49,4% 50,6% 100,0%
9928 Greece Count 835 307 1142
Row % 73,1% 26,9% 100,0%
9929 Russia Count 1168 1332 2500
Row % 46,7% 53,3% 100,0%
9934 Slovenia Count 672 334 1006
Row % 66,8% 33,2% 100,0%
99031 SRN Count 810 112 922
Row % 87,9% 12,1% 100,0%
99032 DDR Count 792 101 893
Row % 88,7% 11,3% 100,0%

Poznamka: VSimnéte si, Ze ve spoleéném souboru jsme se dopocitali 20,8% a v narodnim souboru
20,6%, coz jde asi na vrub jin¢ho zachazeni s missing values apod. Nehraje to velkou roli.

Ceska populace nepatfi ani k tém nejtolerantnéjsim (Francie, SRN, Nizozemi etc.. ale ani k tém s velmi
nizkou toleranci (Mad’arsko, Rusko, Bulharsko, Slovensko, etc.) k postizenym osobam, spise nékam do
stiedu (spolu s Velkou Britanii, Rakouskem, Spanélskem etc.).
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LEKCE 3: NORMALNi ROZLOZENI

Dodatek 2:
Stanovte intervaly spolehlivosti pro jednotlivé odpovédi na otazku q17_4, zdali pracovat je
povinnosti vi¢i spolecnosti.

Pozor! Tato tloha je jiného typu nez predchozi, nebot’ jde o kategorizovanou proménnou.

Q17_4 Pracovat je povinnost

Frequenc Cumulative
y Percent | Valid Percent Percent
Valid 1 rozhodné souhlasi 358 18,8 19,0 19,0
2 souhlasi 831 43,6 44,0 62,9
:e:;‘;:;“sh'as ant 368 19,3 195 82,4
4 nesouhlasi 278 14,6 14,7 97,1
5 rozhodné souhlasi 55 2,9 2,9 100,0
Total 1889 99,0 100,0
Missing -2 neodpovédél/a 5 2
-1 nevi 14 7
Total 19 1,0
Total 1908 100,0

Vypocet si zjednodusime tim, Ze ho, podle predepsaného vzorce, provedeme v Excelu:

> Microsoft Excel - C53.21s HEEE||
[ =5 x|
” (= B | = Ii ; N o i

” Times Mew Roman CE [ 11

T = C14-D14
B [

Q17_4 Pracovat je povinnost

| 3 | Frequency Percent WValid Percent  Cumulative Percent
| 4 |Valid 1 rozhodng souhlasi 358 18,8 13,0 13,0

2 souhlasi 831 43,6 440 62,9
: 3 ard souhlas aninesc ia 19,3 19.5 23,4
| 7| 4 negouhlasi 278 144 147 7.1

5 rozhodné souhlasi 54 9 9 1000
: Total 1880 59,0 100,0
Ql? 4 Pracovat je povinnost

std. Error ClI CI

| 13| Freq. Valid % 25% dolni dolni
I_ 1 rozhodné souhlasi 358 19,6 181 17,2 24,8
115 |2 souhlasi 331 44,0 2,28 41,7 46,3
|16 |3, At and Jos 18,5 1,82 177 213
|17 |4 nesouhlasi 278 14,7 1,63 13,1 16,3
|18 |5 rorhodné nesouhlasi 55 2,9 077 2,1 3,7
118 | Total 1889 100,0
| 21 | =
[Tl List 1 i 4 4 4 T [

Ve vysSe uvedené tabulce vidime, v jakém intervalu se skutecné pohybuji procenta osob s riznou mirou
souhlasu v zakladnim souboru, odhadujeme-li je z vysledka naseho vybérového souboru, jenz byl z
tohoto zakladniho souboru nahodné¢ vybran (napfiklad je-li v nasem vybérovém souboru 19% osob, které
s predloZzenym vyrokem ,.,rozhodn¢€ souhlasi®, vime Ze s 95% pravdépodobnosti je jich ve skutecnosti v
nasem zakladnim souboru ne mén¢ nez 17,2% a ne vice nez 20,8%).
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