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STANDARDNI (NORMOVANE)
NORMALNI ROZLOZENI

Normalni rozlozeni ziskava
prakticky vyznam az
standardizaci (hormovanim).

Ve STANDARDNIM (NORMOVANEM)
NORMALNIM ROZLOZENI jsou
vsechny hodnoty (daného znaku

u vsech jednotek)
vyjadreny standardnim skorem.




STANDARDNI SKORE (Z-SKORE)

Udava "jaky nasobek standardni
odchylky pod ¢i nad prumérem se
puvodni hodnota nachazi”.

prijem konkreétni jednotky prumerny prijem

Z =

S, +— standardni
odchylka
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Priklad:

¢ 1. test: Prumeér =6 bodu, std. odchylka = 4,2
¢ 2. test: Prumér =10 bodu, std. odchylka = 3,
JEDINEC DOSAHL v:

> 1. testu 12 bodu a ma standardizované skore:

12 -6
z= = 1,43
4,2
> V 2. testu 12 bodu, ma standardizované skore:
12 -10
Z = = 0,56
3,6

V prvnim testu se tedy umistil Iépe.




POMOCI Z-SKORE
STANDARDIZUJEME DATA

Do seskupovaci analyzy (cluster analysis) okresu
CR vstupuji proménné o ruzném meéritku:

¢ Mira nezameéstnanosti (ma moznost nabyvat
hodnot od 0 do 100: nikdo neni nezameéstnany =
0 az vsichni jsou nezameéstnani = 100%).

¢ Vyse prijmu (ma moznost nabyvat hodnot
napriklad od 0 do 1 000 000 nebo i vice).

¢ Promenna ....

Vaha proménnych o ruzném rfadu by ve vypoctu
byla nesoumeéritelna (promeéenné s vetsim radem
by meély vetsi vahu). Proto je zameénime za z-skore.




NORMALNILI ROZI.OZENI

(Geho vlastnosti)

Teoreticky se krivka rozklada od 0 do 1




CO OBVYKLE ZJISTUJEME

OBECNE:
Jak je zjistena hodnota pri predpokladu
.teoretickeho* rozlozeni pravdepodobna Ci
nepravdepodobna.

U NORMALNIHO rozlozeni:
Jak je zjistena hodnota pri predpokladu
,normalniho* rozlozeni pravdéepodobna Ci
nepravdepodobna.




Oblasti pod normalni krivkou

kritickeé hodnoty: prekracovany s danou pravdepodobnosti

Cne-tailed Two-tailed

-

-

Z \-Z Zf

Probability Pro’:ability
Z Scores cores
One-tailed Two-tailed One—tailecy Two-tailed
.0 .50000 1.00000 1.96 .02500 7 .05000
.1 46017 .92034 2.0 02275 .04550
2 42074 .84148 2.1 01786 .03573
.3 .38209 76418 2.2 .01390 .02781
4 .34458 68916 2.3 01072 02145
.5 .30854 .61708 2.4 .00820 .01640
.6 27425 .54851 2.5 00621 .01242
.7 24196 .48393 2.6 .00466 00932
.8 .21186 42371 2.7 .00347 00693
.9 .18406 .36812 2.8 00256 00511
1.0 .15866 31731 2.9 -.00187 00373
1.1 13567 27133 3.0 00135 00270
1.2 11507 23014 3.1 .00097 00194
1.3 09680 .19360 3.2 00069 00137
1.4 08076 16151 3.3 .00048 00097
1.5 .06681 13361 3.4 00034 00067
1.6 .05480 .10960 3.5 .00023 00047
1.7 .04457 08913 3.6 .00016 .00032
1.8 03593 07186 3.7 .00011 .00022
1.9 .02872 05743 3.8 .00007 .00014
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STATISTICKA INFERENCE

Vybérovy soubor mmmp zakladni soubor.

Smysluplné je jen:

> Jde-li o VYBER (pfi vyéerpavajicim setfeni
to nema smysl).

> Jde-li o NAHODNY VYBER (jednotky maji
stejnou pravdepodobnost, ze budou
vybrany.

> Jde-li o NEZAVISLY VYBER (vybér zadné
jednotky nezvysuje ani nesnizuje
pravdepodobnost vyberu jinych jednotek).




Priklady zavislého vyberu:

¢ Opisuji-li studenti v testu, jejich
vysledky nejsou nezavisle).

eParovana data.




PARAMETR je NEZNAMA veli¢ina
(nemame-li moznost vycerpavajiciho
setreni) vlastnost zakladniho souboru

M = prumér v zakladnim souboru
o = standardni odchylka v zakladnim souboru
02 = variance v zakladnim souboru

STATISTIKA je ZNAMA vlastnost
vybérového souboru

X = prumér ve vybérovém souboru
s = standardni odchylka ve vybérovém souboru
s2 = variance ve vybérovém souboru




Standardni odchylku rozdeleni
vybérovych pruméru nazyvame
STANDARDNI CHYBOU

(SE.M. = Standard Error of Mean)

Je to smeérodatna odchylka distribuce
vybérovych souboru - sampling
distribution. Rika nam, jak variuji
VYBEROVE PRUMERY z téze
populace kolem PARAMETRU.
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STANDARDNI ODCHYLKU
od pruméru zde oznadujeme

jako STANDARDNI CHYBU
(PRUMERU).

\\ Std. Dev = 7,34
N Mean = 204,8
~| N = 500,00

Histogram nepredstavuje rozlozeni hodnot nejake
promeénné ve vybérovem souboru, ale ROZLOZENI

PRUMERU JEJICH ROZLOZENI V 500 VYBERECH.
Distribuce je cca normalni (¢im vice vybéru bychom
provedli, tim vice by se normalni distribuci blizila).




Standardni chybu pruméru
muzeme vypocitat, zname-li
velikost vyberovéeho souboru
a standardni odchylku

v populaci.

(obvykle ji sice nezname, ale Ize ji odhadnout).




VYBEROVA CHYBA

Protoze je rozlozeni pruméru vSech
moznych vybérid NORMALNI, pak Ize
urcit kde se zvolenou pravdepodobnosti
lezi parametr.

Zvolime-li napr. pravdéepodobnost 95%
(5% riziko chyby), mél by PARAMETR
lezet v intervalu * 1,96 smerodatne
chyby (coz je VYBEROVA CHYBA pro
tuto pravdépodobnost) od pruméru
prumeéru ze vSech moznych vybéru.
(SPSS nam standardni chybu vypocita)




INTERVAL SPOLEHLIVOSTI

Nevime tedy, kde parametr lezi
presne, vime vsak alespon to

v jakem intervalu parametr lezi
pri zvolené pravdepodobnosti.




INTERVAL SPOLEHLIVOSTI

vybérova chyba

K_H

C.195% =X+ z *s/ VN
H_l

standardni/smerodatna chyba




INTERVAL SPOLEHLIVOSTI

(Confidence Interval pro prumeér na HV = 95%)

vybérova chyba

K_E

C.1.95% = X + 1,96 * s/ N
H_l

standardni/smerodatna chyba

Pri HV = 99% bychom jako z pouzili + 2,96




¢ Obvykly je 95% interval spolehlivosti (ze 100
vyberu bude 95 spravnych). Vybereme
nejmensi interval pod normalnim rozlozenim
X, jemuz odpovida 95% pravdepodobnost.
(dvé krajni oblasti s pravdépodobnosti 2,5%
na kazde strane ponechame stranou).

¢ Z tabulky kumulativnich pravdepodobnosti
normovaného normalniho rozlozeni lze
zjistit kritickou hodnotu z = 1,96 pro tuto
pravdepodobnost. Interval je urcen + 1,96
smérodatné odchylky vybérového pruméru
(smerodatné chyby).




Vek, kdy dokoncil

Descriptives

vzdelani

95% Confidence
Interval for Mean

Std. Std. Lower | Upper
N Mean | Deviation | Error | Bound | Bound | Min. | Max.
vySSi, vySSi —
e e 189 (21,21) 3980 | ,200¢C20,64 | 21,78 ) 14| 40
stiredni
nemanualni 777 | 19,19 4,015 ,144 18,91 19,47 10 42
pracovnici

kvalifikovani a
polokvalifikovani| 727 | 15,99 2,382 ,088 15,82 16,16 12 44
délnici

pomocnhi délnici,
nezameéstnani

Total 1807 | 17,89 3,837 ,090 17,71 18,07 10 44

114 | 15,64 1,876 ,176 15,29 15,98 14 24
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95% CI Vék, kdy dokoncil vzdélani

24

22
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18

16

14

Prumeérny vék,

AB: vyS8i, vySSi str

C1: stfredni nemanual

SE status

Cases weighted by W

GRAFICKY . . vyz s
dokonceni vzdelani
v profesnich
kategoriich
_§ T

C2: kvalifikovani a

DE: pomocni délnici,




prumér stand. 95% interval 99% interval
chyba spolehlivosti spolehlivosti
sirsi interval
VysSi, vyssi stiredni
0,290 @4 21,78) | (20,35 2@

Stiredni nemanualni

19,19 0,144 18,91 19,47 18,76 19,62
Kvalifikovani délnici

15,99 0,088 15,82 16,16 15,73 16,25
Pomocni délnici

15,64 0,176 15,29 15,98 15,12 16,16
CELKEM

17,89 0,090 17,71 18,07 17,62 18,16




INTERVAL SPOLEHLIVOSTI
(Confidence Interval pro % vyskytu na HV = 95%)

Cl95% =p+1,96* \/p*(1-p) I N

¢ p = pozorovany podil, kolem nehoz je
interval spolehlivosti konstruovan

¢ N = velikost vybéerovéeho souboru




Priklad: Ve vyberovem souboru 1100 osob ze
zakladni populace by volilo urcitou politickou
stranu 30% voli¢u:

C.1.95% =p +1,96 . V\p*q / N

C.1.95% =30 £ 1,96 . V30*70 / 1100
Cl95% = 2,7~3

V zakladnim souboru by ji s 95%
pravdepodobnosti volilo:

ne méné nez 27% a ne vice jak 33% volicu.




VSIMNEME S|

Pokud by volilo urcitou politickou stranu
jen 5% volicu:

C.1.95% =5+1,96 . V5*95 /1100 = 4,3

Vyberova chyba je nejen vetsi, ale ma

i vétSi vyznam. EOLERELER LR )T L
ma ruzny dopad dle velikosti
inferované hodnoty.

3%+ 3 <0;6>

5% +3 <2:8>
60% <§57;63>




CO OVLIVNUJE VELIKOST
STANDARDNI CHYBY

V pripade, ze by byla v populaci
stejna proporce dvou vilastnosti (muz,
zena, ...), pak ve vybéru o 100
jedincich by byl interval spolehlivosti
+10%, ale ve vybeéeru o 400 jedincich
+5% a ve vybéru 1000 jedincu 3%

(konkrétné pri pozadovaneé hladineé
vyznamnosti 95%).




VYBEROVA CHYBA s velikosti vybéru klesa, ale po dosazeni
jeho urcite velikosti je jeji pokles s dalsim zvéetsovanim
vyberu nepodstatny (zvétsovani vybéru neni ekonomickeé).

vybérova
chyba

2,5

2,0
1,5

0 1600 2500 4500

velikost vyberoveho souboru




vybérova Interval velikost
chyba spolehlivosti vybéru
v % (sample size)

1,0 1,0 10000
1,5 +1,5 4 500
2,0 + 2,0 2 500
2,5 + 2,5 1 600

3,0 + 3,0 1100

3,5 + 3,5 316
4,0 + 4,0 625
4,5 + 4,5 494
5,0 + 5,0 400

5,5 + 5,5 330
I




PRIKLAD:

> Kdyby bylo ve vyberovém souboru (pfri
jeho velikosti 100 jednotek) 90% osob
podporujicich vstup CR do EU a 10%
odpurcu tohoto vstupu (nebo naopak),
pak by byl interval spolehlivosti £6%.

> Kdyby byl podil podpory vstupu do EU a
odporu proti nemu ve stejnée velkem
vybérovém souboru vyrovnany (50% a
50%), interval spolehlivosti by byl £10%

(pozadovana hladina vyznamnosti 95%).




40 8,7 12,0 143 16,0 17,3 183 19,1 19,6 19,8
28 6,2 85 101 114 123 13,0 13,5 13,9 141
23 50 69 82 92 100 105 11,0 11,3 114
20 44 60 71 80 87 92 95 98 99
16 36 49 59 66 71 75 78 8,0 8,1
1.4 31 43 51 57 61 65 68 7,0 7,0
1,2 2,7 38 45 50 55 58 60 6,2 6,2
11 25 35 41 46 50 53 55 5,7 58
099 22 30 36 40 43 46 48 49 5,0
089 20 2,7 32 36 39 41 43 44 45
081 18 25 29 33 36 38 39 40 41
069 1.5 21 25 28 30 32 33 34 35
063 14 19 23 26 28 29 31 31 3,2
0,44 09 13 16 18 19 20 21 2,2 2,2




