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LEKCE 02a
PRIKLAD

ROZLOZENI VARIANT KATEGORIZOVANE PROMENNE (FREQUENCIES) A CISTENI DAT

I. Ci§téni dat

Prvnim krokem, ktery musime udé¢lat pred jakoukoliv analyzou dat, je tzv. Cisténi dat. Nejedna se o nic
jin¢ho nez o kontrolu dat — to je zdali pfi jejich nahravani nedoslo k chybé, zdali jsme nenahrali jiné
hodnoty, nez které jsme zjistili ve vyzkumu. Navic —nékteré analyticke postupy jsou velmi citlivé na
hodnoty, které jsou vyrazn¢ niz§i nebo naopak vyrazn¢ vyssi nez je prevazna vetsina hodnot dané
proménné (v jazyce datové analyzy se jim fika outliers, neboli extrémné odli§né hodnoty, ¢ili ,,aletaci®).
Outliers vétSinou vznikaji chybou pfi nahravani: napf. stiskem Spatné klavesy, kdy napf. pfi nahravani
hodnot pro pohlavi, které mohou byt 1 nebo 2, omylem uhodime na jinou klavesu a nahrajeme hodnotu 6
nebo pfidanim fadu, kdyz napf. pfi nahravani mési¢niho prijmu respondenta, ktery je 15800 ve
skute¢nosti nahrajeme 158000 apod.

Cisténi dat neni pfili§ zaZivna &innost, nicméné je to &innost naprosto nezbytna. Zadny odpovédny badatel
a analytik nezacne s vlastnimi analyzami dfive, pokud nema jistotu, Ze ma vSechna data zkontrolovana a
vycisténa. V hlavé mu totiz varovné blika okfidleny pocitacnicky akronym GIGO znamenajici Garbage
In, Garbage Out (smeti dovnitf, smeti ven) a fikajici, ze pokud nahrajete Spatna data, budou i vase
vysledky nutné $patné. Cisténi dat probiha ve dvou krocich:

1. Kontrola chybnych dat

2. Nalezeni chyby a jeji oprava

1. krok: Kontrola chybnych dat

Kontrola chybnych dat spociva v tom, Ze peclivé pozorujeme, zdali jednotlivé hodnoty variant znaku
(proménné) odpovidaji variantam, kter¢ mame v dotazniku. Divame se tedy, fe¢eno jinymi slovy, zdali
distribuce, rozlozeni nahranych hodnot se pohybuji pouze v ramci stupnic, s jejichZ pomoci jsme
jednotlivé proménné mérili.

Kontrolujeme samoziejm¢ v§echny proménné, které nase datova matice obsahuje, ale zptisob kontroly
zavisi na typu proménné. U proménnych nominalnich a ordinalnich a také u proménnych intervalovych
s malym poctem variant (napt. pocet déti respondenta) je zpusob kontroly odlisny od proménnych
intervalovych s velkym poctem variant (napfr. vek, piijem, 1Q skore, skore v prijimacim testu atd.).
Nazyvejme pro zjednoduseni tu prvni skupinu dat daty kategorizovanymi, tu druhou pak daty
nekategorizovanymi.

A) Kontrola kategorizovanych dat
Data kontrolujeme tim zptsobem, Ze si nechame udélat rozloZeni Eetnosti jednotlivych proménnych.
K tomu pouzijeme proceduru

Analyze — Descriptive Statistics — Frequencies

a v ramci Frequencies si jesté nechame vytisknout minimalni a maximalni hodnotu znaku.

Ukazme si vie na pfikladu. V nagem souboru dat o pfijimacim fizeni (viz soubor prij-error.sav)'
zkontrolujeme proménné pohlavi a rok narozeni. Rok narozeni byva ve vét§in¢ vyzkumui proménna, ktera
ma velky pocet variant, takze bychom ji m¢li chapat jako proménnou nekategorizovanou, ale v nasem
pfipadé — jelikoz se jedna o uchazede o prezenéni studium na VS — bude mit variant jenom omezeny
pocet (dokazete rici pro¢?). Je to tedy vhodna proménna pro tuto proceduru.

! Je to soubor vytvoieny specilné pro potieby tohoto kursu — z fiktivniho ptijimaciho fizeni v roce 1998, v némz
byly zamérné vytvoteny chyby pii nahrdvani.
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Nuze, jak postupujeme?

Analyze — Descriptive Statistics — Frequencies

Ve Frequencies klikneme na jména téch proménnych, které chceme kontrolovat, a pfesuneme je do okna
Variable(s). V nasSem prikladé to jsou pohlavi a roknar.

i Frequencies |
Al komb_1 = Eariahle[s.]: oK
@ predch_s # pohlavi
> poradi_k @ roknar Paste
4> body ——
> prvobor Reset
> druobor | »
4 scio (o Cancel
> ssvciz
“ kapac Help

jazyk
W =]
v Display frequency tables

Statistics... Charts... Format... |
ol

Klikneme dale na tlacitko Statistics — a zde si zvolime nalezeni minimalni a maximalni hodnoty.

Frequencies: Statistics |
~Percentile Yalues ~Pentral Tendency - Continue
e
I_ _‘_Uﬂ ..... IES; I_ Mﬂﬂn Cancel
[T Cut points for |1 1" equal groups [ Median Help
[~ Percentile[s]: I [T Mode
Add [T Sum
Change
Bemowe . .
_ [T Values are group midpoints
—Dispersion ¥ Distribution
[T Std. deviation  Minimum [~ Skewness
[T ¥ariance ¥ Maximum  Kurtosis
" Range [T S.E. mean

Po kliknuti na tlacitko Continue a pak na OK ziskame nasledujici vystup:
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Vystup P2 1:

a)
Statistics
ROKNAR
POHLAVI | Rok narozeni
N Valid 180 180
Missing 0 0
Minimum 0 1879
Maximum 3 1991
b)
POHLAVI
Cumulative
Frequency | Percent [ Valid Percent Percent
Valid 0 3 1,7 1.7 1.7
1 muz 92 51,1 51,1 52,8
2 zena 82 45,6 45,6 98,3
3 3 1.7 1.7 100,0
Total 180 100,0 100,0
c)
DAT_NARO Datum narozeni
Cumulative
Frequency Percent Va_lid Percent Percent
Valid 1879 1 6 ,6 6
1947 1 ,6 ,6 11
1973 1 6 6 1,7
1974 3 1,7 1,7 33
1975 2 11 11 4,4
1976 9 50 50 9,4
1977 15 8,3 8,3 17,8
1978 18 10,0 10,0 27,8
1979 43 23,9 23,9 51,7
1980 58 32,2 32,2 83,9
1981 27 15,0 15,0 98,9
1990 1 6 6 99,4
1991 1 6 6 100,0
Total 180 100,0 100,0

Vystup a) je dilezity. Vidime v ném predevs§im, Ze u obou proménnych je pocet pripadi 180 (v prvnim
fadku nazvaném N Valid). To je v poradku, nebot pfijimaciho fizeni se skute¢n¢ zucastnilo 180
uchazeci. Kontrola celkového poctu je vzdycky velmi dalezita — pokud bychom nasli pfili§ mnoho
chybéjicich udaju (missing values — viz druhy radek), je to samo o sobé dilezita informace, Ze néco neni s
prislu§nymi proménnymi v poradku a je tfeba zjistit, pro¢ tam ty chybéjici hodnoty jsou. Dale vidime, Ze
u proménné pohlavi je minimalni hodnota 0 a maximalni 3, coz jsou zfeteln¢ omyly, nebot interval,

v némz se hodnoty této proménné mohou pohybovat je <1;2>. U proménné rok narozeni jsou rovnéz
chyby. Minimalni hodnota je rok 1879 (tedy 119lety uchaze¢ o studium) a maximalni hodnota je 1991
(tedy 8lety uchazec).

Ve vystupu b) mame rozlozeni proménné pohlavi. Vidime, Ze pohlavi s hodnotou 0 maji tfi pfipady a

s hodnotou 3 rovnéz tfi. Ve vystupu c) je rozlozeni hodnot roku narozeni. Jeden uchaze¢ ma rok narozeni
1879, o némz uz vime, Ze to je ocividné chybny udaj, jeden se narodil v roce 1947 — i to je asi omyl,
nebot’ se jedna o jedenapadesatiletého uchazece o prezencni (denni) studium. Ale zcela jisti si v tomto
piipad¢ byt nemuizeme. Dalsi dva pripady s rokem narozeni 1990 a 1991 jsou ale zcela jisté omyly.
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Kontrola nekategorizovanych dat

Nekategorizovana data s velkym rozsahem hodnot (s velkym mnoZstvim variant) nema cenu kontrolovat
prostrednictvim procedury Frequencies — dostali bychom totiz pfili§ mnoho radka. Namisto Frequencies
proto pouzijeme procedury

Analyze — Descriptive Statistics — Descriptives

Opct priklad. V nasem datovém souboru z vysledki pfijimaciho fizeni je proménna scio osp obsahujici
vysledky z testu obecnych studijnich predpokladii. Vime, Ze rozsah jejich hodnot se pohybuje v intervalu
<0;100 >, je to tedy typicka nekategorizovana proménna. Zkontrolujme ji, zdali jsme se pfi nahravani
jejich hodnot nedopustili n¢jakych preklepa.

V okné¢ Descriptives vybereme proménnou scio_osp a kliknutim na Sipku ji vlozime do okénka

i Descriptives |
®id - Variable oK

& pohlavi —_—
& roknar Paste
4 predch_s —_—
4 poradi_k Reset
# body | E —_—
“# prvobor Cancel
% druobor —
# : Help
e i | —_—
[T Save standardized values as variables / Options...

Variable(s). Pak klikneme na tlaitko Options a v dialogovém okné¢ si zaklikneme poZadavek na
minimalni a maximalni hodnotu a také na prumér (Mean).

Descriptives: Options |
¥ Mean [T Sum Continue
 Disperslon— Cancel
I Std. deviation ~  Minimum

Help
[ ¥ariance ¥ Maximum
[" Bange [ S.E. mean
— Distribution
[T Kurtosis [T Skewness

—Display Order
& ¥ariable list

¢ Alphabetic

¢ Ascending means

" Descending means
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Pot¢ klikneme na Continue a pak na OK. Ve vystupu se nam objevi nasledujici tabulka (viz vystup
P2 2.

Vystup P2_2:

Descriptive Statistics

SCIO_OSP | Valid N (listwise)
N 180 180
Minimum 7
Maximum 772
Mean 78,44

Tabulka fika, Ze minimalni hodnota skore v OSP testu byla 7 bodu, coz je podeziele nizka hodnota a méli
bychom ji zkontrolovat. Maximalni hodnota 772 bodu je jasny omyl. Primér je 78,84 coz naznacuje, ze
chybnych udaji s hodnotou nad 100 neni sice v datech pfili§ mnoho, ale kazdopadné€ je tfeba celé
rozlozZeni zkontrolovat.

Tim jsme skon¢ili prvni krok ¢isténi dat a musime postoupit ke kroku druhému.

2. krok: Nalezeni chyb a jejich oprava

Nyni tedy vime, Ze v naSem datovém souboru jsou chyby, které je tieba opravit. Mame dvé moznosti.
Pokud mame dostatecné velky soubor (napf. 2 400 respondentti), mizeme si klidn¢ dovolit téchto nékolik
chybnych pfipada obétovat a chybné hodnoty prohlasit (to je rekodovat) jako hodnoty chybéjici (missing
values) — jak to ud¢lat si ukazeme v kapitole 4. Missing values pak nevstupuji do Zadnych analyz.

Mame-li relativné maly soubor (do tfi &ty stovek), méli bychom chyby opravit podle skuteénych hodnot.”

Vyhledat chybu neni pfili§ obtizné. Hledame ji pfimo v datech, v datovém editoru (Data View).
Postupujeme nasledovné:

1. V datovém editoru klikneme na proménnou, v niz hledame chyby. V nasem pfipad¢ to je proménna
pohlavi. Klikneme tedy na ni, aby se cely sloupec vysvitil cerné. Pak klikneme na Edit a na Find. Do
prislusného okénka vepiSeme chybnou hodnotu, kterou chceme nalézt. My budeme nejdfive hledat 0.

Find Data in Variahle POHLAYI

Find |
Find what | -]
[ Match case
Find Mext | Stap | Cancel

> Osobn¢ doporuéuji, abychom chyby opravovali i ve velkych souborech. Sbér dat je velmi nakladny a kazdy udaj.,
ktery je nevyuzit, je plytvanim.
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Klikneme mysi na Find Next — ve vy¢ernéném datovém sloupci se objevi bila buiika s hodnotou 0.
Podivame se do sloupce ID (identifikace), abychom zjistili, o ktery pfipad se jedna. V nasem piipade¢ je to
uchaze¢ €. 15. Neni nyni nic leh¢iho nez jit do testi z pfijimaciho fizeni, vyhledat uchazece s ¢islem 15
(jist¢ mame vSechny testy dobfe archivovany a sefazeny podle ¢isla identifikace), zjistit, jakého je pohlavi
a do vysviceného poli¢ka vepsat spravnou hodnotu. Jelikoz vime, Ze v datech byly hodnoty 0 celkem
trikrat , klikneme opét na Find Next, zjistime identifikacni ¢islo uchazece a 0 opravime. Totéz pak
udélame jeste potreti. Stejnym zplisobem opravime i chybné hodnoty 3.

Mame-li nekategorizovanou proménnou (jako napf. scio osp), nevime presn¢, jakou hodnotu mame
hledat. Vime sice, Ze prinegjmensim dvé hodnoty jsou pochybné: 7 a 772, ale nevime, jestli tam nejsou
jeste dalsi chyby. Abychom je nalezli (pokud tam jsou), pouzijeme proceduru Explore. Postupujeme
takto:

Analyze — Descriptive Statistics — Explore.

Jako Dependent List zvolime proménnou, kterou chceme kontrolovat (scio osp) a do okénka Label
Cases by vepiSeme identifika¢ni proménnou. Klikneme na tlacitko Statistics a zvolime Outliers (viz
ukazky nize).

{ Explore |

[} komb_1 = Dependent List: 0K
gpu:llavi #scio_osp
roknar Paste
# predch_s E —

# poradi_k Reset

# body Factor List:
@.pwuhur Cancel

druobaor
® .4 I Help

4 ssveiz (.
> kapac
P jazyk Label Cases by:

$praxe. =l » [®id

—Display

" Both & Statistics ¢ Plots Etatisti[:s...l Plots... | Options...

Explore: Statistics |

Confidence Intervsal for Mean: IEIE o
[T M-estimators
W Qutliers

[T Percentiles

Continue Cancel Help
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Po klinuti na Continue a OK ziskame vystup 52 3:

Vystup 52_3:

Extreme Values

Case Number 1D Value

SCIO_OSP Highest 1 30 30 772
2 150 150 645

3 180 180 181

4 5 5 93

5 145 145 86

Lowest 1 177 177 7
2 63 63 52

3 44 44 55

4 90 90 57

5 97 97 58

V ném jsou dulezité posledni dva sloupecky nadepsané Value a ID. Sloupec Value udava pét nejvyssich
hodnot proménné (v horni poloving tabulky nad carou, ktera je oznacena jako Highest), které se

v souboru vyskytuji a dale pét nejnizsich hodnot dané proménné (pod Carou v ¢asti Lowest). Vidime

v ném, Ze hodnotu 772 mél uchazeg éislo 30 (viz sloupec ID)’, hodnotu 645 uchazeé &. 150 a hodnotu 181
uchazec ¢. 180. To jsou zfetelné preklepy. Hodnota 93 uchazece €. 5 je jiz v poridku, nebot’ maximalnim
pocet bodu v tesu byl 100. U nejnizsich hodnot je hodnota 7 podeziela a méli bychom ji zkontrolovat.
Hodnota 52 je jiz o€ividné v poradku.

V proménné scio osp jsme tedy detektovali celkem Ctyti chyby, které musime opravit zptisobem
popsanym v piedchozim oddile — pouze s tim rozdilem, Ze uz nemusime vyhledavat jejich identifikace
v datové matici. To za nas udélala procedura Explore a Outliers.

II. Analyza dat — tFidéni prvniho stupné (Frequencies)

Az poté, kdy jsme zkontrolovali vS§echny proménné v souboru a data vy¢istili, mizeme pristoupit
k vlastni analyze. Zac¢iname vzdy tzv. univaria¢ni analyzou, tedy tfidénim podle jedn¢ proménné,
tfidénim prvniho stupné.

P¥iklad P2.1: V mezinarodnim komparativnim vyzkumu European Values Study, ktery v Ceské
republice provedl v roce 1999 Jan Rehak a Ladislav Rabusic (data sbirala agenrura SC&C) na
reprezentativnim souboru ¢eské dospélé populace (ve véku 18 let a starsi) byla mimo jing také poloZena
otazka:

Lidé hovoFt o ménicich se rolich dnesnich muzii a Zen. Reknéte ndm nyni, nakolik souhlasite

s nasledujicim vyrokem:,, Zaméstndni je dobrad véc, po cem viak vétSina zen opravdu touzi, je domov a
deti.

Tridéni prvniho stupné nominalnich a ordinalnich a intervalovych proménnych s malym poctem variant
ziskame prostrednictvim procedury:

w

To, Ze se udaj ve sloupci ID shoduje s idajem ve sloupci Case Number (coz je fadek datové matice), je v tomto
pripadé nahoda. Nem¢lo by nds to vést k domnénce, Ze nahrdvat identifika¢ni Cislo respondneta i pfipadu (ID) je
zbyte¢né. Ne, neni to zbyteCné a kazda datova matice SPSS by jako prvni proménnou méla mit pravé ID. Pokud
identifikacni proménna chybi, je nutné ji vytvofit.
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Analyze — Descriptive Statistics — Frequencies
V naSem pftipad¢ jsme tfidili proménnou q46_ 3 a ziskali jsme tuto tabulku:
Tab. P2_4: Vystup z procedury Frequencies, proménna Q46 3.

Q46_3 Vétsina Zen touZi po domové a détech

Valid Cumulative
Frequency | Percent | Percent Percent
Valid 1 rozhodné souhlasi 213 1,2 12,0 12,0
2 souhlasi 1070 56,1 60,1 721
3 nesouhlasi 474 24,9 26,6 98,7
4 rozhodné nesouhlasi 22 1,2 1,3 100,0
Total 1780 93,3 100,0
Missing -2 neodpovédél/a 8 4
-1 nevi 120 6,3
Total 128 6,7
Total 1908 100,0

Tabulka tika, Ze na tuto otazku z celkového poctu 1908 dotazanych odpovédélo 93,3 % respondentu (coz
bylo 1780 osob) a 6,7 % respondenti (to je 128) se nerozhodlo ani pro jednu z nabizenych variant (jejich
odpoveédi chybéji, proto jsou v tabulce umistény do oddilu Missing values). Jelikoz z vyzkumného
hlediska maji pro nas vétSinou vyznam pouze odpovedi téch, kdo maji na poloZenou otazku néjaky
nazor, pracujeme obvykle s udaji, které jsou umistény ve sloupci valid percent (platna procenta). Vidime,
ze 12 % respondentti rozhodné souhlasi s tim, Ze zeny pfedevsim touzi po domove a détech. 60 % pak

s timto nazorem souhlasi.* Celkem si tedy 72 % (12 + 60,1 ) Geskych respondenti mysli, Ze zeny touZi
vice po rodiné a détech nez po zaméstnani (v§imnéme si, Ze tento vysledek dostaneme také tak, Ze se
podivame na kumulativni procento v poslednim sloupci tabulky v fadku druhém). Opaény nazor ma 28 %
respondentt (26,6 + 1,3).

Pokud vas pri ¢teni téchto vysledkt napadlo, Ze by bylo asi zajimavéjsi, nez znat rozloZeni tohoto postoje
pro vSechny respondenty, kdybychom méli tabulku, jak se k tomuto vyroku stavi Zeny a jak muZzi nebo
veékove mladsi respondenti ve srovnani s témi vékove starSimi, pak jste na spravné analytické stop€.
Skuteéné, tridéni prvniho stupné neboli Frequencies nemaji v sociologickych analyzach piilis velky
vécny vyznam. Jsou ov§em neocenitelnym pomocnikem pfi kontrole dat a také dobie slouzi jako zakladni
vetejného minéni, kde nam napt. fikaji: ,,Pokud by se volby konaly pfisti tyden, k voli¢skym urnam by se
dostavilo 62 % volict. 12 % volicu je presvédceno, ze volit nepujde, zbylych 26 % je zatim
nerozhodnutych®. Mnozi analytikové zastavaji nazor, Ze je mnohem lepsi prezentovat vysledek analyzy
prostfednictvim obrazku nez v ¢islech. Predchozi tabulku tedy uvadime v grafické podob¢.

Obr. P2_1: Ukazka grafického vystupu (bar chart)

* Pfesnéji feeno, bylo jich 60,1 %, ale procenta vzdy zaokrouhlujeme na celd &isla — uvadéni procent na desetinna
totiz mista predstird ptesnost, ktera v datech pochdzejicich ze surveye zdaleka neni.
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70
SPSS umi spoustu grafu (viz modul Graphs),
o7 -~~~ ale bohuzel nejsou viibec hezké. Proto
Qb — ———— 4 doporucujeme vysledna data vepsat do Excelu
(tabulku z frequencies lze pomoci Ctrl-C a
JPrT 1 T Ctrl-V zkopirovat a vlozit pfimo do Excelu,
T ool ___} ol ________ takZe neni nutné hodnotu piepisovat) a graf
vytvorit jeho prostfednictvim. Grafy v SPSS lze
0 ===~ 1 T editovat tak (dvakrat klikneme na obrazek), aby
104 — ] N vystup spliloval ¢eskou normu pro prezentaci
0 grgfﬁ. ’Jak se’to déla je predmétem prislusnych
,O% “‘o%/ N »0350 cviceni ve vyuce.
N <5 % N
Qd\ e“‘/‘ 0’)
00,5 % Q\S‘O(/
S %@/_
LEKCE 02b
PRIKLAD

V pfipadé, kdy sledovana proménna je proménnou ordinalni s mnoha variantami nebo kdyz se
jedna o proménnou intervalovou, tfidéni prostrednictvim Frequencies nema smysl (dokazete
odpovédét, pro¢ tomu tak je?). U takovych proménnych pouzijeme pro analyzu stfedni hodnoty
a miry variability. Nejvice se ovéem tento postup hodi pro kardinalni proménné. K vypoétu jsou
k dispozici tfi procedury: Frequencies (u nichz zaskrtneme poli¢ko, ze ve vystupu nechceme
tabulku tridéni, avSak ze pozadujeme vypocet statistik, popf. i grafické zobrazeni), Descriptives
a Explore. Ukazme si je postupné vSechny.

Priklad P2.2: Na zakladé pfijimacich zkou$ek bylo na fakultu X pfijato do bakalarského
prezencniho studia prijato celkem 180 studentl. Provedme analyzu jejich bodového zisku.

A) Vypocet prostrednictvim procedury Frequencies:

Tab. 2.2: Ukazka vystupu procedury Frequencies, statistics
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Statistics

TESTYALL
N Valid 180

Missing 0
Mean 139,71
Std. Error of Mean 59
Median 140,00
Mode 1413
Std. Deviation 7,86
VVariance 61,83
Skewness 1,232
Std. Error of Skewness 181
Kurtosis 6,215
Std. Error of Kurtosis 360
Range 63
Minimum 120
Maximum 183
Percentiles 25 136,00

50 140,00

75 143,00

a. Multiple modes exist. The smallest value is shown

Co nam tato tabulka rika? Nejdfive se v datech musime zorientovat. Teoreticky mohli uchazedi
o studium ziskat v pfijimacich pisemnych testech 0 — 200 bod{ (tuto informaci nevyctete

z tabulky, to je danost pfijimaciho fizeni fakulty X). Podivejme se do spodni ¢asti tabulky na
Udaje o dosazeném minimu a maximu. Vidime, ze minimalni pocet bod(, ktery jesté stadil

k prijeti, byl 120, a Ze ziskany maximalni pocet bod(i byl 183. V tomto intervalu 120-183 se tedy
pohyboval bodovy zisk pfijatych student( .

Prameérné skore (mean) mélo hodnotu 139,7 bodu, nej¢astéj$im bodovym ziskem (mode) bylo
141 bodl. Udaje o percentilech Fikaji, ze 25 % piijatych ziskalo mezi 120 —136 body (zde jsme
si spojili informaci o minimalni dosazené bodové hodnoté s udajem o 25 percentilu (také se mu
fika prvni nebo dolni kvartil), dalSich 25 % pfijatych mélo bodovy zisk mezi 136 a 140 body —
hodnota 50. Percentilu je soucasné medianem (median), ktery fika, Zze 50 % uchazecl ziskalo
méné nez 140 bod( a dalSich 50 % uchazecl ziskalo vice nez 140 bodul. 75 % uchazecl pak
ziskalo do 143 bodu. Nejlepsi ¢tvrtina uchazecll pak méla bodovy zisk mezi 143 body a 183
body.

Udaj o priiméru by nemél byt nikdy pouzivan osamocené bez toho, ze bychom jej doplnili
informaci o variabilité hodnot znaku. Zakladni mirou variability je rozptyl (variance), v nasem
pfipadé ma hodnotu 61,8. Pro analytické u€ely neni pfili§ informativni, mnohem lepsi je
pouzivat jeho druhou odmocninu, smérodatnou odchylku (std. deviation). Ta je 7,86.°
Naznacuje tedy, Ze bodovy zisk jednotlivych uchazecl byl pomérné vyrovnany a ze rozptyl

v datech nebyl prili§ velky. Cim je hodnota smérodatné odchylky niz$i, tim jsou data vice
homogenni — hodnota praméru je v takovém pfipadé udajem, ktery dobre charakterizuje data.
Dobrym indikatorem toho, jak jsou data rozptylena, je srovnani priméru, medianu a modu —

v nasem pfipadé jsou si véechny tfi udaje velmi podobné, takze data jsou vskutku pomérné
homogenni. Pokud by byla smérodatna odchylka velka, hodnoty priiméru, modu a medianu by
se odliSovaly. Znamenalo by to napr., Ze nékde v datech je nékolik atypickych pripadl (outliers
— ,uletakd“ s odlehlymi hodnotami). V takovém pfipadé neni dobré pouzivat primér, nebot ten
je témito odlehlymi hodnotami ovlivnén, prednost je tfeba dat medianu.

> Zkontrolujte, zdali SPSS déla vypocty spravné a vypocitejte si na kalkulaGce druhou odmocninu
z hodnoty rozptylu 61,8. Méli byste dostat hodnotu 7,86, tedy hodnotu smérodatné odchylky.
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Jinym indikatorem rozptylu v datech je variaéni koeficient, coz je jedna z nejlepSich mér
relativni variability. Je to pomér smérodatné odchylky k aritmetickému priiméru, nasobeny 100
(je nutné ho vypocitat na kalkulaéce, SPSS nema tento vystup zabudovan). Nas variacni
koeficient je (7,86/ 139,7)*100 = 5,6 %. VariaCni koeficient je vybornym nastrojem pfi srovnani
dvou soubor(. Pfedstavme si jiny soubor, napf. pfijaté studenty na Fakultu socidlnich véd UK,
ktefi by délali stejné pfijimaci testy jako uchazeci o studium na FSS. Jejich vysledek by byl
nasledujici: Primérny vykon v testech by byl v Praze jen o néco vyssi 141,86, ale ,prazska“
smérodatna odchylka by byla 19,87, tedy mnohem vys$si nez v Brné. Variéni koeficient
prazskych pfijatych by tedy byl 14,0 %, tedy vice nez dvojnasobny. V Praze byl tedy vykon

v testech nasich fiktivnich pfijatych mnohem heterogennéjsi a moznd, Zze hodnota priméru byla
ovlivnéna nékolika malo studenty, ktefi ziskali vysoky pocet bodu, zatimco zbytek mohl mit
horsi vykon nez v Brné. K tomu abychom tuto otazku vyresili bychom museli srovnat udaje o
medianu a o percentilech anebo si udélat nékteré grafické analyzy (viz oddil C nize).

Variaéni koeficient je také dobré pouzit napf. pfi srovnavani rozptylenosti hodnot proménnych
mérenych v nestejnych jednotkach. Napf. budeme-li srovnavat homogenitu americké a Ceské
populace z hlediska pfijmu, budeme mit ¢eské pfijmy v korunach a mésicni, zatimco americké
budou v dolarech a za rok.®

B) Vypocet prostrednictvim procedury Descriptives:

Tab. 2.3: Ukazka vystupu procedury Descriptives

Descriptive Statistics

Valid N
___[TESTYALL| (iistwise) \Vystup z procedury Descriptives’
N Statistic 180 180 M ” .
Range  Statistic 5 prinasi v podstate stejnou druh _
Minimum _ Statistic 120 informaci jako procedura Frequencies.
Maximum__Statistic 183 Neni zde ale napf. moznost volit si
Mean ::Z"Z‘:or 139';; vypodet percentilll, naopak ale umi
St Statictic 786 pretvorit hqglnoty promenne do tzv.
Variance  Statistic 61,827 Z skoru (blize o nich v lekci o
Skewness ~ Statistic 1,232 standardizovaném normalnim
: Std..Error ,181 rozIoZeni).

Kurtosis Statistic 6,215

Std. Error ,360

C) Vypocet prostrednictvim procedury Explore:

Tab. 2.4: Ukazka vystupu procedury Explore

a)
Case Processing Summary
Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
TESTYALL| 180 |100,0% 0 ,0% 180 | 100,0%
b)

® Je ovéem pravda, ze v tomto pfipadé bychom asi pouzili Giniho koeficientu, ktery je pro zachyceni
pfijmového rozlozeni ve studiich o pfijmové nerovnosti velkmi ¢asto uzivan.
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Descriptives

Std.
Statistic Error
TESTYALL Mean 139,71 .59
95% Confidence Lower Bound 138,55
Interval for Mean  Upper Bound 140,87
5% Trimmed Mean 139,42
Median 140,00
Variance 61,827
Std. Deviation 7,86
Minimum 120
Maximum 183
Range 63
Interquartile Range 7.00
Skewness 1,232 181
Kurtosis 6,215 360
c)
Percentiles
Weighted
[Average(Defii  Tukey's
nition 1) Hinges
Percentiles | TESTYALL | TESTYALL
5 127,05
10 130,10
25 136,00 136,00
50 140,00 140,00
75 143,00 143,00
90 147,00
95 150,95
d)
Extreme Values
Case
Number | Value
TESTY Highest 1 5 183
ALL 2 64 172
3 180 162
4 173 161
5 174 157
Lowest 1 98 120
2 97 121
3 103 123
4 16 124
5 1 2

a. Only a partial list of cases with the value 125 are shown in the
table.

Vystup z této procedury ma nékolik €asti a ty obsahuji nékteré nové informace. V tabulce b) je
to napf. udaj o intervalu spolehlivosti priméru (95 % confidence interval for mean), dale udaj o
hodnoté priméru, pokud bychom soubor ofezali 0 5 % nejnizsich hodnot a 5 % nejvys$sich
hodnot (je tedy poéitan z 90 % dat, ktera lezi uprostred tohoto intervalu). V nasich datech neni
v podstaté rozdilu mezi ,standardnim“ primérem a primérem ,ofezanym®, coz je dalsi dukaz
toho, ze v datech neni pfili§ mnoho extrémnich hodnot. V tabulce je i hodnota interkvartilového
rozpéti (interquartile range), coz je rozdil mezi hodnotou dolniho a horiho kvartilu.

Tabulka c) uvadi hodnoty nékterych percentilt a tabulka d) pripady péti nejnizsich a péti
nejvyssich hodnot. Z ni napf. mizeme zjistit, Ze vibec nejvyssiho bodového zisku u pfijimacich
zkous$ek ziskal uchazec(ka) €. 5 a naopak nejnizsi bodovy zisk uchazec(ka) €. 98. Jak jsme
pravili jiz dfive, vzdy je dobré, pokud to jde, samozrejmé, doplnit analyzu jesté o grafické
vystupy. Procedura Frequencies umi vyrobit jednak sloupkovy graf (viz obr. 2.2), ale umi také
histogram s prolozenou kfivkou normalniho rozlozeni (viz obr. 2.3).
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Obr. 2.2: Ukazka grafického vystupu (bar chart) procedury Frequencies
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Obr. 2.3: Ukazka grafického vystupu (histogram) procedury Frequencies — histogram
s prolozenou kfivkou normalniho rozlozeni
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N = 180,00

Oba obrazky naznacuji, ze rozlozeni je pfiblizné normalni (existuje test, ktery normalitu potvrdi
¢i odmitne matematicky, ale o tom vice v lekci 5). Neni se éemu divit, vzdyt intelektové
schopnosti i téch, kdo jsou pfijati, jsou rozlozeny normailné, coz znamena, ze i mezi pfijatymi ke
studiu na VS jsou nadani a nadangjsi.

Procedura Explore umi jesté jednu velmi dobrou grafickou analyzu. Ukazuje ji obr. 2.4.
Obr. 2.4: Ukazka grafického vystupu procedury Explore — Box and Whiskers
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Obrazek 2.4 je velmi informativni. Ukazuje, ze data jsou velmi tésné rozlozena kolem medianu
(tuéna ¢ara uprostred krabi¢ky) a ze interkvartilové rozpéti je uzké (vertikalni délka krabiéky,

v nasem pfipadé je to 7 bodu). V krabicce lezi 50 % vsSech pripadd. Dolni hrana krabicky je 25.
percentil a horni hrana 75. percentil. Dolni ,vousy“ (whiskers) maiji hodnotu 1,5 nasobku
interkvartilového rozpéti minus hodnotu dolniho kvartilu. V nasich datech tato hodnota ¢ini 136
—(1,5x7) =125,5. Horni vousy naopak hodnotu 1,5 nasobku interkvartilového rozpéti plus
hodnotu horniho kvartilu. To je 143 + (1,5 * 7) = 153,5. V grafu vidite, ze v vousy se skute¢né
pohybuji v tomto intervalu.
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V8echny pfipady, jejichz hodnota lezi pod nebo nad témito vousy (pfesnéji feceno, jejichz
hodnota je mezi 1,5 az 3 nasobkem dolniho &i horniho kvartilu) jsou hodnotami odlehlymi
(outliers). V nasem pripadé je 1,5 nasobek interkvartilového rozpéti 10,5 a trojnasobek je 21.
VSechny pfipady jejichz hodnota je tedy v intervalu 125,5 az 115 nebo v intervalu 153,5 az 164
jsou hodnotami odlehlymi. V grafu jsou znazornény symbolem o s Cislem pfipadu - vidime tedy,
ze napf. studentka €. 174 ma vysokou odlehlou hodnotu, zatimco student/ka €. 98 ma nizkou
odlehlou hodnotu (tuto informaci uvadi také tabulka 2.4c).

Hodnoty, které jsou vy$si nebo nizsi nez trojnasobek vertikalni délky krabicky (tedy
interkvartilového rozpéti), jsou hodnotami extrémnimi. V grafu jsou vyznac¢eny symbolem *.
V nasich datech jsou studenti €. 64 a 5, jejichz hodnoty jsou extrémné vysoké — samoziejmé
relativné, to je vzhledem k ostatnim vysledk{im.
V sociologickém vyzkumu nemame k dispozici data intervalova pfili§ ¢asto, vétSinu socialnich
vlastnosti totiz neumime na intervalovych $kalach zmérit. Proto ¢asto pracujeme s daty
ordinalnimi, u nichz alespon konstruujeme dlouhé stupnice méfeni, jak ukazuje pfiklad P2.3

Priklad P2.3: Ve vyzkumu EVS 1999 byla respondentim polozena nasledujici otazka:
Jak dulezZity je Buh ve Vasem Zivoté? Respondent odpovidal s pomoci karty, na niz byla tato
stupnice:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
vlibec ne dllezity velmi dulezity

(Pozn. Toto je Casty zpusob méfeni nékterych znaki. Tim, Ze takto méfena ordinalni proménni ma mnoho
stupiiu méi‘eni, méni se proménnou semi-intervalovou, u niz jiz ma smysl pouzivat mnohé statistické operace,
které jsou urceny pro intervalové proménné).

Vypocet prostirednictvim Frequencies:

Tab. 2.5: Ukazka vystupu procedury Frequencies, statistics
Statistics

Q33 Biih - dlleZitost v Zivoté

N Valid 1846
Missing 62
Mean 3,63

Std. Error of Mean 07

Median 2,00
Mode 1
Std. Deviation 3,06
Variance 9,35
Skewness ,858

Std. Error of Skewness 057

Kurtosis -,614

Std. Error of Kurtosis 114

Percentiles 25 1,00
50 2,00
75 6,00

Tabulku je vzdy dobré doplinit jesté grafem, abychom si ucinili predstavu, jak jsou data
rozlozena. Tvar rozlozeni je totiz dulezity, jak se dozvite v pasazich o normalnim rozlozeni.
Obr. 2.4: Ukazka grafického vystupu procedury Frequencies, charts.
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Dulezitost Boha v Zivoté jedince v CR (1999)
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Jaké poznatky Ize z téchto informaci ziskat? Predevsim vidime, Ze procentualni rozlozeni
odpovédi na tuto otazku je velmi nerovnomérné (a ma velmi daleko k rozlozeni normalnimu).
Nejcastéjsi odpovédi byla varianta ,Buh neni v mém Zivoté vibec dllezity“ (42 % respondentdl),
proto ma také modus (mode) v tabulce 2.2 hodnotu 1. Tato informace naznacuje, ze znaéna
&ast Eeské populace neni nabozensky zalozena.” Potvrzuji to i dal$i tidaje: hodnota medianu
(median) 2 tika, ze 50 % respondentt nemélo vys$si hodnotu tohoto znaku nez 2 a primérna
hodnota vSech respondentl je 3,6. V priiméru neni Blh pro ¢eskou populaci pfili§ dllezity.
Smérodatna odchylka je vzhledem k priiméru vysoka (3,1), coz potvrzuje i vysoka hodnota
varia¢niho koeficientu (84,3 %).

Vice informaci uz z této proménné asi nevytézime, coz opét potvrzuje nase predchozi tvrzeni,
ze tfidéni prvniho stupné vétsinou nikdy zadné prevratné poznatky nepfinasi. Je to totiz
predevsim nastroj deskripce, ne skuteéné analyzy.

Pokud ale tuto otazku polozime v mnoha zemich a ziskame nasleduijici vysledek (viz tab. 2.6),
pak je to UpIné jina kava. Vidime, ze CR je zemi, kde respondenti pfisuzuji Bohu tu nejméné
dulezitou roli v jejich zivoté (ale v§imnéte si variaéniho koeficientu), blizko k nam ma jesté
Dansko a Svédsko. Naopak velkou roli v Zivoté élovéka hraje Blih u obyvatel Recka, Polska a
Rumunska (a pomérné nizky variac¢ni koeficient naznacuje nizky rozptyl dat). Takova data uz
maji velkou analytickou hodnotu, coz je ale dano ¢astecné tim, ze se de facto nejedna o tfidéni
prvniho stupné, ale o tfidéni stupné druhého (vite, proc?). Také si v§imnéte, ze pokud chcete
ziskat pro néjakou populaci reprezentativni soubor, musi se velikost vzorku pohybovat
minimalné kolem tisicovky respondent.

Tab. 2.6: Jak je dUlezity Buh v zZivoté ¢lovéka v riznych evropskych zemich

Zemé Primér  Smérod. Varia¢ni A

" Pozor ale, v analyze dat méjte neustale na paméti, ze v sociologickém vyzkumu pracujeme vétSinou
s indikatory. | tato otazka je jen ur€itym indikatorem ndbozenské orientace, nebot ne viechna
naboZenstvi jsou zaloZena na koncepci Boha, jak jej prezentuje kiestanstvi. Proto i ti, kdo fikaji, Ze Bih
neni v jejich Zivoté vibec dilezity, je$té nemuseji byt ateisty. Kdo se chce o postojich k naboZenstvi
dozvédét vice, necht si precte stat Luzného s Navratilovou v ¢asopise Socialni studia 2001.
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odchylka koeficient

CR 3,6 3,1 86 1 846
Dansko 4 2,8 70 1 001
Svédsko 4.1 3 73 995
Francie 4.4 3 68 1580
Velka Britanie 4,9 3,2 65 960
SRN 5 3,1 62 1 988
Slovinsko 5 3,2 64 980
Nizozemsko 5 3.1 62 999
Bulharsko 52 3,2 62 965
Rusko 53 3,2 60 2393
Belgie 5,4 3,3 61 1 880
Madarsko 5,4 3,4 63 983
Spanélsko 6 3 50 1176
Finsko 6 3 50 989
Ukrajina 6,2 3,2 52 1108
Slovensko 6,6 3,3 50 1273
Rakousko 6,6 3 45 1385
Italie 7.4 2,6 35 1 951
Irsko 7.4 2,6 35 1 009
Recko 7.9 2,6 33 1135
Polsko 8,4 2,2 26 1078
Rumunsko 8,6 2,2 26 1124
Celkem 6,0 3,2 53 38 661

Pramen: EVS 1999

Obr. 2.5 Dulezitost Boha v zZivoté jedince v Rumunsku (1999)
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