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Uvod
Tento text je pouze doplfiujicim a upfesfiujicim pomocnym textem k vlastnim pfednaskam
pfedmétu Ekologie pro studenty oboru Iygiva clovéka na Iékatské fakulté Masarykovy univerzity v Brné.

Rozhodné nenahrazuje vysokoskolska skriptal Nema parametry a neni sestaven podle standard-
nich reguli védeckého textu! Jedna se o tfist’ dil¢ich poznatkt z ekologie, které nejsou dostatecné ¢i vi-
bec vylozeny v zadané studijn{ literatufe. Text slouzi pouze k jejimu doplnéni.

Ke kompilaci tohoto studijntho materialu byly pouzity pfedevsim tyto zdroje: Jenik (1996), Rych-
novska (1997), Michal (2001) a Odum (1977)

Jako povinny studijni material zadavam nasledujici:

- MACHAL, A., HUSTAK, J., SLAMOVA, G.: Maly ekologicky a environmentalni slovni¢ek, Rezekvitek
Brno, 1996

- STORCH, D.; MIHULKA, S.: Uvod do sougasné ekologie, Portal, Praha 2000
- semestralni pfednasky

Jako rozsifujici (hepovinny) studijni material doporucuyji:

- Brown, L.R.: Stav svéta na pfelomu tisicileti : zprdva Worldwatch institute o cesté k trvale udrzitelné
spole¢nosti. Hynek, Praha 1998

- Cilek, V.: Krajiny vnéjsi a vnitfni. Dodatek, Praha 2002

- Cilek, V.: Makom — kniha mist. Dodatek, Praha 2004

- Jenik, J.: Ekosystémy. Karolinum, Praha 1996

- Keller, J.: AZ na dno blahobytu. Duha, Brno 1993

- Kohak, E.: Zelena svatozar. Slon, Praha 1998

- Komarek, S.: Lidska pfirozenost. Vesmir, edice Medusa, Praha 1998
- Komarek, S.: Pfiroda a kultura. Vesmir, edice Medusa, Praha 2000

- Kratochvil, Z.: Filosofie zivé pfirody. Herrmann & synové, Praha 2003
- Librova, H.: Pestfi a zeleni. Veronica, Duha, Brno 1994

- Lipovetsky, G.: Soumrak povinnosti. Prostor, Praha 1999

- Lovelock, J.: Gaia, zZivouci planeta, Praha 1994

- Markos, A.: Tajemstvi hladiny. Vesmir Praha 2000

- Michal, |.: Ekologicka stabilita. Veronica, Brno 1994

- Novéagek, P., Huba, M.: Sok z prosperity. Citanka z globalni problematiky (2 dily) Vydavatelstvi Uni-
verzity Palackého, Spolo&nost pre trvalo udrzatezny Zivot. Olomouc, Bratislava 1995

- Neubauer, Z., Skrdlant, T.: Skryta pravda zemé. Mlada Fronta, edice Koloumbus, Praha 2005
- Sadlo a kol.: Krajina a revoluce. Mala Skala, Praha, 2005

- Seed, J. a dalsi: Myslet jako hora, Abies Publishers, PreSov 1993

- Skrdlant, T.: Demokracie ptirody. Orig. Videojournal, Praha 1996

- Wilson, E.O.: Rozmanitost zivota. Lidové noviny, Praha 1995



Z. HISTORIE REFLEXE PROBLEMU PROSTREDI
A OCHRANY PRIiRODY!

Vztah k pfirodé se méni béhem doby podle vyvoje lidské spolec¢nosti a mize byt velmi odlisny u
raznych narodu. Je to dano tim, ze razné spolecnosti byly zalozené na riznych nabozenskych a kultur-
nich tradicich a zkusenostech.

Napiiklad - pravidelné zaplavy na Nilu vnimali staff Egypt’ané jako pozitivni jev, zachovavajici a
obnovujici zivot. Uplné odlisna kultura - Japonci - dodnes obdivuji piirodni jevy, naptiklad boufte, so-
pecné vybuchy, divokou pfirodu a podobné. Naopak, v euroamerické kultufe se nahled na podobné je-
vy béhem vyvoje ménil a az dodnes jsou vnimany jako katastrofy, kterym je nutno za kazdou cenu za-
branit, nikoliv se s témito jevy naucit zit. V poslednim desetileti v§ak uz i tento nazorovy postoj dostal
urcitych zmeén.

Clovék zacal vnimat nékteré dopady svého pusobeni na pfirodu jiz ve starovéku; anticti autofi si
uvédomovali stav pfirody a krajiny ve stfedomofi. Zminuji se o problémech kaceni lest, nadmérné pas-
tvy, eroze pudy. Ovsem konkrétn{ opatfeni v tehdejsi dobé patrné nebyla realizovana

Naopak, z té doby jsou z filosoficky a nabozensky k pfirodé vice pfiklonéné Indie znamy zakony na
ochranu ryb, zvifat a lest, vcetné vyclenén{ zvlastnich tzemi (rezervaci) jiz z obdobi kolem roku 242
pf.nl. Ze 14. stoleti naseho letopoétu mame doklady z Ciny o tom, Ze zde byl zakazan lov v dobé roz-
mnozovan{ zvifat.

Az ve stfedovéku se objevuji snahy o ochranu pfirody i v Evropé. Majitelé pozemki a panovnici si
uvédomuiji, ze s postupuijici kolonizaci se zmensuje plocha divoké piirody, kde jejich pfedci bez omeze-
nf lovili divoka zvifata z nichz nékteré druhy nenavratné mizi. Zaznamenavaji postupné mizeni zubru,
divokych koni, medvedu a vlku. Jiz jen ze starych dokumentt je mozné zjistit, ze Alexandr Veliky lovil
v Evropé pratura.

Vladcové nad uzemim sméfuji svoji snahu k zachovani takovych uzemi, kde je dostatek lovné zvére
a misty jiz zv¢f 1 aktivné chrani. Omezuje se pfedevsim okruh lidi, ktefi jsou opravnéni lovit urcita zvi-
fata a pytlactvi se stava casto hrdelnim zlo¢inem. Naopak za uloveni urcitych, tak zvanych ,,skodli-
vych®, zvifat (minf se tim skodlivych pro lovnou zvéf) se vyplaci odména komukoliv, kdo pfinese pre-
depsany doklad (zobak, drap, kozesinu atd.). Je zakazovan vstup do kralovskych lest, aby zde zvéf ne-
byla rusena, v kralovskych i dalsich slechtickych lesich je zakazovana pastva domacich zvifat nebo sbér
dfeva.

Silnym motivem pro ochranu pfirody v celé Evropé se stava nastup romantismu na zacatku 19. sto-
leti. Pfedevsim malifi, ale i basnici a romanopisci hledaji naméty v divoké pfirodé. Romanticka krajina,
feky, vodopady, jezera nebo mofe se stavaji nezbytnou kulisou a ¢asem 1 vlastnim namétem uméleckych
del. Mezi intelektualskymi vrstvami dochazi k uvédomovani si estetické kvality piirody, jeji celistvosti a
nezbytnosti udrzet tuto celistvost pro sebe samu, nikoliv jen pro prospéch cloveéka. Poprvé se objevuji
pohnutky zaméfené biocentricky - tj. ochrana pfirody a pfirodnich prvka pro né samotné. Velkou akti-
vitu pfi prosazovani ochrany uzemnich celkt pfebiraji umélci - spisovatelé, basnici, malifi.

Ddlezitym pocinem je vyhlaseni 624 ha tzv. ,,uméleckych partif lesa® ve Fontaineblau u Pafize v

roce 1853 skupinou malitt. V roce 1861 je tato ochrana potvrzena cisafskym dekretem, tedy uzakoné-
na.

Do hnuti se zapojuji i védci, do té doby v ochrané piirody prakticky neangazovani. Vychazi prvni
publikace, zabyvajici se vyhradné¢ vlivem clovéka na pfirodu a stava se pfedpokladem teoretické védec-
ké prace v ochran¢ pfirody. Je ji:

Marsh, G. P.1864: Man and Nature, or Physical Geography as modified by Human action (London).

! Excerpovino z: KOSTKAN, v.: Uzemni ochrana p¥irody a krajiny v Ceské republice, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, projekt
Phare, Praha 1996



AMERIKA

Ve druhé poloviné minulého stoleti pfichazi silna vlna snah o ochranu pfirody z USA. V té dobé¢
vrcholi ,,dobyvani® zapadu. Jsou zabijeni Indiani, po tisicich hubeni bizoni, holubi st¢hovavi, papousci
karolin$ti, medvédi, bobifi. S osadniky na stfedozapad pronika jen malo odborniki, geografti nebo pfi-
rodovédcu. Ale i od téchto nékolika dobrodruht pfichazi velmi emotivni popisy kras piirody, objevo-
vané bilymi kolonizatory. S tim vznikly i podnéty na ochranu urcitych, dosud kolonizaci nepostizenych
uzemi formou statniho zasahu zablokovanim rozprodeje piady. Na tomto principu byl ve statni spravé
uchovan a 1. 3. 1872 vyhlasen Yellowstonsky narodni park. Je to prvni skutecné statni chranéné uzemi
na statni pud¢ udrzované ze statniho rozpoctu.

Narodn{ parky ve spojenych statech funguji nejdfive jako atrakce:

sonSlouic jako verejny park k radosti a potésent lidu...* (citat ze zakladaci listiny Yellowstonského narod-
nfho parku).

Na zacatku naseho stolet, kdy se poméry osidlenct zlepsuji a konéi obavy z domorodého indian-
ského obyvatelstva to ¢asto vede az k pofadani velkych zabavnich akei v narodnich parcich. Vyvola to
potfebu regulace chovani navstévnika a skutecnou aktivni ochranu pfirody, véetné zalozeni specialnich
policejnich oddila, kteff dohliz{ nad dodrzovanim urcitych pravidel. Zde rovnéz nachazime pavod urci-
té vylucnosti severoamerické ochrany piirody, spocivajici v fizeni narodnich parka ministerstvem vnitra
a pfitomnosti ozbrojenych strazct - rangeru.

EVROPA

Evropska ochrana pfirody se v té dobé vyviji v jiné poloze. Béhem druhé poloviny minulého stoleti
ziskava sirokou oporu v pfirodovédcich i Siroké vefejnosti a v lokalnim patriotismu. Rozhodujicim se
stava tlak zdola, ¢asto od vlivaych ¢lena ptirodovédnych nebo vlasteneckych klubu. Cesta nevede k vy-
hlasovani velkych, stitem chranénych tzemi - témét kazdy metr pozemku ma davno znamé vlastniky a
vyhlasit na ném rezervaci s n¢jakym omezujicim rezimem je velmi obtizné nebo uplné¢ nemozné. Na
rozdil od Spojenych statt, kde hlavni roli sehrava ministerstvo vnitra a jizdni policie, v Evropé vznikaji
odborné statni instituce ochrany pfirody, které zajist'uji zejména odborné fizeni ochrany piirody a po-
stupn¢ piebiraji i vykon statni spravy. K dulezitym meznikam patif roky:

1906 - vyhlaseni odborné statni spravy pro ochranu ptirody v Prusku
1909 - zakon na ochranu pirody ve Svédsku.

1914 - mezinarodni konference pro ochranu pfirody v Bernu

VYVOJ DO II. SVETOVE VALKY V CESKYCH ZEMICH

Vyvoj u nas je obdobny ostatnim evropskym zemim. Stidaji se obdobi rizného piistupu k
pfirod¢, ktery je dan bud’ véeobecnou politickou situaci, pfipadné piistupem konkrétnich panov-
nika a vlad.

Zasadnim meznikem stfedovcku u nds, a to nejen v ochrané piirody, je vlada Karla IV ve 14. stole-
ti. Kral vydava patenty, dokumenty a pifkazy, spravuje delsi dobu rozkladajici se zem a snazi se zabranit
1 drancovani lest a zvéfe v nich. Dilezitym dokumentem je Maiestas Carolina, pravni dokument pro
spravu koruny ceské, vznikly kolem roku 1355. Karel IV. se snazi prosadit urcité prvky ochrany pii-
rody, pfedevsim hajeni zvéfe a ochranu lesu:

WKrdsny soubor nasich lesi, vbuzujici obdiv cizinci, cheeme netoliko nepromrhati, ale zamyslime jej uchriniti od
veskerého kdcent. Chtéjice, aby lesy vistaly nedotknuté a véiné, rozkazujeme, aby adny 3 nasich bajmjch nebo loviich
ani Zddnd jind osoba, nesmél jej kdcets, vyvageti négjaké diivi 3 nasich lesi, eizovati je nebo proddavati, lec pouze drevo
suché a to, které padne silon vétri... Kdo by jednal opacné, tomu hrozi trest utéti pravé ruky.
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Toto ustanoveni je povazovano za prvni lesni zakon u nas a jeden z prvnich v Evropé. Vznikl jako
odpovéd’ na rychle postupujici kolonizaci naseho tzemi, myceni a rabovani lesd. M¢l silny podtext
ochrany kralovského majetku a zdvihl se proti nému odpor slechty, ktera méla velké zisky z prodeje
dfeva, ziskavani zemédélské pudy a budovani novych osad. Toto ustanoveni, stejné jako fada dalsich z
Maiestas Carolina, se stalo pfedmétem rozpori mezi panovnikem a mistnimi pany a spravci.

Dals$i dokument na ochranu lesti vznikl v roce 1436 za vlady krale Zikmunda Lucemburského. V
dobé¢ silného upeviiovani moci po dvou desetiletich husitskych valek vydava radu tvrdych zakont, mj. i
dekret o ochrané¢ zvéfe v kralovskych lesich na dzemich kralovstvi ceského. Hlavnim cilem byla ochra-
na kralovského majetku, a to nejen proti chuding, ale i nepoctivym spraveum a lovéim. Ochrana se
vztahovala na veskeré kralovské lesy kralovstvi ¢eského a obsahuje 1 sankéni ustanoveni s pfisnymi tres-

ty:
w13, kdog by takovou vsetecnosti naplnéni byli, Ze by oberi kladli nebo kldsti kdzali v lesich nasich neb panskych v
Jinyech kteryZkoli v mezich kralovstvi naseho Ceskébo, v ditvi nebo  kofeny jejich, obném az do skondni paleni mayi byti.

Dalsi pfedpisy vznikaji postupné na urovni statni (koruné ceské) i lokalni - na jednotlivych pan-
stvich. Z nich jsou zajimavé napiiklad:

1584 - "Ochrana lesniho majetku v zemském zfizeni ceském"

1724 - "Lesni ad na panstvi Vimperk"

1721 - Adam knize Schwarzenberg provadi dil¢f opatfeni k ochrané medvédu v Sumavskych lesich
1800 - Josef knize Schwarzenberg vydava nafizeni o ochrané¢ medvéda na panstvi krumlovském.

1837 - nafizeni o povinnosti udrzby stromu pii cestach

Skutecnym pfelomem se stava 28. srpen 1838 - Jifi hrabé Buquoy vyhlasuje ochranu nad dzemim v
Novohradskych horach, které dnes zname jako Narodni pfirodni rezervaci Zofinsky prales.

Nasleduji dalsi chranéna tzemi na soukromych pozemcich:
1858 - pralesova rezervace na Boubiné.

1894 - Buky u Vysokého Chvojna

1894 - Barrandova skala

Na zacatku naseho stoleti na Moravé vznika sit’ dodnes chranénych uzemi na pozemcich rodiny
Lichtenstejnt. Jsou to velmi cenné lesni celky, dnes tvofici jadra vétsinou narodnich pfirodnich rezer-
vaci nebo pfirodni rezervaci. Jsou to Serdk - Keprnik (Jeseniky), Vrapac (Litovelské Pomoravi), Javo-
fina (Bilé Karpaty), a Milovicky les (Palava).

Statni sprava vsak rovnéz podnika kroky k ochrané pfirody a jejich soucasti a vznikaji vyznamné
dokumenty:

1854 -, Priigelpatent™ k vyhlasovani pfirodnich pamatek

1870 - zakon na ochranu ptactva zemédélsky uzitecného

1908 - navrh zakona na ochranu pfirodnich a krajinnych pamatek
Rakousko - Uherska monarchie jiz ma i jiné kvalitni zakony, pfedevsim lesni zakon. Nad jejich do-
drzovanim bdi povéstna c. a k. rakouska byrokracie.

V ramci snah o véts$i samospravu v ¢eskych zemich pozaduje v roce 1914 ,Sjezd ceskych piirodo-
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zpyteu, lékafh a inzenyra® zfizen{ zvlastni komise pro ochranu pifirody jako poradniho sboru zemské



samospravy. Takové organy v té dob¢ existuji v okolnich zemich. Dalsi snahy ukoncuje 1. svétova val-
ka.

V ceskych zemich se do r 1918 podafi prosadit pouze dil¢i vyhlasky (na ochranu uzite¢ného ptac-
tva, ochranu lesu, ochranu a soupis pfirodnich pamatek). V Brné je ustavena ,Komise pro péci a
ochranu domoviny pro Moravu a Slezsko®. Zadny zasadn{ zdkon na ochranu pfirody schvalen nebyl.

Po prvni svétové valce zacina skute¢na statni ochrana pfirody. Je soucasti ,,Ministerstva skolstvi a
narodni osvéty“. Nevznika zadny vyznamny zakon a casto jsou az do druhé svétové valky pouzivany
zakony z doby Rakousko - Uherska.

Novinkou je vznik systému konzervatora a zpravodaju ochrany piirody, jehoz tradice se udrzi az
do devadesatych let. V cele je ,,Generalni konzervator ochrany pifirody®, kterym se stava Rudolf Ma-
ximovi€, zakladatel nasi modern{ statni ochrany pfirody. Prosazuje velmi moderni nazor:

. Ochranu prirody je mozgno nyni definovat jako snabu pro realizaci Zdsad sicelného hospodarent s hmotami a silami
Dprirody se zretelem k potiebdm a zdjmiim i pokolent budoucich a k zachovini obrazu pokud mono neporusené prirody
Ziwé i negivé 3 divodii veregného blaba.

Tento princip je velmi moderni a mohli bychom jej srovnat se soucasnym antropocentrickym smé-
rem koncepce trvale udrzitelného rozvoje.

Po prvni svétové valce nastava obdobi tésné spoluprace s odborniky a védeckymi institucemi, ktefi
rovnéz ve své odborné praci pfipominaji vyznam ochrany pfirody. Se statni ochranou pfirody zacali
spolupracovat vyznamni pfirodovédci, predevsim botanici, Klika, Podpéra, J.S. Prochazka a dalsi. Asi
nejznaméj$im védcem, badajicim v problematice ochrany piirody a krajiny, byl profesor Zlatnik, ktery
polozil zaklad koncepci a teorif dodnes pouzivanych v ochrané piirody a krajiny.

Roste tendence k vyhlasovani chranénych dzemi. Relativné dobré vysledky jsou pfedevsim v oblas-
ti maloplosnych chranénych dzemi. Problémem je jejich velikost. V té dobé neexistovala zadna teorie,
ktera by umoznila stanovovat optimalni velikost rezervaci, vyznamnym problémem byly i vlastnické
vztahy. V roce 1922 existovalo na tzemi dnesni Ceské republiky celkem 7 (soukromych) piirodnich re-
zervaci, v roce 1938 jich bylo uz 160.

Za druhé svétové valky, kdy podléhal protektorat Cechy a Morava némecké legislativé, podle které
se ochrana pfirody pfesunula pod resort lesnictvi. Byla pfipravovana aplikace fi§ského zakona na
ochranu pfirody, ke které ovsem do konce valky nedoslo.

PREHLED VYVOJE 1945 - 1992 VE SVETE

Po druhé svétové valce dostava ochrana pfirody vyrazné mezinarodni charakter. Je zaloZzena fada
mezinarodnich organizaci, mezi nimi 1 dvé nejznaméjsi

1948 - IUPN - mezinarodni unie pro ochranu pfirody

(International Union for Protection of Nature and Natural Resources)
1956 - pfejmenovani na IUPN na IUCN (zména Protection za Conservation)
1961 - WWF (World Wild Life Found)

- sidlo obou je dnes v Glandu u Zenevy (Svycarsko)

Obé¢ organizace maji zakladni tfi okruhy problému
- zachovani zakladnich ekologickych procesu a zivotodarnych systému
- zachrana genetické diverzity (druht jako zakladnich systematickych 1 systémovych jednotek)

- trvalé vyuzivani druhu a ekosystému



Strucny prehled dalsi vyznamnych mezinarodnich akci na ochranu pfirody:

1962 - I. svet. konference o narodnich parcich - Seattle, USA

1966 - IUCN vydava prvni cervenou knihu na ochranu druha

1968 - konference UNESCO o biosféfe v Pafizi

1970 - Evropsky rok ochrany pfirody

1971 - prvni cervena kniha rostlin

1971 - Ramsarska konvence

1973 - Washingtonska konvence

1979 - Bonnska konvence

1980 - vyhlaseni svétové strategie ochrany pfirody

1991 - vyhlaseni Strategie trvale udrzitelného ziti - Pecujeme o Zemi

1992 - IV. Svét. kongres o narodnich parcich a chranénych uzemich v Caracasu - vyhlaseni Glo-
balni strategie biodiverzity

1992 - Rio de Janeiro - Summit Zemé
1997 — konference o zménach klimatu v japonském Kjotu

2002 — Summit Zemé¢ v Johanesburgu

VYVO] V LETECH 1945 - 1992 V CESKYCH ZEMICH

Rudolf Maximovi¢ vede statni ochranu pfirody jesté kratce po valce, ale méni se celd struk-
tura statni moci. Ta je po roce 1948 je postupné centralizovana ve vSech smérech, které pfinasi
vyhody vladnouci garnitufe.

Ochrana piirody od zacatku neni hlavnim statnim zajmem (nebo jen proklamativné). Ma
ale minimalni pravomoce a moznosti ovliviiovat pfedevs$im hospodafské zajmy statni moci a
statnich organizaci.

Upravuje se systém sit¢ konzervatorti a zpravodaji ochrany pfirody jako dobrovolnych
spolupracovniku statnf spravy. Konzervatofi méli pravomoci k zastaveni ¢innosti do prosetfent,
nejdéle na dobu 15 dna. Zpravodajové byli bez pravomoci. Nékteré okresy byly schopny své
dobrovolné ochrance piirody vybavit osobnimi prukazy a opravnénim vybirat blokové pokuty,
které dodavaly jistou vaznost. Slo viak spie o vyjimecnou zaleZitost nez o pravidlo a pfinaselo to
obcas znacné problémy.

Pro dalsi vyvoj statni ochrany pfirody se stava dilezitym pfijeti zikona ¢. 40/1956 Sb., o
statn{ ochrané pfirody, a na n¢j navazujicich vyhlasek. Vytvaii mj. pfedpoklady k zalozeni sité
chranénych uzemi, které dodnes tvofi zakladni strukturu Gzemni ochrany piirody.

Z dnesniho pohledu byl tento zakon velmi nedokonaly a nepostihujici veskeré aspekty, ale
ve své dobé pomérné moderni zdkon, ktery vsak mél zasadni nedostatek - do roku 1986 nem¢l
sankéni ustanoveni (za jeho poruseni nebylo mozno udélovat sankce).

O ochrané pfirody byla zminka i ve federalni ustavé z roku 1960. Byl zde i tento clanek:

WStat pecuje o velebovini a vsestrannon ochrann prirody a o gachovani krajinnych krds viasti, aby tim vy-
tvdrel stale bobatsi zdroje blahobytu lidu a vhodné prostredi, které by prospivalo zdravi pracujicich a umozriovalo
Jejich zotaveni*



Tato cast ustavy byvala v praxi pouzita téméf vzdy, pokud meéla byt nékde provedena re-
kreacn{ vystavba pro velké podniky, pfedevsim hutnické, hornické nebo zemédélské.

ULOHA DOBROVOLNIKU V OCHRANE PRIRODY

Koncem pfedminulého a na zacatku minulého stoletf se ochrana pfirody stava rovnéz pred-
métem cinnosti fady spolkud - existuje bohaty spolec¢ensky zivot, vétsinou s obrozeneckym pod-
textem. Ochrana €eské pfirody se stava dobrym a nosnym programem, akceptovatelnym prede-
v$im pro intelektualskou sféru. Vznikaji lokalni pfirodovédné a muzejni kluby a spolky, zapojuji
se do nich amatérsti prirodovédci i profesionalové - napifklad profesofi piirodopisu z mistnich
gymnazii. Casto vydavaji vlastni ¢asopisy, které dodnes slouzi jako zdroje poznani o stavu a cha-
rakteru tehdej$i pfirody.

Jako cilené ochranafské sdruzeni vznika v roce 1904 ,Svaz spolkii pro okraslovani a
ochranu domoviny*“ a vydava casopis ,,Krasa naseho domova®.

Po roce 1948 zanikaji drobné organizace (dnes fikime nevladni), ztstavaji pouze organizace
v tzv. Narodn{ fronté, kterd je ve své podstaté kontrolnim organem KSC pro zdjmové organizace.
V jejf struktufe vSak neni vytvofena zadna specialni ochranafska organizace.

Koncem sedesatych let vznika TIS - Svaz pro ochranu pfirody a krajiny, ktery byl dlou-
ho vytla¢ovan a zanikl a2 v roce 1979. V roce 1981 byl pak zalozen Cesky svaz ochranct ptiro-
dy - CSOP). Piesto, e §lo o oficialni organizaci, nikdy se nestal sou¢asti Narodni fronty. Diky
uréité decentralizaci CSOP se vytvofil stav, kdy se skute¢né aktivni organizace prosadily a vy-
znamn¢ pracovaly v ochrané¢ pfirody. Vedle hlavni tiskoviny - ¢asopisu Nasi pfirodou, vydavaly
dil¢i organizace vlastni casopisy a periodika (Nika, Veronika), publikovaly zpravy o stavu zivot-
nfho prostfedi a podobné.

V praktické ochrané pfirody se vyrazn¢ prezentovalo hnuti Brontosaurus. Vzniklo jako
pavodné jednorazova aktivita Ceského usttedniho vyboru socialistického svazu mladeze a ¢asopi-
su Mlady svét, ktera pokracovala formou hnuti.

CSOP i Brontosaurus schravaly v letech 1980 - 1990 asi nejvjznamnéjsi roli v adrzbé ma-
loplosnych chranénych tzemi, dnes nazyvané management. Diky jim a praci jejich ¢lent a sympati-
zanti fada zvlasté chranénych dzemi a nckteré druhy rostlin a Zivoc¢icht na nasem tzemi vibec
existuji. V soucasné dob¢ se hnutf vénuje pfedevsim restauraci pamatek.

Prace dobrovolnikt neztratila v managementu chranénych tzemi svij vyznam ani dnes.
Bez rucni prace se fada zasahu do chranénych tzemi vibec neda provadét, ovSem velky objem
praci (pfedevsim ty, které lze provadét s mechanizaci) pfebraly profesionalni slozky statni ochra-
ny ptirody, mladi muzi a vykonavajici nahradni vojenskou sluzbu a pfedevsim najimané profesio-
nalni organizace.
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EKOLOGIE

Z davodu, které se nize pokousim nastinit, byla béhem poslednich padesati let problematika Zivot-
nfho prostfedi, jakoz i jeho ochrany, ke znac¢né nelibosti ekologu-biologu spojena s pojmem a discipli-
nou ekologie. Pro lepsi porozuméni problému se v této ¢asti pokousim lehce pfiblizit problematiku
ekologie jako biologické discipliny.

Definice

Predmét ekologie lze vydefinovat mnoha zpusoby. Nabizim zde skalu definic od rtznych autort,
ktera by méla pro pochopeni pojmu ekologie jako pfirodovédné discipliny postacit.

EKOLOGIE je:

® nauka o vztahu organismu a prostfed{ (nejobecnéjsi, nejprostsi, ale nejcastéji pouzivana definice)
® nauka o hospodafeni a hospodatstvi ptirody (,,pfedhaeckelovska® definice)

® nauka o vztahu vnéjsich faktort k organismum

= véda o struktufe a funkei pfirody (ODUM)

* véda o vnitfnich vztazich ckosystéma (SKRDLANT)

® nauka o vzajemnych vztazich mezi organismy a jejich prostfedim etc.

= 7 hlediska ptvodu je slovo slozeninou feckych vyraza OIKOS — i, domdcnost, krb; a LOGOS — 7e.,
rozum, prenesené rad i nanka)

Haeckel (18606)

= otec” ekologie (zavedl pojem)

= némecky lékat a naturfilosof

= snazil se vytvofit uplny systém piirodnich véd (typicky némecky ,,skatulkismus®), pficemz mu zbylo
volné ,,okynko* pro ekologii (v terénu vsak nikdy nepracoval) — nazev je vedlejsim produktem jeho
c¢innosti (dle Michala, 2001)

= zavily mechanisticky materialista (prohlasil napt., Ze ,,Bzib je plynny obratlovec*)

dle Machala? je ekologie ...

* véda zkoumajici vzajemné vztahy mezi zivymi organismy i vzajemné vztahy téchto organismu
k jejich prostfedi

® nauka o souvislostech v pfirodé¢

= véda o ekosystémech

EKOSYSTEM

Dalsim zakladnim pojmem v ekologii je pojem ekosystému. Pii jeho definici bude postupovano
analogicky.

2 Machal, A., Husték, J., Slamova, G.: Maly ekologicky a environmentélni slovnitek. Rezekvitek Brno, 1996 (viz. povinna literatura)
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Mihulka, Storch’

Soubor organismu zijicich na urcitém tzemi spolu s nezivym prostiedim tohoto tzemi. Je charakte-
rizovan ptredevsim kolobé¢hem prvkui a tokem energie.
Michal

Funkéni soustava zivych a nezivych slozek zahrnujici vSechny organismy na urcitém uzemi v jejich
vzajemnych vztazich a ve vztazich s fyzikalnimi a geochemickymi ciniteli prostiedi

v kazdém e. je mozno rozlisit potravni (trofické) a energetické vazby

= vsechny slozky e. jsou vzajemné propojeny

— vymeénou, resp. kolobéhem latek

— jednosmérnym tokem energie od autotrofu (fotosyntetizujicich rostlin) po dekompozitory
(rozkladace mrtvé organické hmoty)

— predavanim informaci

® e je neustdle se vyvijejici, samoregulujici systém v relativné stabilnim stavu
=  pf.: osamély strom, raznoveky les, potok, jezero, ocean

Zakon o Zivotnim prostfedi (17/92 Sb.)

,,Ekosystém je funkcni soustava zivych a nezivych slozek zivotniho prostfedi, jez jsou navzajem
spojeny vymeénou latek, tokem energie a pfedavanim informaci a které se vzajemne ovliviuji a vyvijeji
v urcitém prostoru a c¢ase.

Odum (1971)

= klasik ekologie

® autor stejnojmenné publikace (,,Ekologie®), ktera je jednou ze zakladnich ekologickych ucebnic (u
nas vysla az v 70. letech); dle n¢j ...

= ES* je soustava veskerych organismu na urcité plose, kde jsou takové vzajemné vztahy ovlivnéné
abiotickymi faktory, ze tok energie vede k jasn¢ definované trofické (potravni) struktufe.*

Tansley

= profesor na Cambridge

= vyvinul nejobecnéjsi definici, v jejimz pojeti muze byt ES ocean, rybnik, akvarium, velkomésto,
sklenik, vesmirna lod’ etc.

1. Soubor organismu a faktort jejich prostiedi v jednoté jakékoli hierarchické arovné (1936)
Strukturni a funkéni celek slozeny ze vsech Zivych organismu a abiotického prostfedi v daném
casoprostoru

3. Utelové vymezeny komplex biotickych a abiotickych prvki o nichZ pouze pfedpokla-
dame, Ze jsou spjaty vzajemnymi vazbami

Sukacev

= autor stejné¢ho vyznamu jako Odum, ale v byvalém vychodnim bloku

= Cist povrchu zemského, na néms biocenéza (zoosféra, fytosféra a mikromosféra)® a ji odpovida-
jicf ¢ast atmo- pedo-° a biosféry vytvarteji jeden celek, v nfz vnitfni vztahy zastavaji stejnorodé.

* ok ok

3 Storch, D., Mihulka, S.: Uvod do sou¢asné ekologie. Portal 2000 (viz. povinna literatura)
% Tato zkratka bude misty v textu pouZivana pro pojem ekosystém

3 Zivocisna slozka, rostlinna slozka a slozka mikroorganismu)

® Pedosférou se nazyva pidni slozka ES
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Na pojeti pfedmétu poslednimi dvéma autory lze pomérné dobfe prezentovat rozdilny paradigma-
ticky piistup ke zkoumanému predmeétu, ktery ma zasadni vliv na podobu a povahu poznatkda, jez jsou
pfi tom kterém pfistupu ziskavany:

Sukacev
... povazoval ES (v jeho pojeti spise tzv. geobiocendzn ') za realny vysek skutecnosti, ktery je rozebratelny
na dil¢i soucasti (cosi velmi podobného dnes ¢asto pouzivanym blokovym modelim)

vS.

Tansley
... byl podstatné opatrnéjsi kdyz fekl, ze ES je spiSe nasi predstavou, kterou do svéta pfirody vnasime
pfi snaze o jeho poznani

Rychnovska’

Dynamicky citkulacni systém producentfi, konzumenttii, rozkladacu a jejich abiotického pro-
stfedi, propojeny energeticky, schopny samostatné existence a do znacné miry homeostaticky

POSTMODERNI PRiISTUPY

V soucasné dobé¢ probiha v nasich pfirodovédeckych kruzich k pomérné boufliva diskuse nad eko-
systémovym pojetim v ekologii, jehoz zpochybniovani namnoze souvisi s genera¢ni obménou. Mladi au-
tofi jsou ve svych postojich blizsi postmodernimu pfistupu, ktery se programové vyhyba ,,technickym*
definicim na zpusob téch vyse uvedenych. Na misto nich tedy pro ilustraci uvadim zkraceny clanek Jifi-
ho Sadla, zvefejnéného v ¢asopise Vesmir z bfezna 2002, v némz autor reaguje na vyzvu Martina Kon-
Vicky pohrbit ekosystém:

Ekosystém? To jsou ta lislovand suplata (nvniti’ je sakal, palma nebo skarabens) a spojujici SipRy. Les, poust’ nebo
cokoli jiného neni v ideologii ekosystémovych ucebnic nic ne takové schéma. V'éda podle toho ma byt védou, teprve kdyz je
suchoparnéisi neg poustni realita. Byl jsem tam parkrat, vidél jsem Cervené kameny, riutovd readla faty morgany, hyenn
v 2dFi prilmésice, fialovy psychedelicky blin na skaldch a pogemni gekony Teratoscincns 5 o&ima Malého prince. Cestné
slovo, Zddné cerné skifiky a toky energie tam nebyly. Taky tam nebyli dginové, ifriti, ghiilové a ghadddarové. Uprimné re-
Ceno, nebyla tam ani diverzita, a viastné ani druby a populace. Byl jsem tam jd s vice & méné ugitecnymi metaforami. Se
stinem hyen se véda délat nedd, ale da se délat a davno se déld takova ekologie, kterd nepotiebuje toho gekona uz dopre-
dn, neg se o néj viibec Jacne ajimat, degradovat na pét deka beterotrofui biomasy.

V7 cem je problém? Ne ve véde, ale v té ideologii. Nékoho vyvddi 3 miry, kdyg se mu pochybiingi $ivotni jistoty
Jako ekosystém a polednice. Nékoho zase, kdyZ se a véc samu drii jediny 3 mnoba prisobi, jak se na ni divat. Efko-
Systém prosté uzg vychdazi 3 mody, a to celfem bez obledu na to, zda to M. Konvicka komentuje spravné nebo s omyly,
gaujaté nebo nexamjaté. (...) Ekosystém je prosté nastroj hruby a toporny, cof jeho pouziti nutné omezmje. Ovsemse
hrubé nastroje jsou taky potieba, a hodné, a sice na hrubon mechanickon prici. Takse si také myslim, e koncepce eo-
systému je v podstaté smysluplnd a funkini — funkini jako krajni metafora, jako dilii metoda jak nvidét jisty stejné diles,
technicky aspekt prirody. Proc by tedy mél byt ekosystémovy pristup zapomenut? Obéas nutné potiebujeme spolitat, kolik
Josforu navic mame v akvdriu. Specidlné pro jisty dilegity pristup k hydrobiologii je koncept ekosystémn jako usity — a
taky Ze pro ni byl usit.

7V diisledku autorova patriotismu bude definice prof. Mileny Rychnovské povazovana za vychozi pro potieby zkousky.
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Smutna pravda je také to, co pise Eva Razgova: $e kazda védeckd nebo jind koncepee je neusitelndg a e se 3
ni snadno stane modla strezend smelkon tupych biricii. K tomu si prectéte Kubna nebo jeho o padesdt let starsi beletristic-
kou obdobu, 1V zpounrn andélii Anatola France. Proc tedy nasince 1657, e pravé ekosystém se porouli? Kdyg konci jeden
resim, neni podminkon radosti nadéje, e by ten nadchazejici mobl byt lepsi. Prosté to ug chtélo zmeénu — jako kdyg si
tZkon tasku prehodite 3 ruky do ruky. 1Védy samotné se tahle zména piilis netykd, tam ng néjak tise probéhla a
dneska si nikdo — donfdam aspori — nemyslt, ge by ekosystém byl prava podstata prirody, ale spis ta ngitecna metafora.

Co na ekosystému vadi, neni to, Ze by to snad byla koncepce néjak nespravnd a nepravdiva nebo e reduknje re-
alitu (vidyt’ kazdy popis ji redukuge), ani e je to umély konstrukt délany podle mustru lidské spolecenosti (to je viastné
taky docela normalni). 1 adyi to, $e je silné metafyicky — za prirodu se nejprve dosadi neviditelni dinové cernyeh skiinék
a ifriti energetickych toki, a v dalsim kroku ng se priroda sama stavi celkem bytecnym informacnin Sumens; brdiny déje

JSou i duchové — a i ovsem uz davno Ziji viastnim Zivotem. S diverzitou se takové osklivé triky taky daji délat, davdm
gnova za pravdu E. Razgové, jenge s tim rozdilem, e piirodni rozmanitost je prece jen néjak bliz 3kusenosti a intuici, je
blizs selskému rozumm nez rozumu technickému. U nds je dneska porid jesté pravidlem, e ekologicky vzdéland banda
myslivedi 2nict unikdatni step vysazgenim borovice, aby vér méla kryt, a ekologicky vydéland banda Zivoprostiednich sired-
nikii je za to pochvdli. Protoge jejich evangelium je, e stromy json plice ekosystému a drubové bobatstvi nexnamend nic
ne tuny zvény. Dojedle se podivat tieba do kraje mezi Ripem a Hazmburkem a wvidite sami. Kdy to prestane, o tom
pise ug Kubn: ,otazka mény paradigmatu je casto véci prostého vymreni generace jebo nositeli® .. .snad by konecné ti
borci mobli svij pristup k energeticky bobaté a ekonomicky hodnotné biomase 3alit aplikovat diisledné, tedy na sobé a na
svém potomstvu. Aby byl pokyy.

kook ok

Protoze neexistuje publikace, kterd by v rozsahu potfebném pro tcely tohoto kurzu shrnovala eko-
systémovy pifstup v ekologii, byl zkompilovan text nize. Ekologii, ktera — jak pise Sadlo - nepotrebuje toho
gekona ug dopredu, neg se o néj vibec zalne ajimat, degradovat na pét deka heterotrofni biomasy, representuje Stor-
chova, Mihulkova ucebnice (viz povinna literatura). Machalav ,,slovnicek® dokresluje v popularni formé
zakladni ekologické a environmentalni pojmy. Tyto tfi zdroje by mély postacit k dosazeni zakladniho
vhledu do ekologické problematiky.

Jelikoz postmoderni pfistupu v ekologii (a ve védé vibec) se teprve formuje, ustoupil jsem od jeho
zadani k povinnému studiu. Nastinéni paradigmatické otazky a problému se sociomorfismem jsem za-
fadil jako posledni kapitolu. Piipadné zajemce o hlubsi obeznamen{ se s postmodernim piistupem v
ekologii odkazuji na knihu Jittho Sadla Krajina a revoluce (viz Sadlo, 2005).

* ok ok

Systém (Bertalanffy, 1949)

Prestoze se dnes s teorif systému bézné pracuje, jsou za systém casto povazovany i pojmové
konstrukce, které puvodni definici systému odpovidaji jen velmi vzdalené ¢i vibec (napf. cokoli, co ma
hierarchickou strukturu, pficemz slova hierarchie a systém nejsou synonymy). Proto jsem se rozhodl
puvodni Bertalanffyho teorii zde pfipomenout. Zejména jeji ¢tvrty bod ma pro ekologii zasadni vy-
znam.

Systém je celek pozustavajici z prvka a subsystému ve vzajemné nenahodné interakci, v némz:

Chovani kazdého prvku ovliviiuje chovani celku

Chovan{ kazdého prvku zavisi nejméné na kazdém jednom dalsim prvku

Systém je slozen z dil¢ich subsystému, které ovliviiuji chovani celku a tim ...

... vznikajf specifické vlastnosti, které nelze redukovat na soucet prvka a subsystému, takze je-
jich izolovanym zkoumanim nelze vlastnosti celku postihnout

el e
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Z.AKILLADY NAUKY O EKOSYSTEMECH

Stézejni oblasti nauky o ekosystémech je tok energie a kolobéh latek (minerald), které v pfirodé
pfedstavuje tzv. troficky, neboli potravni fetézec. V prvni ¢asti této kapitoly bude pojednano o této
problematice, nasledovat bude velmi strucny vyklad nejzakladnéjsich ekologickych pojmu a jeste struc-
n¢jsi (vzhledem k rozsahlosti a slozitosti tématu) pojednani o biomech (viz také Storch, 2000, str. 116 —
120).

Energetické toky v ekosystému

Jednim z modela v soucasnosti pouzivanych je model planety jako kosmické lodi, podle néjz je
Zemé systémem otevienym z hlediska toku energie a relativné uzavienym® z hlediska toku, pfesnéji ko-
lob¢hu latek (viz obr. 1).

Jedinym zdrojem energie pro biotické systémy Zemé je slunce’.

Slunec¢ni energie do ekosystému vstupuje skrze zelené rostliny (diky jejich schopnosti fotosyntézy),
které jsou z hlediska energetického toku nazyvany primarnimi producenty. V procesu fotosyntézy
rostliny vazi slunecni energii v podobé energeticky vysoce bohatych latek (pfedevsim glycidi), z nichz
reprezentanti dalSich ¢lanka fetézce (viz nize) ziskavaji energii pro své zivotni pochody opac¢nym proce-
sem, tedy rozkladem strukturné slozit¢jsich, energeticky bohatych latek na CO, vodu a energii.

Veskera energie ,,pouzita® organismem v posledku odchazi ze vSech clanku fetézce do okolniho
prostfedi v podobé tepla. Teplo je nejvice degradovanou formou energie, ktera uz neni pro organismy
z potravniho hlediska dale pouzitelna.

Dalsimi clanky fetézce jsou tzv. konzumenti. Tyto organismy jiz nejsou s to energii do ekosystému
vpracovat a — jak napovida oznacen{ — spotfebovavaji energii vytvofenou vyse popsanym zpusobem.

vhg
1@5\ ' :

>

A\
-------- > 5 e 5
PRODUCENTI 3 HERBIVORI — 3 KARNIVORI

A :
1
]
\V4
DEKOMPOZITORI
"\
ZASOBA — 3y Hw™mortA
MINERALNICH
ZIVIN el >  ENERGIE

obrazek 1: Tok energie a kolobéh hmoty v ekosystému

8 ... odhlédneme-li od vymé&ny hmoty s vesmirem ve svrchnich vrstvach atmosféry nebo naopak dopad vesmirnych téles a &astic na

povrch planety ¢i do atmosféry.
? Dotace geotermalni energie jsou z hlediska ekosystému zanedbatelné.
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PRIMARNI PRODUCENTI

/ ABIOTICKE FAKTOR\

KONZUMENTI DESTRUENTI

obrazek 2: Vztahy mezi sloZkami ekosystému

Konzumenti mohou byt déleni na konzumenty I., I1. &i III. fadu (podle umisténi v fetézci), spe-
cificky pak na herbivory (napf. velci bylozravci — konzumenti I. fadu), karnivory (konzumenti vyssich
rada, masozravci, popf. vSezravci - omnivofi) a konzumenty nejvyssiho fadu, tedy posledni v fetézci,
ktef{ jsou oznacovani jako topkarnivofi (vétsinou se jedna o velké selmy).

Ddlezitym c¢lankem v potravnim fetézci je finalni slozka tzv. dekompozitora (jinak také detrivorii
¢i rozkladacu), coz jsou organismy rozkladajici mrtvou organickou hmotu ge wsech dankii retézee. Jedna
se vesmeés o malé pudni organismy (napf zizaly, mnohonozky, roztoce a ruzné mikroorganismy, ale téz
dvouk#idly hmyz a nekrofagy), které vyuzivaji zbytkovou energii obsazenou v odumfelé organické hmo-
te."

Suchozemsky troficky neboli potravni fetézec ma jen vyjimecné vice, nez 4 ¢lanky. To je zapfici-
néno vysokou energetickou spotfebou konzumenta, ktefi musi vynakladat mnohem vice energie na po-
hyb (odolavani gravitaci) a na udrzovani vnitfn{ rovnovahy t¢la, nez organismy napf. moiské.

‘ S kazdym clankem odchazi z fetézce 90% energie, takZe se jeji mnoZstvi sniZuje o cely fad! |

Tak napfiklad pfijme-li na zacatku obilnina od slunce energetickou dotaci 1000 J, ztstava po spo-
tfebovani rostlinou pro herbivora (napf. kravu) jiz jen 100 J a pro karnivora ¢i omnivora (napt. ¢lovéka)
pouhych 10 J" (viz obr. 3).

TROFICKE (POTRAVNI) RETEZCE

Potravni fetézec je dalsi termin, ktery oznacuje sled jednotlivych ¢lanka, avsak na konkrétnich pfi-
kladech. RozliSujeme 2 zakladn{ druhy fetézct:

a.) PASTEVNE KORISTNICKY, ktery je reprezentovan vsemi vyse popsanymi clanky (od
prim. producentt ke karnivorim) a ...

b.) DEKOMPOZICNI ¢i DETRITOVY, ktery svazuje pouze primarnimi producenty a destruen-
ty

V praxi lze pastevné kofistnicky potravni fetézec demonstrovat na fungovani listnatého lesa. Ziva
organickd hmota dubového list{ slouzi jako potrava housenkaim motyla obalec¢e dubového. Ta se muze
stat potravou sykory konadry, ktera muze byt ulovena nasi nejrozsifenéjsi sovou — pustikem obecnym.
Pustik pak muze byt, v ponékud exrémnim pifipadé, uloven tieba ¢lovékem.

1% poslednim &lankem jsou tzv. remineralizétori, kteti rozkladaji hmotu az na zakladni mineraly (molekuly &i slouGeniny uhliku, du-
siku, fosforu etc.), které jsou zpétn¢ vyuzivany primarnimi producenty pro tvorbu nové organické hmoty.

" Opaénym zpiisobem se v fetézci kumuluji toxické latky. Jeliko? v organismu na kazdém dal$im &lanku zstava az 10 krat vice
Skodlivin ziskanych béhem zivota, ptechazi do dalsiho ¢lanku fetézce $kodlivin o jeden fad vys$si mnozstvi. Tak napt. zvySeny obsah
DDT v potravé dravych ptakd coby top karnivort vedl k praskani skofapek a k nasledné neschopnosti vyvést mlad’ata.
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Sluneéni
energie
1000 cal

Clovik
10 cal

— .

100 cal

Sluneéni
energie
1000 cal

vojtéska by¢ek Clovék
100 cal | 10 cal 1 cal

obrazek 3: Energetické ztraty v potravnim Fetézci

POTRAVNI SITE

Potravn{ fetézec je z pohledu reality vypreparovana linie pfesunu zivin a energie v ekosystému. Sku-
tecnosti blizsi grafické znazornéni potravnich vztahta v pfirodé vyjadfuje podobna, le¢ komplikovanéjsi
struktura tzv. potravnich siti, v nichz jsou fetézce potravnich vztaha propleteny, jak ukazuje obr. 4.

Decomposcrs
(microconsumers)

obrazek 4: Pfiklad propojeni potravnich fetézcti do potravni sité
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POTRAVNI PYRAMIDY

Casto pouzivanym znazornénim vztaht mezi ¢lanky ekosystému jsou tzv. potravni pyramidy. Byvaji
sestavovany pro ruzné typy biotopu na zakladé riznych kritérif, napf. pocetnosti jedinct v jednotlivych
kategoriich (¢lancich) ¢i dle mnozstvi biomasy'?, vysledky vsak mohou byt zavadéjici vzhledem k sa-
motnému nazvu (grafy nemaji tvar pyramidy; napf. vodni fasy coby primarni producenti mohou tvofit
v daném okamziku méné¢ biomasy, nez konzumenti, ale mohou velmi rychle regenerovat). Pozadavek
pyramidalniho tvaru vzdy spliuji potravni pyramidy sestavené na zakladé produkce zkoumaného eko-
systému (viz obr. 5). Obecnym nedostatkem téchto zobrazeni vsak je, Ze nezahrnuji dekompozitory.
Presto je mozno si udélat pomérné dobrou pfedstavu o pomérech mezi jednotlivymi clanky potravniho
fetézce.

KONZUMENT
IV.fadu
(TOP KARNIVOR)

KoNzUMENTI III. fadu
(KARNIVORI)

KONZUMENTI I1. fadu
(KARNIVORI)

KONZUMENTI I. fadu
(HERBIVORI)

PRIMARNI PRODUCENTI

obrazek 5: Obecna podoba potravni pyramidy

PRODUKCE A PRODUKTIVITA
Produkce

" je synteticka prace asimilujici rostliny

" je suma biomasy vytvofena rostlinami

"  brutto produkce (hruba produkce) je veskera produkce vytvofena rostlinou (vcetné té, kte-
rou prodycha)

* netto produkce (Cista produkce) je produkce, ktera zastava po prodychani (k dispozici pro
konzumenty)

Produktivita je v podstaté ,,vykon® ve vystavbé zivé hmoty rostliny; vyjadfuje se v susiné, cerstvé vaze,
v mnozstvi fixovaného uhliku ¢i v energetickych jednotkach

12 Biomasa je Ziva organicka hmota vytvorena biologickou cestou v ekosystému (mrtva hmota se nazyva nekromasa)
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Kolobéh latek v ekosystému

Jak napovida nazev, pohyb latek v ekosystému je uzavieny do cyklu, na jehoz zacatek byvaji fazeni
primarni producenti, ktefi za pomoci fotosyntézy vytvaii energeticky bohaté latky z mineralt uvolné-
nych (1) dekompozitory, resp remineralizatory, (2) poutanych nékterymi organismy ze vzdusného pro-
stfedi a konecné (3) z atmostéry samotné v podobé CO,. Kromé téchto latek samoziejmé vytvateji téz
stavebni latky, zejm. proteiny, z nichZ vytvateji organickou hmotu"’

V pfirodnim prostfedi jsou kolobéhy latek uzavieny, clovék vsak fetézec otevira a dodava do n¢j
fadu nepuvodnich (tzv. alochtonnich) latek, ¢imz jejich prabéh méné ¢i vice ovlivauje.. Jednim
z dusledku této ¢innosti jsou dnesni, tzv. environmentalni problémy, problematicky nékdy nazyvané téz
ekologické'

Kolobé¢h latek v ES byva demonstrovan na kolobéhu makrobiogennich prvkd, z nichz nejcastéji
byvaji uvadény ty pro organismy nejdulezitéjsi — dusik, uhlik a fosfor, popf. sira. Zastoupeni téchto
prvka v biologickych strukturach je gymnazialni latkou, proto bude zminéno jen okrajoveé di
v piipadnych kazuistikach.

KOLOBEH DUSIKU (N,)"”

Kolob¢h dusiku je nejznaméjsi a nejcastéji uvadeény také proto, ze se jedna o hlavni zemédélskou
zivinu, jejiz mnozstvi je do zna¢né miry rozhodujici pro mnozstvi vytvofené biomasy (byt’ o fosforu a
uhliku Ize fici totéz). Pro potfeby vykladu vyjdu z obrazku ¢. 6.

—— —N Atmo’pl‘lllll:nltruuurl }J» P rees |

' ——

O

D:allt.
decomposiion |
NN

i @ I —{  Nirogen

fixl
| mmonllll:s <’ = h-u:ﬁn

Excretions
| . N v SR
(el l, "oah-l‘:i uo;l( 1 N No1 _‘ mu,] ‘
L _ . —
DanitriGeation £ / A
] L Hariliealon Addition of nliregen
TR T R o _i 1o the soll
Nitrogen cycle.

obrazek 6: Kolobéh dusiku

13 Diilezitou stavebni latkou u rostlin jsou vSak napf. také polysacharidy, z nichZ jsou vystavéna oporna pletiva (piikladem na polysa-
charidy bohaté rostliny jsou obilniny, resp. jejich stonky — slama) nebo kiemicitany obsazené v pletivech nékterych ,,ostrych® trav.
1V soutasné dobg probihaji ostré tfenice o obsah, resp. vlastnictvi pojmu ekologie. Zatimco biologové se snazi udrZet si pojem ve
svém zahaji jako oznaceni dil¢i biologické discipliny, v §ir§i vefejnosti je uzivan pro oznaceni rozsahlé problematiky narusovani pti-
rodniho prostiedi ¢lovékem, coz ramec ekologie jako biologické discipliny dalece piesahuje. Pro tuto obecnéjsi problematiku je proto
snaha zavést anglismus environmentalistika, coz je v ¢eském prostfedi novy, obsahoveé nezatizeny pojem.

'3 Ve vykladu neni po¢itano s dusikem, ktery je do cyklu dodavan &lovékem (spalovani fosilnich paliv, hnojeni etc.).
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Nejvetsim rezervoarem N je atmosféra (Zijeme v dusikaté atmostéfe!), atmosféricky N je vsak pro
rostliny bézn¢ nedostupny. Rostliny jej pfijimaji pfedev§im z pidniho roztoku ve formé NO; a
NH,", ktery je vizan na padni sorbéni komplex. Do pidy se vsak nejdfive musi néjak dostat.

Cesty vstupu N do pudy:

1. Fixac

Nékteré mikroorganismy, zejména bakterie, jsou schopny poutat vzdusny dusik a zprostfedkovavat
jej do pudniho roztoku. K tomu vsak potfebuji energii. Podle zpisobu jejtho ziskavani je rozdélujeme
na asymbiotické, tedy bakterie, které neson svym zpusobem ziskavani energie zavislé na rostlinach a
energii na fixaci N si obstaravaji napt. rozkladem organické hmoty v pudé (tzv. heterotrofni nitrogenni
bakterie) ¢i vlastn{ fotosyntézou. Patt{ zde napt. rody Clostridinm & Agzotobacter °. Velmi dtileZité jsou
vsak bakterie symbiotické, které Zziji ve vzajemném, troficky oboustranné vyhodném vztahu
s nékterymi druhy rostlin. Mezi nejznidméj§i patfi bakterie rodu Rhizobinm'’, které Ziji v symbidze
s bobovitymi rostlinami (rod Fabacew ). Tyto bakterie ziji v bunkach rostlin, vyuzivaji asimilata (glycida)
vytvofenych rostlinou a naopak rostlin¢ poskytuji N. Dal§im vyznamnym rodem je rod Frankia, ktery
vytvaf{ drobné hlizky na kofenech nékterych dfevin (napf. olse ¢i hlosiny), zejm. téch, které rostou na
pudach chudych na N.

2. lonizgaci pri bourkdch

Pii boufkach vznikaji v ovzdusi nitraitové slouceniny dusiku, které se do pudy dostavaji s destém.
Jejich mnozstvi neni velké (u nas kolem 7 kg/ha), pro nékteré sterilni substraty jako jsou pisciny je vsak
1 takova davka dostacujici k rozvoji zivota. V tropech, kde je boufkova c¢innost velmi intenzivni, vsak
muze dotace takto vzniklych nitrath cinit az 200 kg/ha.

3. Spadem

Depozice (spad) muze byt bud mokra (viz pfedchozi odstavec) nebo sucha, kdy se jedna prede-
v$im o vzdus$né prachové castice (obsahujici dusikaté slouceniny) ruzného puvodu, v posledni dobé
velmi ¢asto antropogenniho.

4. Dekompozici mrtvé organické hnmoty

V ptirodé samoziejmé dochazi k neustalému uhynu organismu, které jsou nasledné zdrojem potra-
vy pro dekompozitory. Ti provadéji mineralizaci odumfelé hmoty postupem uvedenym na obrazcich 6
a 7, pficemz kazdy stupen mineralizace N je zajist'ovan jinou skupinou mikroorganismda.

N,
fixace denitrifikace
imobilizace R
org. N > | NO;- N
amonifikace nitrifikace
NH, - N

obrazek 7: Promény jednotlivych forem dusiku v ekosystémech

16 7astupci rodi jsou uvedeni jen pro Gplnost. Latinské ndzvy nebudou u zkousky vyZadovany snad aZ na vyjimky, na n&z bude zfe-
telné upozornéno.
17 Jedna se o rod natolik znamy a dilezity, Ze povazuji za zadouci se jej zapamatovat.
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a)  Amonifikace

Proces, ke kterému dochazi pii rozkladu proteini. Vznika anion amonny (pfistupny pro rostliny) a
amoniak.

b) Nitrifikace

Proces oxidace N délici se na fazi nitritace a nitratace. Pfi nitritaci dochazi k oxidaci NH; na NO,
(dusitany) za pomoci tzv. nitritacnich bakterii (rod Nitrosomonas ). Dalsi taze nitratace probiha za ucasti
bakterii nitratainich (rod Nitrobacter ) a vznikaji pfi ni rostlinam pfistupné a velmi dulezité dusiCnany
procesem oxidace NO, na NO;. Zde muze byt cyklus uzavten (,,spodni trojahelnik obr. 7).

¢)  Denitrifikace

Do hry vSak vstupuji jesté tzv. denitrifikaini bakterie (napf. piiznacné pojmenovana Bacterium denitrifi-
cans ), ktera je schopna opacnym procesem uvolnovat dusik zpét do atmosféry.

Nitrofini rostliny jsou takové rostliny, které obsazuji stanovist¢ bohata na dusik. Dokazi
v bunécné $t’avé hromadit NO; ve vysokych koncentracich. Podle jejich vyskytu lze také usuzovat na
vysoky vyskyt dusiku v pudé (souvislostmi mezi chemickym slozenim substratu a druhy rostlin na ném
zijicich se zabyva indikaini geobotanika)

KOLOBEH UHLIKU (C)

Cesty uhliku ekosystémem pro nase potieby zjednodusime na dva velké dil¢i cykly. Prvni z nich je
zfejmy — jedna se o jeho piijem rostlinami z ovzdusi v podob¢ CO, v ramci fotosyntézy a jeho vydej pii
dychani jak rostlin, tak ostatnich organismu.

Kromé této cesty je vsak uhlik daleZitou a kvantitativné vyznamnou slozkou puady, do niZ se dosta-
vé s odumfelou organickou hmotou'® v zasadé dvoji formou oxidace: mineralizaci (principidlné po-
dobnou mineralizaci dusiku) nebo humifikaci, pfi niz vznikaji velmi dilezité pudni slozky (huminy,
huminové kyseliny, fulvokyselina aj.), v nichz je uhlik fixovan na delsi dobu.

Mimo pevninu je velké mnozstvi CO, rozpousténo v mofich a ocednech'”, kam se dostava jak
s destém, tak pffimym rozpousténim. Odtud je (1) ptijiman (i zpétné navracen) vodnimi organismy™
(2) ukladan v podob¢ sedimentu. Tento proces, nazyvany propad oxidu uhli¢itého, je environmenta-
listy velmi casto zduraznovan, protoze se pfi ném v atmosféfe rozpustény CO, dlouhodobé¢ fixuje
v geologickych vrstvach, ¢imz dochazi ke snizovani intenzity tzv. sklenikového efektu. Nutno ovsem
dodat, ze takto v minulosti fixovany uhlik je do atmostéry zpétné rozptylovan clovékem pfi spalovani
fosilnich paliv. Jinou, ¢lovékem ovlivnitelnou cestou snizeni nadmérného obsahu CO, v ovzdusi je
jeho fixace do organické hmoty rostlin — tedy cestou sazeni lest. Tento druh propadu uhliku je pro ¢lo-
véka mnohem dulezitéjsi, protoze — je-li hypotéza o lidském vlivu na sklenikovy efekt pravdiva — umoz-
fluje pomeérné rychlé a relativné fizené navazani pfebytecného uhliku z atmostéry zpét do organickych
struktur.

Nezanedbatelnou ¢ast tvofi také CO, (véetné mnoha dalsich plynd a prachu), ktery se do ovzdusi
dostava pfi vulkanické ¢innosti.

'8 Pomér C:N v rostlinné hmot& je velmi vyznamny z hlediska nutri¢niho. Cim v&tii je zastoupeni dusiku, tim je rostlina potravnd
atraktivngj$i, naopak, ¢im vice uhliku, tim je hife stravitelna a také , trvanlivéjsi® (dievo je tim tvrdsi, ¢im je bohat$i na uhlik).

' Nez byly u¢inény podrobngjsi poznatky o fenoménu tzv. sklenikového efektu, predpokladali védci, e nadprodukci CO, pohlti
oceany. Ukazalo se vsak, ze oceany jsou jiz CO, ptesyceny.

2 Odgerpavan je z motského prostredi mimo jiné pii tvorbé korali.
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KOLOBEH FOSFORU (P)

Zatimco v pfipad¢ uhliku a dusfku exis-
tuji relativné snadno piistupné a ,,nevycerpa-
telné® rezervy v podobé atmosféry, fosilii,
organické hmoty a podobné (je jich
v prostredi relativni dostatek), u fosforu jsou
zdroje mnohem omezenéjsi, coz je jeste
umocnéno jeho velmi malou rozpustnosti.

Hlavnim zdrojem fosforu pro rostliny je
mikrobialni mineralizace organické hmo-
ty, pfi niz se z organickych latek uvolnuji an-
organické fosfity (1) rozpustné ve vodé
(PO, HPO," a nejpiistupnéjsi H,PO,),
které jsou prabézné pfijimany rostlinami a
(2) malo rozpustné fosfaty zeleza, hliniku,
vapniku a hotc¢iku, které jsou docasné imobi-
lizovany” v padé a nasledné odplavovany
povrchovymi vodami do vodote¢i a mofe.
Tyto ztraty jsou zpét kompenzovany fosil-
nimi sedimenty, které jsou v globalnin mérit-
ku hlavnim zdrojem fosforu.

2! znepristupnény, dosl. znehybnény

rostlinna a

bakterialn{

absorpce

Organismy
(organicky
fosfor)

vymeésovani, kosti,
mineraliza¢ni bak-
terie

rozpusténé
fosfaty

eroze a klimatic-

ké vlivy

fosfatové
horniny

sedimentace

obrazek 8: Kolobéh fosforu

navrat skrze
fyzikalni a
biologické
procesy

\

sedimenty
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Distribuce slunec¢ni energie

Mnozstvi sluneéni energie, ktera dopadne na povrch planety se vyjadfuje tzv. slunecni konstan-
tou.

Suma energie dopadajici do povrchovych vrstev atmosféry ¢inf asi 1400W/m?, z ¢ehoz méné nez
polovina (podle stavu atmosféry) dopadne az na povrch terénu ¢i mote, druha polovina je pohlcena
¢asticemi v atmosféfe, oblacnosti etc.

Z této energie vyuzivaji rostliny k fotosyntéze pouhé 2%, jak ukazuje obrazek 9.

100%

zafeni do prostoru

45%o
ohfevné teplo 250/,

Nod
ANl

2%

vyuZité slunecni zafeni

—_—

22%

latentni teplo
(spotfebovano na <::|

evapotranspiraci)

J

6%
ohfev pudy

obrazek 9: Distribuce solarniho zafeni pfi dopadu na zemsky povrch
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Ekologické faktory

Od tohoto mista je vyklad veden formou odrazek a kratkych vypovédi, v nichz se pokousim po-
tfebné struc¢né a jasné postihnout.

ekologie se zabyva také pficinami rozsifeni organismui na Zemi a adaptacemi k jednotlivym fak-
tortiim

pesimum je takova konstalace zivotnich podminek, za nichz organismus neni schopen dlouho-
dobé¢ prosperovat a rozmnozovat se

optimum?® — opak predchoziho; idealn{ pomér viech vlivi prostied{ pro Zivot a rozmnozovan{
organismu

suboptimum, supraoptimum (viz obr.)

ekologicka amplituda — rozmez{ hodnot urcitého ekologického faktoru, ve kterém je organis-
mus schopen existovat (n¢kdy se uziva pojmu ekologicka valence, ktery ma podobny vyznam)
euryekni org. jsou organismy s Sirokou ekologickou valenci, stenoekni s nizkou

fyziologické optimum je hodnota urcitého konkrétniho faktoru, ve kterém organismus pro-
speruje nejlépe (napi. pH pro rostlinu optimalni; zjist’uje se vétsinou v laboratornich podmin-
kach) ekologické opt. je hodnota urcitého konkrétniho faktoru, ve kterém organismus nejcas-

téjl a nejlépe existuje v pfirozenych podminkach

SUPRAOPTIMUM

SUBOPTIMUM

OPTIMUM

»l |l »
» »

A
A
\ 4

>~ susopTIMUM -~

PESIMUM

Ekologické faktory lze kategorizovat riznymi zpusoby. Pro ilustraci nékteré z nich uvadim:

Klimatické — vliv mistniho, regionalniho i globalntho podnebi, nadmotské vysky, zemské sitky, expo-
zice (orientace ke svétovym stranam), prodéni vzduchu atd.

Edafické (pudni) — vliv druhu, typu, sloZeni pudy, bohatosti na ziviny, vlhkosti aj
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Biotické — jsou vlivy jinych druhu ¢i skupin organismu na dany organismus ¢i ES (napf. klimaxové les-
nf spolecenstvo vytvaii tak husty dést’ semen svych druhd, Ze neumoznuje jinym druhdm, aby se do n¢j
pfimisily)

22 yiz. Storch (2000), str. 12
2 Tam, kde jsou paidni vlastnosti finalnim limitnim faktorem pii sukcesi ES hovotime o tzv. edafickém klimaxu
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Jina kategorizace ...

ptimé (svétlo, teplo, voda, plyny, mineralni Ziviny ...)
nepfimé (makro a mikroklima, nadmofska vyska, oceanicita, kontinentalita, matefska hornina... lze je
rozlozit na pfimé)

A do tfetice ...

abiotické — vliv nezivého prostfedi (Ize do nich zahrnout vSechny vyse zminéné pfimé i nepfimé eko-
logické faktory)
biotické — napf. vnitrodruhova ¢i mezidruhova konkurence, predace, alelopatie aj.

o

Apendix:
ZIVOTNI STRATEGIE (na pifkladech rostlin)

r/K — strategie viz Mihulka, Storch

C — stratégové

*  rostliny schopné velmi rychle vyuzit biotop

»  velka listova plocha

*  velka produktivita

* relativné znacna rychlost rastu

»  velké kofeny

® intenzivn{ tvorba biomasy

* znacna konkurenceschopnost

» dfeviny, viceleté rostliny a stromy

® nevytvafeji moc semen, ale hlavné listy a kofeny

S — stratégové

* adaptovani ke znacnému nedostatku nékterého ekologického faktoru (vysokohorské, tundrové
rostliny atd.)

*  velmi pomaly rast

» diky omezeni nékterého fyziologického faktoru jen zfidka nebo nikdy nekvetou

*  mala produkce

= znacny kofenovy systém

" vytrvalé, dlouhoveké

= casté vegetativni Sifeni

* malo semen

R - stratégové

*  rumistnf rostliny

*  casto mnoho semen, které vsak potfebuji vhodné podminky
»  kratky zivotni cyklus

* hodné drobnych semen a rychlé rozmnozovani

" relativné rychly rast

"  casto jednoleté plevele

(vice o abiotickych a biotickych faktorech viz pfednasky a gymnazialni latka)
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Vyvoj ekologickych systému

SUKCESE

Sukcesi je nazyvan proces postupného osidlovani novych stanovist’ organismy.

V ptirodé se stava, ze se po né¢jaké, casto katastrofické udalosti razného méfitka (pozar, strzeni pu-
dy, ale i sopecna cinnost ¢i pfechody ledovych dob) otevie volné prostor pro nové osidleni, na kterém
byla stara spolecenstva a ekosystémy zménény, poskozeny ¢i zniceny danou udalosti.

Podle povahy osidlované lokality se sukcese rozliSuje na primarni a sekundarni. Primarni sukcese
probiha na stanovistich, kde po minulém osidleni nezustaly zadné stopy. Dobrym pifkladem jsou zde
jiz zminovana lavova pole, na kterych organismy zacinaji takiikajic ,,z ¢isté vody* a na kterych neni vy-
vinuty zadny pudni horizont. Prvnimi nastupujicimi organismy jsou zpravidla jednoduché jednobunéc-
né a mnohobunécné organismy, fasy a lisejniky, ale zaroven také tzv. pionyrské dreviny, nachazeji-li se né-
kde v dosahu (u nas mezi n¢ patif napf. bfiza).

Jedna-li se o stanoviste, ktera nebyla katastrofickou udalosti zcela znicena (ztstal zachovan puadni
horizont se semennou bankou, misty je zachovana bylinna vegetace apod.), pak dochazi k sekundarni
sukcesi, pfi které hraji podstatnou roli organismy, které udalost prezily, tedy byliny, jejichz semena se
v pud¢ zachovala, existence pudy umoznuje migraci druht z okolnich lokalit atd., takze struktura suk-
cesni fady bude u obou druht odlisna.

Sukcesni fadou se rozumi sled druht organismu, které se stfidaji béhem vyvoje ekosystému. Napf.
pfes jednoleté byliny k trvalkam, kefim a tzv. borovému piipravnému lesu az k vyslednému stadiu,
v némz prevladne zapojeny™ dubovy les.

To implikuje, Ze podoba osidlovaného stanovisté se proménuje (pravé tento d¢j je nazyvan sukcesi)
a ze sméfuje k uréitému cili. Tento cil se nazyva klimax. Jedna se o stadium, v némz se uz vytvofeny
ckosystém zasadné neproménuje, ale pfechazi do stavu, v némz osciluje kolem urcitého statu guo. Li-
mitnim faktorem, u kterého se vyvoj v klimaxovém stadiu zastavi, jsou ve vétsiné pifpadu klimatické
podminky (tzv. klimaticky klimax), zejména teplota a mnoZstvi sraZek.

Rozsahlé, vysoce rozvinuté klimaxové ekosystémy na planetarni drovni se nazyvaji biomy. Hlavni
suchozemské biomy jsou nasledujici:

1. Tropické destné lesy a mangrovy

2. Tropicky opadavy les

3. Savany

4. Horké pousté

5. Jehli¢naty destny les

6. Opadavy temperatni (smiseny) les®
7. DPrérie, step, pampa

8. Studena poust’

9. Tajga (severské jehlicnaté lesy)

10. Tundra

2* Zapojem je nazyvan stav, kdy se korunové partie lesa spoji do souvislého porostu.
% Do tohoto biomu patii také nase zemé.
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Ekologicka stabilita a homeostaza ekosystému

* jako vse v lidskych naukach, jsou i stabilita a homeostaza pomocnymi antropogennimi pojmy, coz
je dobré mit stale na zfeteli a z této skutecnosti vychazet

* termin homeostaza (homos — stejny; stasis — stav) vyjadfuje autoregulacni schopnost ES udrzovat
se v relativné stabilnim stavu za pomoci zpétnych vazeb a odolavat tak vnéjsim vliviim; protoze
se vsak i stabilnf ES v né¢jakém sméru neustale proménuje, navrhl cesky krajinny ekolog Igor Mi-
chal (Michal, 1994) pro oznaceni tohoto procesu pojem homeorhéza (rbesis = téci)

Druhy stability:

* resistence (odolnost) ... proti stresu (,pufracni schopnost; schopnost ,,vstfebat™ zmény)

= persistence (stalost) ... schopnost systému kolisat v ramci pfijatelnych mezi

» resilience (pruznost) ... ES se pod vlivem vnéjsiho tlaku odchyli od stabilniho stavu a po jeho
odeznéni se opét do stabilniho stavu vrati

A
I o‘."‘ v v z .
stresovv faktor \: " prekroceni meze resistence
|
|
resilience I persistence
| .
| resistence
|
- I —————————————
— -7 |
- I >
1 7z
I

Mezi hlavn{ udavané atributy stabilnfho ES patii nasledujici:
1. IMPORT = EXPORT na vSech vstupech
Vstup a vystup latek na pomyslnych hranicich ES je vyrovnan

2. Veskera brutto produkce se spotfebuje na vnitini potfeby ES
ES ve stadiu sukcese nadprodukei akumuluji a vestavuji ji do biotickych struktur, v ES klimaxo-
vém je veskera nadprodukce spotfebovana pro jeho potieby

3. Hromadéni energie = spotfebé rezerv

4. Systém je tim stabilnéjsi, ¢im vyss$i ma diverzitu
Jedna z astfednich, 1 kdyz ponékud spornych tezi. Vychazi z pfedpokladu, Zze v pfipadé zmizeni
nckterych druh je pfi vyssi druhové pocetnosti vétsi pravdépodobnost, ze bude chybéjici nika
nahrazena druhy s podobnou specializaci

5. KdyZ biocenéza fidi pochody v biotopu a stabilizuje ho, nastava homeostaza
Cim blize je ES ke svému terminalnimu stadiu — klimaxu, tim vice v ném pfibyva vnitin{ infor-
mace a s nf schopnost autoregulace

6. Dynamicky stav, kdy se pfiristek a opad v biomase neustale vyrovnavaji
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Typy stability:
1. plna rovnovaha okamZitd — nastava v moment¢, kdy jsou tvorba biomasy a dekompozice

mrtvé organické hmoty v jednom okamziku v rovnovaze (napf. v tropickém destném lese)

2. plna rovnovaha opoZdéna — je stav, kdy v urcitych obdobich pfevlada tvorba biomasy nad
dekompozici, ale ve vysledném souctu jsou v ramci jednoho cyklu vyrovnany (napf. v nasich
podnebnych sitkach pfevlada v jarnich mésicich tvorba biomasy nad dekompozici,
v podzimnich je tomu opacné)

3. nerovnovaha
stav, v némz ES degraduje
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TROPICKY DESTNY LES?

v rw

roz$ifeni: Jizni a Stfedni Amerika, Zapadni a Stfedni Afrika, zapadni ¢ast indického subkontinen-
tu, podstatna c¢ast JV kontinentalni a ostrovni Asie a SV Australie

historie: TDL neprosel dobou ledovou & ma historii dlouhou 20-30 milionti let = je to nejvyvi-
nutéjsf biom na Zemi; naopak lesy mirného pasma jesté nejsou od posledniho glacidlu®” dostatec-
n¢ druhové nasyceny (jsou jesté stale ve vyvoji, stale se vytvafeji nové niky), takze do néj mohou
snadno vnikat neofyty”

charakteristika biomu:

velka druhova diverzita (biodiverzita) = vyskytuje se v ném na 5.000 druht cévnatych rostlin,
400 druht stromu (zivocicht pfiblizné o fad vys)

vertikalnf struktura: ,,prerastavé® stromy ¢ni nad hladinu korunového zapoje (maji specifickou
faunu a byvaji vysoké az 80 m) ...

zatimco pod korunami neni téméf zadny vitr a 100% vlhkost, pfertstavé stromy byvaji vystaveny
vysokym teplotim = adaptace (mensi, xeromorfné&js§i* listy, zavirani priiducht); vétrosnubné
korunové patro byva kolem 40 - 50 m vysoko

jediny zpasob zbavovani se vody je gutaci™ (proto v TDL jakoby stéle prsf), protoze vzduch je
vodnimi parami zcela nasycen a vydechovani vody prauduchy je tim znemoznéno

zoosnubné (Zivocichy opylované) rostliny nabizeji zivocichim rizna lakadla (opticka, chemicka),
opylovaci byvaji ptaci, hmyz, ale napf. také netopyfi, ktefi usedaji na velké tuhé kvéty na kme-
nech, které musi byt dostatecné pevné pfirostlé, aby se neulomily

spodni patro je prakticky kmenové

kefové patro je velmi chudé

bylinné patro téméf schazi = nedostatek svétla

casté epzfyty (rostliny zijici pfisedle na kmenech stromt pouze z vody a prachu, ktery na né dopad-
ne; typicky bromélie)

stromy opadavaji, ale individualné po cely rok dle vnitinitho rytmu

zivocichové si haji prostor predevsim akusticky, protoze opticky je velmi husty a té¢zko prostup-
ny, chemickych informaci (pachy ...) je casto pfili§ mnoho = obtizna orientace

bylozravci se zde vyskytuji pouze drobni, stromovi = na zemi je nouze o potravu

drtiva vétsina zivin je intrabioticka, tj. obsazena v biomase, kofeny maji pfedevsim opornou
funkci

pudy jsou prakticky sterilni (max. desitky cm hluboké), protoze vse, co na zem dopadne se oka-
mzité dostava zpét do obéhu (list stromu asi za tyden); navic pudu proplachuji neustalé desté =
zasoba humusu schazi

klima je rovnomérné vlhké a teplé po cely rok = ) mésicni 1 denni teplota je stala, mezi 25 a
27°C (s denni amplitudou mezi 6 a 11°C), roc¢ni dhrn srazek se pohybuje mezi 2000 — 3000 mm
(na svazich pohoii vsak vyjimecné az 10 000 mm)

dekompozitofi: mravenci rodu .4#a (stithaji listy jako hnojivo pro jisty druh hub, které péstuji

v mraveniStich a jimiz se Zivi)

pfevladaji stromy (66%) a epifyty (22%), dale kefe (asi 12%), dalsi skupiny téméf chybi

TDL nejsou vsude stejné; byt’ je jednotna taxonomie zatim nemozna, tifdi se podle nadmorské
vysky na niginné, horské (nad 1000 m), m/né, aluvialni (v nivach velkych tek), #ropické bazinné (lesy se

%6y textu nahrazovan zkratkou TDL

27 doby ledové

8 Neofyt je geograficky neptivodni rostlina zavleéena ¢lovékem na dané stanovisté; jak neofyty se oznacuji rostliny dovezené do Ev-
ropy po objeveni Ameriky (av$ak nejen z Ameriky)

% fenotypové adaptované na sucho

%% Gutace je vydej vody v kapalné podobé& zvlastnim vymé&Sovacim pletivem na listech, tzv. hydatodami. (Vodnimi skulinami - otvory
podobnymi priduchtim, které obvykle nemaji schopnost se uzavirat.) Ty vytlacuji kapi¢ky vody, je-li vzduch nasycen vodnimi para-
mi a pokud je dobra zasoba vody v pude¢.
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specializovanymi dychacimi kofeny) a #ropické raselinné (v mistech se zhorsenym rozkladem orga-
nické hmoty)

*  limitnimi faktory jsou mezidruhova konkurence a mineralni ziviny (pudy jsou velmi chudé)

* TDL tvofi %2 veskeré biomasy planety a vazou zhruba " veskerého uhliku

* po vymycen{ vyroste bu§ = nizké, trnité a neprostupné patro

* ohroZeni: tézba dfeva, zakladani plantazi a vypalovani za ucelem kratkodobého ziskani zeméd¢l-
ské pady

* likvidace obrovského mnozstvi druhd, které nikdy nebyly ani popsany” (TDL je druhové nejbo-
hat$im biomem na Zemi)

* TDL se vyrazné podileji na podobé klimatu nikoli produkci kysliku (spotfebuji jej stejné mnoz-
stvi, jaké vyprodukuji — viz homeostaza ekosystému), ale regulaci teploty (vypatuji velké mnoz-
stvi vody a ochlazuji atmosféru) a produkci kondenzacénich jader (¢astecek, na nichz ulpivaji mo-
lekuly vody, které vytvareji dest’'ové kapky)

TROPICKY OPADAVY (MONSUNOVY) LES

* v zapadni Asii, Africe, Brazilii

* lesy adaptovany na Setfeni vodou (kefovité, trnité) = periodicka sucha)

®  velmi druhove bohaté, 1 kdyz méné, nez TDL

*  byva stizen obcasnymi pozary (zdravy TDL nikdy nehoff)

»  kratsf zivotn{ cyklus navazan na obdobi dest’'a = stromum se vyplati shazovat listi a tak zamezit
ztratam vody v obdobich sucha

*  spojujici ¢lanek mezi TDL a savanami

® stromy nekofeni pfili§ hluboko

SAVANY

* rozSifeni: v Africe, na Madagaskaru, v Jizni a Stfedni Americe

" savana je obecné oznaceni pro stepni ES v tropické zoné

*  tvoif spojovaci ¢lanek mezi tropickym opadavym lesem a pousti

»  pfevazn¢ travnaty zonalni ES s podfizenou slozkou dfevin

*  kryji kolem 20% plochy kontinentt

" na africkych savanach se ztejmé vyvinuli prvni lidé (Homo habilis, Homo erectus)

*  klima je humidné aridn{™ s vydatnymi letnimi desti

" O teplota 20 — 28°C, denni amplituda vétsi, nez v destném lese

= rok se délf na obdobi dest’a a obdobi sucha

* v nékterych oblastech je obdobi dest’a rozdéleno do nékolika dil¢ich obdobi, coz vede ke snizeni
konkurenceschopnosti dfevin a vzniku kratkostébelnych travnatych savan

* charakteristika biomu:

®  vlivem sucha dochazi ¢asto k hofeni usychajici biomasy a nekromasy; pozary jsou dilezitym
faktorem na savanach vsech kontinentt (ptivodcem je nejcastéji blesk nebo ¢lovék) = ohen se-
lektuje rostliny jen na ty, které jsou odolné vuci ohni (tzv. pyrofyty)

*L'E. O. Wilson (1994) odhaduje mnozstvi druhii na planeté mezi 10 a 100 miliony.
32 humidni = vlhké; aridni = suché; ve spojeni humidné aridni oznaduje skute¢nost sezénniho stiidani obou typt klimatu
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" savana pfechazi s pfibyvajicim celkovym uhrnem srazek kontinualné v savanovy les v poradi:
krdtkostébelnd savana = dlonhostébelnd savana = kiovitd savana = stromovitd savana = savanovy les

" savanové lesy jsou celkove druhove velmi chudé, stromy ojedinéle (baobaby, stromové prysce, bo-
bovité rostliny atd.) = limitni faktor — ohen (ze spalené nekromasy se do pudy vraci Ziviny)

" 5. jsou pfirozenymi pastvinami = vyskyt obrovskych stad velkych bylozravct, ktefi se déli na:
a.) druhy spasajici travu a byliny (vétsina antilop, zebry, buvol kafersky, hroch etc.)
b.) druhy okusujici dfeviny (zirafa, nosorozec dvourohy, nékteré antilopy)
c.) druhy vSestranné herbivorni (slon africky, jehoz chobot mu umoznuje obstaravat si potravu
pasenim, okusem i vytrhavanim podzemnich hliz a kofent)

*  velké mnozstvi druht bylozravého hmyzu

* typické je sezénni stéhovani za pastvou, organizované podle pastevniho pofadku, ktery je ur-
cen:
1. kvalitou razné staré travy
2. fyziologii traveni zucastnénych kopytnikt
3. kvantitou bilkovin a obsaZené energie v pastvé potfebné na hlavu a den u razné velkych
zvifat
= limitnim faktorem je mnozstvi bilkovin ziskatelnych z rizné starych rostlin — ¢im starsi, tim
dfevnatéjsi stonky — tim vice celulézy — tim mensi mnozstvi bilkovin®

* napf. v Africkém parku Serengeti vstupuji do starsi travy nejdfive stada nepfeZvykavych zeber
stepnich, které na nedostatek pastvy reaguji proste zvysenim jeji davky; ty pastvou zpiistupni
spodni mladé listy a vyhonky dfevin, které potfebuji pfeZvykavci, limitovani kapacitou bachoru
= nejdfive nastoupi buvoli africti, po nich pakoné bélobradi, buvolci topi a gazely Thompsono-
vy; pofadi se fidi také télesnymi rozméry — pultunovi buvoli kafersti potfebuji k nasyceni mno-
hem vic ¢asu, nez gazely, které maji i pfi ubyvajicich zasobach stale dostatek casu, aby se nasytily 1
s ojedinélych piizemnich vyhonkt

* celkovy cyklus savany v okolf africkych fek s vyskytem silné populace hrocha obojzivelného pak
vypada nasledovneé: intenzivni pastva hrochi likviduje biomasu travin = iibytek suché nekromasy omezuje viiy
ohné = na nevypalované pide regeneruji 3 korenovych vymladkii akdcie = pod clonon akdcii nerostou travy, lims
klesd pastva hrochii = na nespdsané plose buji triva a jeji nekromasu 3novu spaluje obéri = oberl likviduje mia-
dé korenové vymladky akdcie = na oteviené plose se dari travé = vysuje se plocha a intenzita pastvy bhrochi =
cely cyklus se opakuje

* se stady bylozravct po savané migruji i vSechny ostatni organismy, které jsou na tomto cyklu za-
vislé, napt. predatofi ¢i komenzalové bylozravea

=  Antropické vlivy:

»  zavlékani a domestikace dobytka, ktery nemigruje, ale totalné pastviny vypasa, ¢imz dochazi ke
vzniku pousti (puvodni obyvatelé zenou sva stada synchronné se sezénnim cyklem)

" pastevci spaluji trus, ¢imz omezuji navrat zivin zpét do pudy

»  zavlékani neptvodnich druhu zemédélskych plodin, které maji jiné naroky na prostfedi (zejm.
kukufice, podzemnice olejné, okurkovitych, bavinika atd.

* turismus rusi migrujici zivocichy

33 viz. pomér uhliku : dusiku
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HORKA POUST

v rw

rozsifeni: zabiraji pfiblizné 21% povrchu planety; nachazeji se mezi 20. a 30. rovnobézkou

v Africe jsou to: Sabara, Namib, Kalahari, Karoo, ddle Nagev, Arabskd poust, Zapadoindickd poust, So-
nora a Mohave (sev. Mexiko a Jihozapad. USA), Atacama (mezi zapadnim Gpatim And a Tichym
oceanem) a australskd poust’

klima: extrémni tropicky biom typicky nizkym ro¢nim dhrnem srazek a jejich nepravidelnym pfi-
sunem = nekteré poste jsou relativné pravidelné zasobovany v obdobi dest’t, v jinych neprsi na-
piiklad 10 let — pak pfijde extrémni srazka

@ 150 — 200 mm srazek/rok

extrémni vypar (az 10x vice se vypafi, nez naprsi)

podle mnozstvi srazek se rozdéluji na:

- extrémné aridni

- aridni

- semiaridni

charakteristika biomu:

vzdor vnéjsimu zdan{ velmi ozivena — na Sahafe Zije:

" 70 druht savct, z nichz 20 jsou velci kopytnici a Selmy
© 90 druht ptakd, z nichz 36 se omezuje na jadro Sahary
100 druha plaza (30 druht hada a 70 druhu jestérek)

adaptace rostlin:

ztraci listy za sucha

sukulenty — omezuji transpiraci ve dne a ucinné shromazd'uji vodu

CAM fotosyntéza™ — pryscovité, liliovité

redukce asimilacni plochy (jen stonek = geofyty = rostliny s vétsi ¢asti pod zemi — cibule, hlizy,
oddenky)

hluboké kofeny (10 — 12 m)

terofyty = v obdobi dest’i ze semen rychle vyrtstaji rostliny, které béhem 4 — 6 tydna projdou
celym vegetacnim cyklem = zistanou semena, ktera c¢ekaji na dalsi dést’ (i nékolik let)

anabiéza (jakasi obdoba stavu ,,hybernace® u rostlin)

Adaptace Zivoclichii

tuky na vodu (velbloud{ hrby)

zahust’ovani moci a vykalt

telni vybézky (fenek ma velké, silné prokrvené usi, v jejichz krevnim fecisti proudici vzduch
ochlazuje protékajici krev)

nocni aktivita

srazeni atmosférické vody na ochlazovanych ¢astech (Cenich) ¢i aktivni stinéni (napf. silné ochlu-
penym ocasem) a mnoho dalsich
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3* Aby rostlina zabranila nadmémym ztratim vody ve dne, otevird priduchy v noci, vypousti kyslik a navazuje CO, na speciélni l4t-
ky; ve dne pfi zavienych pradusich fotosyntetizuje

3% Potencialni zonobiom Sfedozemnich tvrdolistych lesii, vyskytujicich se v okoli Stfedozemniho mofe, V Kalifornii, Kapsku a podél
jihozapadniho pobfezi Australie, byl z vykladu vypustén pro svoji malou plochu (v dobé nejveétsi prosperity zabiral asi jen 1,8% po-
vrchu planety) a znaénou pozménénost tisiciletou lidskou ¢innosti.
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STEPI®

* rozSifeni: tfi nejvétsi stepni oblasti se nachazeji od severozapadniho pobfezi Cerného mofe az
po Mongolsko a Cinu, v Severni Americe vychodné od Skalistych hor mezi 30 a 55° s. §. (tzv. pré-
rie) a v Jizni Americe v Argentiné, Uruguai a v jiznim cipu Brazilie (tzv. pampa)

*  Kklima: O roc¢ni teplota je mezi 5 a 10 °C; mirné suché klima s tuhou zimou a horkym, suchym Ié-
tem (i pfes 30 °C, v zim¢ hluboko pod nulou); typicky je malé mnozstvi srazek (rocné i méné, nez
300 mm), coz je zapiicinénou kontinentalitou (stepi jsou poloZeny uvniti kontinentti nebo v tzv.
srazkovych stinech” velkych pohotf) = to ovliviiuje také teplotn{ vykyvy, protoZe klima oblast{
blize oceanu je jim vyrovnavano (ocean funguje jako tepelny vymenik)

Charakteristika biomu:
* malé mnozstvi srazek uvniti kontinentu pro stromy nedostacuje = vznikaji travnaté formace

»  stres z nedostatku vody a mrazu fesi rostliny pfenesenim vétsiny biomasy do podzemni ¢asti

* mohutny a hluboky kofenovy systém vytvaii ,,podzemni krajinu®, v niz kofeny stale dorustaji a
odumiraji, vznika velky podzemni opad a v dusledku toho bohaty, stalety humdzni piadni profil
(nejarodnéjsi pudy vibec) = zemédélské vyuzivani (vznika tzv. kulturni step)

*  ve stepich pfevladaji hlavné travy a Sirokolisté byliny; ¢im sussi klima, tim vice jednoletek a rostlin
hliznatych a cibulovitych

*  stromy rostou pouze tam, kde to umoznuji mistni topografické a pidni podminky (ve snizeni-
nach, v chranénych roklich, pfiznivé orientovanych svazich atp.)

* diky mocnosti a bohatosti pudntho profilu je ve stepich zna¢né rozvinuta pudni flora a fauna =
vedle mnoha druht herbivorniho, detrivorniho 1 karnivorniho hmyzu v pidé dominuji krouzkov-
ci, zejm. $/%aly, ale také zemni hlodavci jako sysel ¢i psoun prériovy

* mezi velkymi herbivornimi kopytniky lze jmenovat sajgu tatarskou, vidloroha, razné druhy koni a
turti, mezi néz patif také znamy bizon

" stepl jsou, podobné jako savany, pfirozenymi pastvinami

* na podobu stepi ma znacny vliv nejen clovek, ale také periodické pozary, zpusobené vétsinou
bleskem a pfepasani velkymi kopytniky (typicky bizon)

* Antropické vlivy:

= stepi jsou kolébkou zemédélstvi a po dlouhou dobu jsou pod nartstajicim tlakem cloveka, ktery
je postupné preménil v obilnice svéta, takze puvodni a netknuty travnaty biom stepi je velmi vzacny

"  znacna ¢ast plochy stepi byla ¢asem pfeorana a pfevedena bud’ na zemédélskou pidu nebo na
pastviny

LESY MIRNEHO PASU

* limitnim faktorem je sezénni mraz, na néjz se musi organismy adaptovat

»  lisf se svou historii podle miry zasazeni dobou ledovou

* Dbiologicka diverzifikace je nizsi, nez u TDL = vlivem glacialu jsou zde stale volné niky, nenasy-
cené cendzy, meéni se aredly vyskytu ... = oteviené novym druhtm rostlin a zivocicht

= adaptace organismu zavisi na fotoperiodé (v tropech je den konstantné 12 h, u nas 8 — 16 h, za
polarnim kruhu jedenkrat za rok nezapadne slunce)

3% slovo je ruského piivodu
37 Mraky jdouci od oceanu se na ubogich velkych hor vypri a za nimi pokracuje uz ,,suchy* vzduch, u nis nazgvany fén (typicka ob-
last srazkového stinu je u nas vychodné od Ceskomoravské vysociny)
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"  vegetacni doba u nas je asi /2 roku, za polarnim kruhem asi jen 2 — 3 mésice

Jehli¢naty destny les

®  pouze na zapadnim pobfezi Severni Ameriky mezi Pacifikem a Rocky Mountains

* nebyl zalednéni diky Skalistfm horam, které ledovec nepiekrocil & biom byl refugiem™ pro ot-
ganismy prchajici pfed ledoveem = bohata vegetace, ¢asto staré druhy ...

" nejvets] suchozemské stromy = sekvoje vysoké 110 m a ¢ tis. let staré, tsugy, pseudotsugy ...

"  tmavy les se silnym podrostem

Opadavé Sirokolisté lesy

= Jesyv CR
*  slozeni: témcf zadné epifyty
27% stromu
0% drobné kefe typu boruvka ¢i vies
39% rostlin pfezimujicich v podobe¢ listové ruzice (kontryhel, jahodnik)
33% rostlin pfezimujicich v podobé podzemnich organt (snézenky, bledule, octny ...)
5% jednoletych rostlin, preckavajicich zimu v podobé semen (merlik, kopfiva)

* Adaptace rostlin na mraz:

" nutnost opadavani lista (v listech by bud’ led roztrhal vakuoly nebo by pfestaly proudit asimilaty
(fyziologické sucho; rostliny by uschly) = konec fotosyntézy

* zména barvy listd = projevi se xantofyly, karoteny vlivem ukladani chlorofylu do zasobnich ple-
tiv (Hg je vzacny) — ostatni barviva Ize narok znovu snadno vytvofit (chemicky pouze uhlohydra-
ty neobsahujici vzacné prvky)

»  prezimuji letorosty a listy v pupenech (Supiny je nechrani pred zimou, ale pfed ztratami vody)

*  hluboky zimni spanek — enzymatické pochody se jen velmi zvolna zrychluji

= barborky” (pupeny zalozené jiz v 1ét¢ a majici za sebou fazi hlubokého spanku, ktera je pro vy-
raseni nutnd) — dub nevyrasi, protoze na pupeny nasadi mnohem pozdéji

* prosinec — leden = vnuceny spanek — ¢ekani na vhodné pocasi = probouzeni vlivem teploty, ale
pfedevsim prodluzovani dne

* v pupenech je jiz vSe ,,hotovo™ (na fezu je v pupenu cely organ ve ,,zmensené podob¢) = na ja-
fe jen nabiraji vodu do vakuol

= Zivotichové:

* v letnim obdobi je velka potravni nabidka a dlouhy den = ptakam stoji zato pfiletét z Afriky
(v8ichni by tam diky nedostatku potravy nevyhnizdili) = mladé lze diky tomu vychovat dfive (ne-
vydrzi ani hodinu bez potravy)

*  savci upadajf do hybernace™ (pravé i nepravé) = snfif se matabolismus, srdeéni tep, spotfeba
energie & musi ze zasob tuku vydrzet do jara (svist, plch)

" nepravi hybernanti se v zimé obcas budi a pfijimaji potravu (medvéd)

" ve velké zim¢ = svalovy tfes, kterym se Zivocich zahfiva

= Dekompozice:

*  sezonné veliky narast opadu, protoze rozpad probiha pomérné pomalu = obrovsky zdroj pro
dekompozitory

»  ziviny jsou pi{tomny intracelularné (ve dfevé, biomase) i extracelularné (v pude)

38 gtogistém, mistem k ukrytu &i utdku
3% tzv. zimniho spanku
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* niky jsou ovlivnény i casove (tzv. jarni aspekt je spolecenstvo rostlin, které vyuziva dostatek svétla
pfed olisténim stromu)

= listnace rostou rychleji jen pfes 1éto

® jehlicnany jsou mén¢ efektivni, ale pracujf celorocné

TAJGA A TUNDRA

*  roz$ifeni: tajga a tundra jsou zonobiomy severni polokoule, rozkladajicf se od 50 rovnobézky
vy$ na obou kontinentech, az po oblast subarktické tundry

* klima: hranice mezi tajgou a tundrou je dana hranici lesa a také oblasti, kde se ¢) denn{ teplota
v nejteplejsich obdobich roku pohybuje kolem 10°C
* amplituda mezi maximalni a minimalni ro¢nf teplotou byva pfes 100°C
» srazek je pomérné malo, ale je také nizky vypar, pficemz vétsina srazek spadne v letnich mésicich

= charakteristika biomu:

* typickou vegetaci tajgy tvofi jehlicnaté stromy, pro které je uz energeticky nednosné shazovat listi
= jehlice jsou dobfe adaptovany na mraz (obsahuji latku, ktera znemoznuje zmrznuti tekutin
v cytoplazmeé) 1 na letni horko (jsou kryty tlustou povoskovanou kutikulou, ktera brani vyschnuti)
= krom se praduchy nalézaji uvnitf ,,Stérbiny* v jehlici na jeji spodni strané, ¢imz jsou méné vy-
staveny pusobeni vnéjstho prostfedi

* rychlost asimilace jehli¢nand je sice mnohem mensi, nez u listnaca, ale diky casu, které listnace
potiebuji k rustu listi se v souctu piiblizuji

* mezi druhy pfevladaji smrky, borovice a jedle

" tajga v letnich mésicich pomérné ¢asto a dobfe hoif (dfevo je prosyceno pryskyfici, na zemi lezi
mnoho suchych vétvi a opadaného jehlici), coz je pficinou stfidani raznych rostlin na uvolnénych
prostorach (cyklus tajgy je asi 250 — 300 let)

* organicky, zejm. jehli¢naty opad se vlivem nepfiznivych klimatickych podminek rozklada velmi
pomalu (az desitky let), takze na povrchu vznika tlusta vrstva opadanky, ktera obsahuje az polo-
vinu veskeré organické hmoty tajgy = v dusledku toho je zde béznym symbioticky vztah mezi
houbami a dfevinami nazyvany MYKORHIZA, kdy houby poskytuji rostlinam fosfor a rostliny
houbam pak cukry

* hlavnim limitem tundry nejsou jen klimatické podminky (velmi kratka vegetacni doba a relativni
sucho), ale hlavné trvale zmrzla puda, tzv. permafrost, ktera v letnich mésicich rozmrza jen do
hloubky nékolika desitek centimetrti (max. jednoho metru) = to znemoznuje rust stromu, proto
v tundfe pfevladaji mimo zakrslych forem pionyrskych dfevin (bfiza, borovice) byliny (hlavné
travy a ostfice), severnéji uz pouze mechy a lisejniky

* jpfes nehostinné podminky lze v téchto oblastech nalézt zastupce Zivocisné fise, ktefi tajgu, né-
ktefi 1 tundru celorocné obyvaji, napt. losa, jeleny, zajice bélaka, bobra, medvéda ¢i vlka, typickym
zastupcem avifauny je kiivka*

" vegetacni obdobi je zde velmi kratké, je vSak kompenzovano délkou dne = protoze mnozi zivo-
¢ichové potfebuiji za tuto kratkou dobu stihnout jeden generacni cyklus, byva v obdobich 1éta
v tajze dostatek potravy = to je pfic¢ina hnizdniho tahu mnohych ptaka (krmit Ize totiz i 20 ho-
din)

0 e stejnych zemskych $itkach na jizni polokouli témé&F schazi pevnina, proto tam tento biom neni vytvoren.
! Ktivka je drobny pévec, ktery se Zivi vylupovanim semen z §isek jehli¢nanil. Ma vertikalngd zk¥iZeny zobak, coZ ji ziskavani semen
usnadnuje. S kiivkou se 1ze setkat i u nas — pozoruhodna je tim, ze narazi-li na dostate¢né bohaty zdroj $isek, zahnizdi kdykoli v roce.
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=  Antropické vlivy:
* zatimco tundra je pro ¢lovéka mistem jiz zcela nehostinnym, tajga jisté zdroje vytézku poskytuje;
mezi typické patif kaceni lest, tézba raseliny jako topiva a v posledni dob¢ také turistika

URBANNI EKOSYSTEMY

* velkomésta az vesnice
" uznany ekosystémem, 1 kdyz nemaji vSechny atributy
*  vznikly se vznikem vesnic za icelem a.) obydleni b.) téZby atd.

Odlisnosti od pfirodnich ekosystémii

" nepropustné povrchy — voda se nevypatuje — neochlazuje povrch, pouze odtece — maji vzdy
vyssi teplotu nez vegetaci pokryté povrchy (az o 10°C 1 vice)

* obrovska tepelna amplituda -76° az + 63°C

*  vysoky odraz svétla — nic nepohlti a nerozptyli rostliny — dochaz{ k ohfevu vzduchu a staveb

* smog — aerosol na mlznych partikulich

" neustalé zvySovani teploty zapficinuje stalé vzestupné proudy, takze se nad méstem udéla cepice
prachu (smog), ktera snizuje prostupnost zafeni v 1ét¢ o 15%, v zimé az o 30%, coz zapficinuje,
ze ve méstech byva delsi vegetacni obdobi

MIKROKLIMA* — ulice, ndmést{ ... rozhoduje orientace ke svétovym stranim

KRYPTOKLIMA® — v mistnostech ...

VEGETACE
*  od stepnich fytocen6z* az po lesy, ¢asto obsahujici neptivodni, zavle¢ené druhy dfevin (napf.
smrk stfibrny ¢i kiidlatka japonska)

ZIVOCICHOVE
*  synantropni” fauna (hlavné avifauna) — vrabci, kosi, rorysi, havrani ...
® na okrajich je ekosystém bohatsi, protoze dochazi k takzvanému okrajovému (ekotonalnimu)
efektu, kdy se AgES misi s pfilehlymi ekosystémy, takze obsahuje organismy obou ekosystému

AGROEKOSYSTEMY*

Vsechny zonalni ES jsou prostoupeny v rizné mife civilizacnimi vlivy v dusledku potteby cerpat
obnovitelné i neobnovitelné zdroje.

AGROCENOZY
... jsou umélé ekosystémy (mezi umélé ekosystémy nepatfi jen pole ci louky, ale napf. také vysazené
lesy, chovné rybniky atd.)

2 Mistni klima. Terminem byvaji oznadovéany klimatické podminky oblasti o rozloze nékolika hektarii, maximalng kilometrii &tve-
recnich (u pfirodnich ekosystémi napt. mikroklima lesa, fi¢ni nivy aj.)

* Termin ozna&uje specifické klima velmi malych prostor, stromovych dutin, skalnich puklin atp.
* termin je sloZen z pocesténych vyrazi fytos — rostlina a cenos, kterd znagi spoleenstvo, tedy dohromady fytocendéza = rostlinné
spolecenstvo

* opét slozenina oznadujici zivogichy vyskytujici se v blizkosti lidskych sidel (mechanicky pielozeno pri-¢lovéku Zijici)
% zkracens AgES
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V CR jsou pfirozenym ekosystémem smi$ené lesy, tzn. 7e v piipadé ponechani agroekosystému
ladem by doslo k ustaleni sukcesniho vyvoje ve stadiu (klimaxu) listnatého ¢i smiseného lesa (druhova
skladba takového lesniho spolecenstva by zalezela na specifickych podminkach — nadmofské vysce, cle-
nitosti reliéfu krajiny tedy jeji ,,kopcovitosti®, orientaci svaht ke svétovym stranam, prodéni vzduchu,
geologickém podlozi, druhu pudy atd. Napt. v Bilych Karpatech by pak pfevazovaly dubohabfiny, za-
timco napf. v Krusnych horach buciny ¢i jedlobuciny apod.)

Zakladni charakteristikou agrocenézy je, ze ji ¢lovék uméle udrzuje ve stadiu blokované sukce-
se. To znamena, ze se zemédélec snazi udrzovat spolecenstvo v podminkach, za nichz rostliny maxima-
lizujf translokaci®’ energie do vytvafen{ z4dané ¢asti rostliny (semen u obilnin, listd u listové zeleniny) a
potazmo do urody.

Agroekosystémy jsou udrzovany v téch rannych stadiich sukcese, v nichz dochazi k vysoké pro-
dukci rostlinné biomasy, ktera je v podobé¢ urody transportovana mimo jeho hranice. Tim dochazi
ke ztratam zivin (mineralt), které je zapotfebi za znacné spotfeby dodatkové energie (viz nize) do
ekosystému zpétné dodavat (opacny stav by vedl ke snizeni vynost a degradaci ekosystému)

Jesté do poloviny 20. stoleti byla zemédélska produkce organizovana vétsinou v podobé malych
mistnich zemédélskych usedlosti, které jistym zptsobem napodobovaly kolob¢h latek v pfirodnim eko-
systému tim, ze mineraly ziskané jak pro vyzivu dobytka tak vlastni, vracely do cyklu v podobé statko-
vych hnojiv, zejména hnoje. Timto zpisobem byl kolobé¢h mineralt do zna¢né miry uzavieny a prak-
ticky jedinymi zdroji dodatkové energie byla lidska sila a sila tazného dobytka. V moderni zemédélské
vyrobé se jiz jedna o otevieny systém casto velmi komplikovanych vztaht, kdy vlivem ¢lovéka minera-
ly i energie volné prostupuji hranice raznych systému (pramyslova hnojiva jsou zcela jiného pavodu a
ze zcela jinych zdrojd, voda pouzivana k zavlazovani byva transportovana z velkych vzdalenosti atd.)
¢imz dochazi k narusovan{ dlouhodobé ustalenych ekologickych mechanismu.

Aby byly minimalizovany ztraty energie pfi vyse zminéném procesu, snazi se clovek:

a.) udrzovat v ekosystému pozadovanou druhovou skladbu (v pfipadé polnich plodin se ¢asto jedna o
jediny druh, pak vznika tzv. monokultura) aby omezil konkurenci rostlin (plevel) s podobnou strategii
(tedy s podobnym zpusobem Zivota, ziskavani zivin atd.); k tomu tcelu jsou ¢asto pouzivany druhové
selektivni herbicidy, fungicidy® aj.

b.) omezovat pocet konzumentta dané kulturni plodiny snizujicich drodu opét velmi ¢asto za pomoci
chemikalif, napt. insekticidd’ &i akaricidé’ a dalsich

ANTROPOGENNI KRAJINA JE ROZDELENA NA:

ekumenu — oblast ovladanou lidskymi hospodatskymi aktivitami a plosné obsazenou fizenymi ES, kte-
ré v ramci daného zonalniho ES nutno povazovat za uméle vlogené azondini ekosystény

subekumenu — tj. oblast, v niz se prolinaji pfirodni a civiliza¢n{ vlivy a vytvai{ mozaika (1) pfirodnich
zonalnich a azondlnich ES a (2) kulturnich/polopfirodnich azonalnich ES a ...

anekumenu — tj. oblast, patfici téméf vyhradné pavodnimu zonalnimu ekosystému a jeho azonalnim
slozkam

Soucasna civilizacni centra jsou umisténa casto v oblasti zonalnich lesnich ekosystému s raznym
stupném pfemeny.

Lidska civilizace se opira o mnozstvi umélych nebo polopfirodnich ekosystému, které jako ,,azo-
nalni ekosystémy“ vklada do klimatopu a edafotopu predchoziho ptirodniho systému.

Vétsinou se jedna o razné typy zemedélskych ekosystému: pole, louky, pastviny, zahrady, sady,
vinohrady, plantaZe technickych plodin, lesni kultury, parky atp.

47 premistovani, ukladani
8 Chemické latky hubici houbové (fingicidy) parazity rostlin, hmyz (insekticidy), roztoée (akaricidy) aj.
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AGROFORESTY jsou antropoeckosystémy nalézajici se v tropické a subtropické zoné, které jsou
kombinaci zemédélského a lesntho hospodateni, pfi némz se ¢asto vyuziva vice vegetacnich pater.

V AgES se clovék snazi piebirat kontrolu nad disponibilnimi abiotickymi faktory (tedy v podstaté ovliv-
nitelnymi vnéjsimi okolnostmi...) prostfedi, protoze lze viak abiotické podminky pfekonat jen za ned-
mérnou cenu (obrovské vstupy dodatkové energie®), disponuje zemédélec hlavné biologickou divet-
zitou™ a v ni obsaZenou genetickou informaci, tj. pfizptsobivosti ¢i vinosnosti plodin, jejich odolnosti
proti tzv. skiadcim atd...

V AgES vznika zemédélcovym zamérem i bez néj umély systém konzumentd a reducentd =
vétsinou vysazovanim nepiavodnich rostlinnych druht do rozséhljch monokulturnich® ploch se ménf
mimo jiné také druhové slozeni konkurencnich rostlin (tzv. pleveld) ¢i konzumentt dané kulturni plo-
diny (,,8kadct®) i jejich kvantita (v umélych monokulturach ¢asto dochazi k takovému namnozeni da-
ného druhu ,,skidce®, k jakému by v pfirodnim ekosystému pravdépodobné nedoslo, nebo alespon ne
s pravidelnosti a intenzitou pro monokulturni AgES typickou).

DODATKOVA ENERGIE

Vynos plodin v kterémkoliv AgES je zavisly na mnozstvi dodatkové energie, kterou spolec¢nost a hos-
podar vkladaji do:

®  zpracovani pudy, hnojeni, zavlazovani nebo jeji odvodnovani

»  $lechténi vykonnyach odrid plodin a novych plemen dobytka

" vyysevu a péstovani rostlin a udrzovani chovi hospodarskych zvifat
*  ochrany pfed parazitnimi konzumenty polnich kultur i chova

*  optimalizace sklizné atd.

Secteme-li sumu energie, ktera je zemédélcem vlozena do vypéstovani rostlin pfi intenzivnim zpa-
sobu hospodateni (fosilni paliva v podobé pohonu zemédélskych stroju, transport potfebnych latek c¢i
produktu, agrotechnické apravy, energie vlozena do vyroby zemédélskych chemikalif, zavlazovani, su-
senf atd.) zjistime, Ze na jednotku energie uloZené v dané plodiné je k jejimu vypéstovani potfeba
jednotek v praméru 15. Z hlediska energetické bilance je tedy intenzivni zptisob hospodafeni krajné
neckonomicky.

Dulezité je dale, zda je rostlina pouzita pfimo k vyrob¢ potravin, €i zda je pouzita pro vykrm hos-
podarskych zvifat, ¢imz se z hlediska energetického zisku z finalntho produktu ztraci v fetézci dalsich
90% energie (viz tok energie ekosystémem).

ZAPORNA STRANKA INTENZIVNIHO OBDELAVANI PUD:

* ohrozeni pud erozi

*  zneciS$téni vod prosakujicich do vodoteci a vodarenskych nadrzi

* zhorsené nutri¢ni vlastnosti plodiny

* v nc¢kterych pifpadech i zdravotné zavadné slozeni ziskané potravy

* obecna devastace pud stepi (Blizky Vychod, americké prérie), sttedozemniho tvrdolistého lesa
(Stfedozemi, Balkan), tropickych savan (Sahara, Jizni Amerika, Karibsko) a v posledni dob¢ téz
tropického destného lesa (i za cenu zna¢ného mnozstvi dodatkové energie vkladané do hnojeni
nahrazuje kocovné zemédélstvi)

* viz. nize

%0 gesky lze slovo diverzita pieloZit jako rozmanitost (slovo je &asto pouZivano s predponou bio- tedy biodiverzita, jiz je minéna roz-
manitost biologickych druhit)

5! Monokulturou se nazyva rostlinné spoledenstvo tvofené jednim druhem, napi obilniny (pSenice, je¢mene atd.) & lesni dieviny
(napt. smrkové monokultury atd.)
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Louky
jsou mnohem Setrnéjsi vuci zivotnimu prostiedi:
* mnohem lépe vyuzivaji slunecni zafeni, nez vétsina polnich plodin
"  jsou ckologicky stabiln¢jsi, protoze ukladaji vyznamnou ¢ast energie do kofenu a pudy
= Setff pudni fond
* nevyzaduji vysoké vklady dodatkové energie a jsou tedy ekonomicky vyhodnéjsi, nez pole
* udrzuji vyssi biodiverzitu celé krajiny, ktera se zpétnovazebné projevuje vyssi stabilitou

V cloveékem obyvané krajiné nelze dosici plné ekologické rovnovahy — je nutno najit snesitelnou
miru nerovnovahy.

Zivotni prostiedi trpi a krajina degraduje tam, kde je ekonomika zaméfena na kratkodobé cile a
Vynosy.

Vétsinu abiotickych slozek 1ze nahradit ¢i syntetizovat, nelze v§ak nahradit vymifelé druhy orga-
nismu, které jsou vysledkem dlouhotrvajici evoluce. (Evolucni kroky nelze opakovat!)

U vétsiny vymirajicich druhti nezname ani jejich dosavadni tlohu v pfirodé ani jejich po-
tencialni ,,uZiteCnost* v lidské ekonomice.

OCHRANA MIZEJiCICH DRUHU

Ex situ je snaha o uchovani ohrozenych druht v zZivych sbirkach (ZOO, botanické zahrady, labo-
ratorni sbirky mikroorganismu atp.). Jedna se vsak pouze o nouzova opatfeni, protoze organismy vyfia-
té ze svého prostfedi se pfestavaji vyvijet nebo se vyvijejl jinym smérem, coz Casto znemoznuje jejich
navrat do prostfedi, z néjz byly ptivodn¢ vynaty.

In situ je logickym opakem pfedchoziho, tedy ochrana druhti v podminkach otevienych pfirodnich
populaci, které umoznuji kontinualn{ vyvoj druht (napf. vytvafeni adaptacnich mechanismu) na pro-
ménujici se prostredi.

OCEANY

Oceany jsou nejstar§im biomem na planeté, ve kterém vznikl Zivot pfed vice nez 3.5 miliardami
let.

Oceany a mofe pokryvaji 2/3 povrchu planety (cca 71%)>. Protoze mote skyta prostfedi
dlouhodobé mimofadné stabilni, lze v ném nalézt celou fadu fylogeneticky velmi starych organic-
kych forem. Napf. staff nékterych druht zraloku je odhadovano na 300 miliont let.

Produkce oceanu je nevelka a hlavné konecna — chybi v ném totiz dusik. Proto je v ném po-
mérné malo biomasy.

Siré mofe byva oznacovano jako biologicka poust’, protoze poskytuje jen malé mnozstvi po-
travy. Vétsina biomasy oceanu je soustfedéna v pfibfeZnim pasmu Selft, kde je dostatek Zivin, dopra-
venych ze souse a na nékterych mistech zdvihem studenych vodnich proudu z oceanského dna.
V meélkych Selfovych mofich je také dostatek svétla, takze zde mohou vegetovat i pfisedlé organismy.
Od pobfezi pak vitr zene teplou vodu zpét smérem na ocean, odkud organicka hmota postupné klesa
opét na dno. Z toho vyplyva, ze ¢im dale od pobfezi, tim je voda méné uzivna a proto také méné ozi-
vena.

Jistou obdobou zdvihovych mofskych prouda u sladkovodnich nadrzi mirného pasma je se-
zonni promichavani vody. Voda je v nadrzich teplotné stratifikovana. V 1ét¢ je lehdci tepla voda u hladi-

52 Jak poznamenal prof. Otakar Stérba: ,,Zijeme na vodokouli. Nechapu, pro¢ se tomu fika zemékoule, kdyz vétsina je pod vodou.
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ny prohfivana sluncem, zatimco studena (teplotné stabilnéjsi) voda se drzi pfi dn¢. Na podzim vsak vli-
vem zmeény pocasi dochazi k postupnému ochlazovani svrchni vrstev na styku hladiny s atmostérou, az
teplota vody na povrchu klesne pod teplotu, kterou ma voda pfi dné. Tim vsak také zhoustne, stane se
tésf a vytlaci teplejsi vodu lezici dné nahoru. Pfi tomto procesu voda zvifi ¢astice materialu u dna a do-
jde k promichan.

Eufoticka zoéna je v ¢istych mofich hluboka desitky, kolem rovniku stovky metrt. V selfovych
pasmech pfitom thrn fotosyntézy prevysuje dychani. Zde vznika vétsina biomasy, ktera zivi celé mofe.

V afotické z6né je mnozstvi svétla omezeno a s piibyvajici hloubkou zcela mizi (cca kolem
200, max. 400 m pod hladinou), respirace zac¢ina pievysovat fotosyntézu, takze dochazi ke ztraitam
energie. Proto jsou organismy tohoto pasma nuceny obstaravat si potravu jinak.a to bud’ a.) migraci
do eufotické zoény, nebo b.) filtraci detritu, ktery pada od hladiny smérem ke dnu mofe ¢i oceanu ve
formé tzv. detritového desté.

I pfes mensi produktivitu je troficky fetézec v mofi delsi, nez na sousi (¢ita kolem Sesti ¢lan-
k). To je ¢astecné zapiicinéno stalou teplotou vody, na kterou jsou organismy dlouhodobé pfizpuso-
beny, pfedevsim vsak skutecnosti, Ze nejsou nuceny vynakladat velké mnozstvi energie na pfekonani
gravitacni sily. Tak zustava v fetézci vice energie pro dalsi clanek.

UZivnost mofi je nejvetsi v polarnich oblastech. V obdobi polarniho dne je zde totiz pifsun
svetla téméf 24 h, takze produkce primarnich producenti zde v celkovém uthrnu pfevysuje produkei
teplych mofi. Tim vznika velmi uzivny potravni fetézec.

PRILIVOVE ~ NERITICKE PASMO OCEANICKE PASMO (90%)

(9] e N
PASMO . _— —

VODNI HLADINA

EUFOTICKA ZONA (100 — 200 m)

KONTINENTALNI SELF

zdvih organické ABYSALNI OBLAST

hmotv ze dna

oceanské dno
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SLOZENI MORSKE VODY (V PROCENTECH):

chlér ... 60
sodik ...... 33
hofcik ..... 4
SO, ... 2
vapnik ..... 1
KATEGORIE/PASMO OCEANSKE NERITICKE VZESTUPNE PROUDY
procento oceanu 90 9,9 0,1
t/ha (fs)/rok 1,2 2.4 7,4
ryby 0,8 55,1 441

Prizptisobeni k chemickym vlastnostem vody je rozdilné u zivocichi mofskych a sladkovodnich.
Zatimco mofsti zivocichové musi byt odolni proti vysoké salinité mofské vody a tedy proti jejim ztra-
tam (mofe ryby ,,vysava“), zivocichové vodni maji opacny problém, bran{ se ,,nasavani vody* napf. tim,
7e se u nich vyvinuly organy k vylu¢ovani vody z téla (ledviny).”

%3 Smigend sladka a motska voda napf. pii usti fek se nazyva brakickd a je osidlovana organismy jak motskymi a sladkovodnimi, tak
organismy specializovanymi na zivot v brakickych .
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APENDIX: O NOVOVEKE VEDI EVROPSKE>

PARADIGMA

pojem zavedeny T. S. KUHNEM v Sedesatych letech v dile nazvaném Struktura védeckych revoluci
slovo je odvozeno od feckého slova paradeigma, které znamenalo gramaticky vzor, precedens,
podle néjz se analogicky fesi vsechny pfipady, které mohou nastat
pomoci jakéhokoli paradigmatu, které je v typickém piipadé¢ pfijimano stejné samoziejme a bez
pochybnosti jako cirkevni dogma, lze vysvétlit jakykoli jev...
... n¢kdy 1 za tu cenu, ze interpretace nékterych jevt je mimoradné kostrbata a nasilna (viz neo-
darwinisticka interpretace altruismu)
paradigma nelze vyvratit zadnym pozorovanim ¢i méfenim, ale zase jen jinym paradigmatem
konflikt pfi jeho zmén¢ na sebe ¢asto bere podobu generacniho sporu
kamenem drazu byvaji zejména ty casti p., které zustavaji neformulovany jaksi v ,,obecném pové-
domi*
dogma molekularni biologie (jednosmérny tok informaci od genotypu k fenotypu) patif téz do ka-
tegorie paradigmatickych vyroka
biologie obsahuje 1 celou fadu dalsich p. vychodisek, jen zfidka slovné ventilovanych a spolec-
nych pro vSechny pfirodni védy, napf.:

e informace ziskané vlastnim badanim jsou lepsi, nez ty z jinych zdroji — sen, zjeveni,

basnicka inspirace atd.

e svétje v dostatecné mife poznatelny

e toto poznani je zadouci atd.
vétsina lidf je na p. velmi intenzivné citové navazana, proto ma velky vyznam o jejich existenci a
funkci védét = stfety mezi paradigmaty nesenymi riznymi osobami patif k nejintenzivnéjsim a
nejnepifjemnéjsim zazitkim = namisto idedlu védy jako nezavislého pozorovani ,,bez bazné a
hany* nastupuji emocionalni potencialy v minulosti prozivané napt. v nabozenskych valkach

EKLEZIOMORFNi STRUKTURA

spolecenska vrstva nesouci paradigma (nazyvani téz spravei paradigmatu Ci byrokraté pravdy)
hierarchicky organizované, kooptaci rozsifované spolecnosti strazca pravd

katolicka cirkev, komunistické strany, novovéka véda atp.

je pro né typické monopolni vlastnéni metody pro ziskavani relevantnich informaci (at’ uz se jed-
na o kanonizovanou exegezi posvatnych texti nebo kanonizovany typ experimentovani

s hmotnym svétem) = z toho plyne nutnost poradensky pusobit jak na vladnouci mocenské
struktury, tak na ,,prosty lid*

vytvafi pfedpovédi k zazehnani budoucich katastrof

vyklada svet

bedlive vybira a vychovava nové kandidaty

potira nespravné, heretické nauky

vytvati ,,obraz nepfitele” (od démonickych sil az k obrazu ,,pavédy®)

umoznuji ucinné akumulovat poznatky a tradici

hrozi rigidita, Ipéni na myslenkovych stereotypech a odcizeni pivodnimu poslani

vyzaduje neustalou sebereflexi uz proto, ze nevédomé a nereflektované sily jsou mocnéjsi a nici-
vé¢jsinez ,,sebeuvédomélé*

4 Excerpovéano z: Komdrek, S.: Déjiny biologického mysleni. Vesmir, Praha, 1997
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SOCIOMORFNI MODELOVANI

autorem Ernst Topisch

je to zpuisob nazirani Zivého svéta, ktery spoleCenské vztahy a skutecnosti projikuje do
pfirody

clovék ma tendenci se chapat jako bytost nalezejici k celému kosmu a spatfovat podobnost a sou-
vztaznost mezi sebou a celkem svéta (makrokosmos / mikrokosmos) = souvztaznost dodnes
pfetrvavajici, byt’ ponc¢kud zastfena

pouze ta spolecnost, ktera funguje v souladu s pravidly, kterymi se #{di kosmos, je legitimni a ma
,»Pravo’ existovat

hloubkova analogie mezi zptisobem chodu spolecnosti a svéta existuje, rozhodné neni tak zjevna
a prvoplanova, jak by lidské ocekavani zadalo

dochazi k projekci spolecnosti do svéta mimo ni a z obrovské spleti jevi, kterou poskytuje jsou
vybrany pravé ty, které danou spolecenskou strukturu potvrzuji = ty jsou pak dale tradovany ja-
ko konstitutivni principy celého svéta

staticky a hierarchicky uspofadana stfedovcka spolecnost vidéla tyto principy i v zivém svété

G. Couvier, soucasnik francouzské revoluce, ucinil z nahlého prevratu zemské kury, zakladni
moment konstituujici geologické déjiny Zemé

CH. Darwin spatfil v pfirod¢ jako zasadni ty momenty, které hybaly ranné kapitalistickou viktori-
anskou Anglif: konkurenci, pfezivani schopnéjsich a odumirani spatné pfizpusobenych, zapas o
nedostatkové zdroje, populacni explozi a nadprodukci otomstva

Dawkins a Wilson = Sobecky gen = Zivy svét je velké mnozstvi zcela egocentricky orientova-
nych jednotek, zaméfenych pouze na sebeprosazeni jakymikoli prostredky

zda se, Ze mnohé vztahy je na roviné Zivé pfirody rozeznat teprve v okamZiku, kdy se ob-
jevi né&jaka jejich analogie na roviné spoleCenské
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