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Proc logika?

Dobie vytvoreny systém reprezentace.

Dlouha historie v oblasti filosofie a matematiky
Velka expresivni sila

Moznost pouziti pro kognitivni modelovani

UzZiti: normativni, formalni, psychologické




Normativni aspekt

* Objektivni vyjadieni dobrého a Spatného mySleni.
 Definuje dulezité aspekty racionality

 Logika sleduje vyplyvani predpokladu. Netfekne nam ale,
zda jsou predpoklady pravdivé.

* Iracionalni predpoklady mohou vést k iracionalnim
zaverum.




Analyticka a logicka pravdivost

Vyrok je analyticky pravdivy, je-li pravdivy pouze v disledku
vyznamu slov, z nichz se sklada.

Pravdivost

1 .kontingentni, empiricka, synteticka (v disledku vyznamu a stavu
svéta)

2.nutnd, analyticka (v disledku pouze vyznamu)

Hlavni mé&sto Ceska je Praha

analyticka pravda

Hlavni mésto Ceska je mésto

Je-li hlavni mé&sto Ceska Praha, logicka pravda

je hlavni mé&sto Ceska Praha




Pravdivost a validita

e Pokud jsou pravdivé predpoklady, musi byt pravdivy 1
zaver (vyplyvani)
vyplyvani = 'zachovavani pravdivosti'

e Zavér muze byt pravdivy 1 pokud nejsou pravdivé
predpoklady.

Priklad:
L1d¢ radi nakupuyi.
Karel je ¢lovék.

Karel ma doma zlou zenu.




Normativni aspekt

 V CS, stejné jako v dalSich védach, pouzivame logiku
normativné pro evaluaci teorii.

* Pokud se védecka hypotéza ukaze jako nepravdiva,
musime ji modifikovat.

e Vyplyvani mezi hypotézami a teorii stoji na pravidlech
logiky (pokud jsou hypotézy spravné operacionalizovany)




Psychologicky aspekt

Psychologistické koncepce logiky

Logika = nauka o tom, jak se dostavame od jedné
pravdivé mySlenky k jiné (¢i jak bychom to méli v
idealnim pfipad¢ Cinit)

Hilbert: "zaprotokolovani pravidel, podle kterych
skute¢né postupuje nase mysleni"




Psychologicky aspekt

Problémy s hranicemi

Kdy jde jiz o vyplyvani, a kde jenom o empiricky
podminénou zavislost?

(vyplyva napt. Vyrok Bimbo ma plice z vyroku Bimbo
je slon?)

Kdy jde o logické vyplyvani, tj. co to jsou logické
konstanty?

(maji napriklad anglické ¢leny (the a a) povahu
logickych konstant?)




Psychologicky aspekt

Formalni logika

Co nejmensi pocet operatort
Bezesporny popis svéta
Pravidlo Ockhamovy bfitvy

Mentalni logika
Postavena na sémantice
SpiSe ve formé modelu
Inferen¢nich schémata
Common sense

Dynami¢nost, paralelnost, komplexnost




Historie logickych systému

- Aristoteles (5. st. pfed. n.1.) je zakladatelem logiky jakoZto nastroje (fecky
organon) poznani a uvazovani; aristotelsky sylogismus ( fragment predikatové

logiky)

- stoikové — vyrokova logika

- sttedovek — scholastikové rozvijeli aristotelsky sylogismus (logika byla
soucasti tzv. trivia)

Moderni logika

- pfedchuidce Gottfried Wilhelm Leibnitz (pokud vznikne mezi filosofy spor,
tak si sve argumenty zapisi a ,,spocitaji, ktery argument je korektni a jehoz
zavér je platny); t¢Z Bernard Bolzano (prvm definice vyplyvani);

- bezprostiedni predchiidci: George Boole (booleova algebra), ¢i Charles
Dodgeson (=Lewis Caroll — Alenka v tisi divil), Charles Sanders Peirce;

- konec 19. st., zakladatelé zejména Gottlob Frege (logicismus: snaha dolozit,
ze vSechna matematika je odvozena z logiky), Bertrand Russell (rovnéz
iog@lciismus, dale vyznamné uplatiovani ve filosofii); vybudovani predikatové
OgIKY,

- predikatova logika uplatnovana pii zkoumani zakladi matematiky: Alonzo
Church, Kurt Gdodel, aj.; matematicka logika se zaCina vyvijet jinym smérem,
nez filosoficka logika




Historie logickych systému

- moderni logika uplatnéna jako zakladni nastroj tzv. logického
novopositivismu (Videnisky kruh, Rudolf Carnap, ale i Ludwig
Wittgenstein)

- Godelovy objevy vedou k obratu pozornosti na vyzkum algoritmu a
rekurzivnich funkci Alonzo Church, Alan Turing, Turinguv stroj, Church-
Turingova teze;

- Alfred Tarski definuje modernim zptisobem vyplyvani a korespondencni
teorii pravdy, vybudoval teorii modelu;

- modalni logika (s operatory ,.je nutné®, ..,je mozné*), C.I. Lewis, Ruth
Barcan Marcus, sémanticka reforma (60.1¢ta): Saul Kripke (bohaté vyuziti
ve filosofii)

- vicehodnotové logiky postupné vedou k soucasné fuzzy logice
- v prubéhu 60. let vznikd intenzionalni logika - Richard Montague

- Richard Montague: teze, ze neni zadny rozdil mezi umélymi (tj. formalnimi)
jazyky logiky a jazyky ptirozenymi (jakymi jsou CeStina, angliCtina apod.)

- v soucasnosti jsou vyvijeny hyperintenzionalni logiky (Pavel Tichy)

- v souCasnosti dochazi i k pokusu zménit paradigma logiky (logika na
zakladé teorie her - Jaakko Hintikka, dynamicka logika, nonmonotonni

logiky)




Analyticka filosofie

Z4kladni rozdil mezi analytickou a fenomenologickou
filosofii:

(objektivni x subjektivni)

Analyticka filosofie - alternativa k intencionalité
(mimo pojem intence).

Vychodisko:
Svét se analyzuje pomoci Fecovych aktu.

Kritika fenomenologie

Pokud za¢neme analyzu ponoreni do subjektivity, uz se
z ni nedostaneme. Pouze jazyk ndm umozni objektivni
analyzu.




Gottlob Frege

Pojmove pismo

Navazuje na Leibnitzav projekt mathesis universalis.
Soubor symbolt ktery dokaze tormalizovat jazyk jako
uzavieny a konsistentni systém. Cisla definuje jako
vlastnosti poymu.

Zkladem je vyplyvani - koherencni teorie pravdy

Vyznamem je podle néj pravdivostni hodnota kterou
prifadime vyroku (pravda-nepravda)

Podle Frega je symbolicka logika jazykem, médiem
souzeni, ze kterého nelze vystoupit ven.




Pojem funkce

Fregova analjrza pojmu funkce vychazi z uvahy, ze
vyrazy, at to jsou vyroky prirozencho jazyka (pfipadné
Jim odpovidajici myslenky), €1 aritmetické formule,
muzeme rozlozit do dvou ¢asti, z niz jedna je relativné
samostatna ("jmeéno"), druha pak nesamostatna

("predikat")."VSechny ¢asti mySlenky nemohou byt

uzavieny" piSe Frege, "alespon jedna musi byt +H()
nenasycena nebo predikativni, jinak by do sebe IH ()
nepasovaly." S(s)
L Hij)
A4 S(s
Piiklad: :
r (X .Jr
Caesar ovladl Galii L s

Ceasar - samostatna, ovladl Galii - nesamostatny predikat.




Logika

Podstatna cast vysledku Fregovy prace se stala zakladem
moderni logiky.

Frege ale pripoustél, aby se predikaty mohly
transformovat v termy, coz vedlo k chybam v jeho
systému.

V roce 1902 upozornil na mezeru v jeho Zakonech mlady
Bertrand Russell. Poukazal ze jeho systém muize
obsahovat vyrok, ktery je pravdivy prave kdyz je
nepravdivy - ma jednu i druhou pravdivostni hodnotu.

Jedna se o paradox, kdy mnozina povazuje sebe sama
jako svij prvek.




Subjektivita

Frege oproti Husserlovi tvrdi, Ze poznavani neni
konstruktivni ¢innost (subjektivizace), ale pouze se
zmocnujeme toho, co je k dispozici.

Abstraktni mySlenky neexistuji ani v naSem vnitfnim
intersubjektivnim svété ani ve vnéjSim redlném svéte. Je
tteba postulovat treti fiSi - platonismus - intersubjektivni,
ktera nema charakter vnéjSiho svéta.




Shrnuti

Gottlob Frege:

Systematickée uziti symbolickych prostiedku

Zakladni zakony logickych operatoru a kvantifikatoru

Uchopeni pojmu tfida funkce, pojem
Zaklady predikatového poctu
Zaklady formalni logiky

Odd¢leni logiky od psychologie
Sémantika bez psychologie

Sémanticka analyza




Bertrand Russell

Poukazal na rozdil mezi povrchovou a hloubkovou
strukturou jazyka, tak jak pozdé&ji pracoval v lingvistice
Chomsky. Ztotoznil hloubkovou strukturu s logickou
strukturou. Napft. podle Quinea je logicka forma revizi
gramatickée struktury.

Pro Russella je dulezité zachytit podstatné znaky
vyplyvani. Oproti Fregemu vidi Russell prevod do
logické formy ulohu netrivialni.




Princip bludného kruhu

,Jestlize urcCity soubor (za predpokladu, ze by tvoril celek),
obsahuje prvky, jez by se daly definovat jen pomoci tohoto celku,
pak takovy soubor netvoti zadny celek"

Zjednodusené
,,Cokoliv obsahuje vSechny prvky néjakého souboru, nesmi byt
jednim z téchto prvku".

Pfekonani Fregeho paradoxu.

JiZ v minulosti je tento princip znamy také jako paradox lhare.
Epimenides fekl, Ze vSichni Krét'ané jsou lhati = Ja 1zu.

Russell nazyva tento vyrok, jako vyrok "vyssiho kategorie®.




Russeluv paradox

Aplikujeme-li princip bludného kruhu na funkce, pak dostdvame
princip, Ze zadna funkce nemuze byt prvkem svého vlastniho
defini¢niho oboru, tedy Ze nemuze byt aplikovana sama na sebe. Tim
uz je blokovan i paradox, ktery je fatalni pro systém Freguyv.

Podobn¢ jako jsme dostali hierarchii vyroku, dostavame hierarchii
funkci: funkce prvniho fadu jsou ty, jejichz definicni obor je tvofen
vyhradné ne-funkcemi, funkce druhého fadu maji v defini¢nim oboru
funkce prvniho fadu atd. Pro mnoziny pak dava princip bludného
kruhu pravidlo , Ze Zzddna mnoZina nemize byt prvkem sebe sama.
Obecnéji muze mnozina obsahovat jen mnozZiny fadu nizsiho, nez je
sama.




Rozvoj formalni logiky

Vyrokovy pocet (kalkul) - zachycuje vyplyvani v ramci mnoZiny
prvku, které vzniknou z néjaké dale neanalyzované mnoziny
vyrokill elementarnich , spojovanim pomoci logicky operatort
AND, OR, NOT, IF THEN, IFF. Pravdivostni hodnota je
jednoznacné dana.

Hilbert - Uplna formalizace logiky, matematiky, opak Fregeho,
disledek a existence je pravdivostni hodnotou.

Brouwer - intunicionisticka logika - odmitnuti zakona vylouceni
tretiho .

Pravdivost=konstruktivni dokazatelnost . Nepfijima dukaz sporem,
nékteré vyroky nejdou dokézat ani vyvratit (kontextualismus)




Alfred Tarski

Tarski - logika nedokaze vysvétlit sviyj zakladni mechanismus
vyplyvani. Takeé nedokaze pracovat s nekone¢nem, jelikoz vyraz
"vSechny" a "kazdy" musi rozlozit na vycCet vSech instanci.

Navrhuje modely vyroku. Model je objekt, ktery je vyznamem
vyrazu. TakZe nam to zkrati nékteré dlouhé vyplyvani. Napi. A je
otcem B, B je otcem C. Z toho vznikla teorie modelu. Funk¢nost se
cykli, vznika metarovina, ktera fidi opakujici se funkce. Jedna se o
rozSifeni logického kalkulu.

Tarski - koresponden¢ni teorie pravdy. Vyroky modelu jsou
pravdivé za kazdého stavu svéta (coz je redukovana verze
korespondencni teorie pravdy pouze na logicky aparat). Obecné
navazuje na Aristotelovskou korespondenci se skuteCnosti.

Metalogiky — Skolem, Godel




Godeluv paradox

Pokusime se roztiidit vSechny pravdivé sentence do dvou skupin:
l.pravdivé, nedokazatelné
2. pravdivé, dokazatelné.

Godel sestrojil sentenci , ktera tvrdi, Ze patii do skupiny 2 a zni

,,hejsem v systému dokazatelna". Pokud je sentence nepravdiva, je v
systému dokazatelnd. Pak ale nemuze byt dokazatelna, protoze neni
pravdiva.

Musi tedy byt pravdiva, ale je nedokazatelna.




Rudolf Carnap

Logicka stavba svéta (1928)

Hierarchicka konstrukce entit svéta za pomoci entit primitivnich. Kofeny v empirismu.
Zékladem vseho jsou jevy,a vSe je na jevy redukovatelné.

Pozitivismus (logicka analyza jazyka,logicky pozitivismus, logicky empirismus)
Viderisky kruh - Neurath, Schlick, Carnap, ale 1 Godel, Tarski, Wittgenstein, Einstein.

1"‘
&
Pokud chceme otazku resit, musime védét, zda ma smysl (kofeny Wittgensteinova -

prvniho obdobi) ‘ﬁ ‘QF
I .-'. £ qJ

Logicka analyza metafyzickych vyrokl ukazala, Ze to nejsou Zadné vyroky, jsou pouze
gramaticky spravné, ale jsou pouze zdanim vyrokil.

=

Otéazka smyslu je feSena pomoci verifikace (empirismus)

Napt. Heiddegertiv vyrok "nicota nicuje" - neni vyrok - uz Russell upozornil Ze vyroky
obsahujici slovo nic maji smysl ukryty v hloubkové strukture a ne v povrchové.




Protokoly

Observace - protokoly - protokolarni vyroky.

1. Pravdivostni hodnota vyroku je jednoznacné urena
pravdivostnimi hodnotami vyroku baze.

2. Pravdivostni hodnoty vyroku baze je nezavisla na
pravdivostnich hodnotach ostatnich vyroku baze.

Bazi muze byt nékolik, v zakladé jde o bazi:
fyzikalistickou - elementarni vyroky o télesech a
fenomenalistickou - bezprostiedni zaznamy pocitki.




Sémantické presahy

Carnap déli jazyk na:

Syntaxe, s€émantiky a pragmatiky.

Sémantiku de facto ztotoziiuje s Tarskeho mnozinovou
interpretaci.

Meaning and Necessity - 1947

Navrhuje nahradit Fregeho vyznam a smysl pojmy extenze a
intenze. Extenze - je to, co maji spoleCného vyrazy, které jsou
ekvivalentni (oboustranna implikace pro vyroky, rovnost pro
termy, ekvivalence pro vSechny argumenty u predikati).

Intenze - dovadi az k pojmu mozného sv¢éta.

Otazky externi a interni - uvnitt a vné systému (absolutn¢)




Obrat k jazyku

G. Ryle - 1949 - Pojem mysli - jak se z pozice analytické filosofie zhostit
body mind problému. Postuluje '"ghost in the machine'. Neni pro néj
udrzitelné nahliZeni ¢lovéka jako jednoty dvou odliSnych ¢asti.

Quine - sémanticky zdvih - centralnim tématem je pravda a naSe
zachazeni s nim - snaha o legitimizaci intersubjektivni shody.

Wittgenstein - jazykové hry, nemoznost existence soukromého jazyka.
Co je sdélitelné, nemuze byt soukromé.

Filosofie zaCina, kde kon¢i subjektivita.

Logika je schématicky obrazek, pro situaci existuje mnoho riznych
schématickych obrazki (coz je trochu protimluv predchoziho).

Postmoderni filosofické mySleni - pravda je zalezitosti intersubjetivni
shody.




Rozsireni logiky

Saul Kripke

Doplnil Lewisovu modalni logiku o teorii modelu - ne ptimo pravdivostni
hodnoty ale funkce z mnoziny do mnoziny pravdivostnich hodnot.

Relativizace pravdivostnich hodnot = mozné svéty.
Intenze je extenze relativizovana k moznym svétim.

Extenze je pravdivostni hodnota a intenze funkce z moznych svétu do
pravdivostnich hodnot.

Chomsky pristoupil k jazyku jako k matematické strukture. Rozvoj v oblasti
syntaxe, problémy v oblasti sémantiky.

Montague - prvni ucelena intenzionalni logika

Tichy - transparentni intenzionalni logika - rozSitena Churchovy teorie typu
o abstraktni kategorii moznych svéti.

V poslednich letech kritika intenziondlni logiky - nedokaze uchopit
sémantiku prirozeného jazyka dokonale. Problémy s matematikou (stejna ve
vSech moznych svétech). Neschopnost zachytit dynamicky aspekt.




Mozné svéty

- Mozny svét (possible world, mégliche welt) je maximalni
konsistentni (bezrozporny) soubor fakti, které mohou platit
(horsi varianta: myslitelnych fakta)

- Aktualni svét (actual world, mnozina vSech platicich faktl) je
jeden z moznych svétl; aktualni svét nelze identifikovat

-Logicky prostor (logical space, W, €1 o) je soubor vSech
moznych svéti

- Mozny svét neni "kontejner" na objekty svéta
- Mozny svét je "navod"
- Mozny svét je jako prlrucka k ur¢itému seskladani jakési

skladacky z dilkt, jimiz jsou rizné objekty (individua,
vlastnosti, etc.)

- JakoZto ptirucka je také objektem (byt odliSného typu)




Nemozné mozné sveéty

- ty, které nejsou bezespornym souborem fakti, ale napf.
souborem spornym

-0 téch vime s jistotou napft., Ze nemohou byt nikdy
aktualizovany (z logickych divodi).

Priklad: mozny svét, ve kterém jsou fakty "Praha menS$i nez
Londyn" i "Praha je vétsi nez Londyn,,.




Willard Van Orman Quine

Neodmita nejzakladnéjsi vychodisko empirismu - veSkera
evidence, kterou mame o svété je evidenci smyslovou. Jediné
vyroky, které lze bezprostiedné verifikovat jsou vyroky
pozorovaci. Popira, ze vysledkem pozorovani byla kazda
jednotliva véta.

"Celek védy je jako silové pole jehoz okrajovymi podminkami je
zkuSenost. Pravdivost vyroku miuize byt udrZzena, udélame-li
drastické zmény jinde v systému." - holisticky empirismus.
Teorie nejsou jako vyrok po vyroku ale viceméné nerozborné
celky.

Abstraktni formy (universalia) jsou korelaty néjaké formy
nerozliSitelnosti (tedy ekvivalence) coz vede ke kontakci
univerza a vznik univerzalii jako nového "abstraktnéjSiho"
univerza.




Willard Van Orman Quine

Je logicky pozitivista - uznava jen vyroky pozorovaci.

Pro logiky je to redukce epistemologie na psychologii.
Pocatkem byl Fregeho odklon od subjektivity k intersubjektivité
jazyka - Quine je tedy krokem zpatky. Nehleda vsak jako
Husserl v subjektu neotiesitelny zaklad. Spis tvrdi, Ze hledani

neotfesitelného zakladu je scestné.

Tim ze subjektivni vyjadfujeme jazykem, délame z n¢j
objektivni.

Uznava analogickou syntézu - budovani vét z naucenych ¢asti




Gavagai

Priklad:

U vyrazu ,,gavagai‘ - nejsme schopni rozlisit, co tento vyraz
znamena. pokud existuje pouze ostenze, nerozliSime jestli se jedna o
celého kralika, prostorovou ¢ast kralika, stav kralika, jednotné ¢i
mnozné Cislo nebo funkci.

Quine je relativista.




Donald Davidson

Quineovy myslenky rozpracoval Davidson v zkoumani
korespondence pravdy se skutecnosti.

Problémem je, Ze pojem odpovida celku zkuSenosti a zaroven celku
fakti. To nepfidava pojmu "byt pravdivy" nic jednoduchého a
srozumitelného. CoZ souvisi s relativismem.

Nejsme-li schopni vysvétlit korespondenci struktury vyroku se
strukturou svéta, mizeme to zkusit naopak. Pravda se stava z
predmétu metafyziky jejim nastrojem.




Jazyk

Typy logik

Ontologické zavazky
(co existuje ve svete)

Epistemické zavazky.
(co o nich vime)

Propozi¢ni logika
Logika 1. fadu
Temporalni logika
Teorie pravdépod.

Fuzzy logika

Fakta

Fakta, objekty, vztahy

Fakta, objekty, vztahy, Cas

Fakta

Mira pravdivosti

Pravda/nepravda/nevim
Pravda/nepravda/nevim
Pravda/nepravda/nevim
Uroveti pravdépod. 0..1

Uroveti pravdépod. 0..1




Formalni aspekt

« Matematicka logika nam dava precizni nastroj pro formulace
argumentul.

* V matematické logice jsou sémantika a syntax Gzce svazany.
Dochazi v podstaté k redukci sémantiky na funkci syntaxe.




Prehled logickych systému

Obecné:

Extenzionalni logiky
Intenzionalni logiky
Hyperintenzionalni logiky
Jiné typy logik

Konkrétné:

Propozi¢ni logika
Predikatova logika 1. fadu
Modalni logika

Dalsi variace a kombinace

Kazdy systém se soustfed’uje na urCity segment prirozenc¢ho jazyka-
Jeden systém miize obsahovat jiny jako svoji podmnoZinu.




Prehled logickych systému
'klasické' vs. 'neklasické’ logiky

,Klasicka' logika (klasicky vyrokovy pocet a klasicky predikatovy
pocet 1. fadu) neni historicky Zadnym 'pfirozenym druhem', jako
takova se konstituovala se vlastné az v druhé ¢tvrtiné dvacatého
stoleti; ma vSak specifické 'piijemné, vlastnosti.

'matematicka’ vs. 'filosoficka' logika

(1) matematicka se zabyva matematickymi aspekty, filosoficka
nematematickymi

(2) matematicka se zabyva klasickou logikou, filosofickd vS§im
ostatnim




Prehled logickych systému
Klasicka vyrokova logika
Vyrokové symboly — VI,V2...
Operatory — NOT,AND,OR.IF

Axiomy — trivialné dokazatelné
Odvozovaci pravidla

Ptifazujeme pravdivostni hodnotu P/N




Prehled logickych systému

Klasicka predikatova logika

Je tvorena:

Individualnimi konstantami T1,T2...
Proménnymi x1,x2....

N-arnimi predikatovymi konstantami P1,P2...
N-arnimi funkénimi konstantami F1,F2...
Logickymi operatory NOT,AND,OR_,IF)
Kvantifikatorem VSECHNO




Prehled logickych systému

Modalni vyrokova logika

Rozsiteni klasické vyrokové logiky o symbol NUTNE
Operuje s pojmem mozného svéta

Je Uplny a rozhodnutelny




Priste

V nasledujici hodiné se budeme zabyvat

Logikou a analytickou filofofii

Clanek k prostudovani:

J. Peregrin: Logika

V informacnim systému jej naleznete v sekci studijnich materialu.
MuZete jej nalézt také v knize

Peregrin J. Uméla Inteligence (3). Praha: Academia.




Konec




