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VYZNAM TLEJICIHO DREVA V LESE
NA PRIKLADU HORSKE SMRCINY

Miroslav Svoboda

Doneddvna se vyzkum zabyvajici se vzajemnym vziahem mrivého dreva

a riznych sloZzek lesniho ekosystému tykal pouze lesnich porostii,
které nebyly aktivné obhospodarované (s riznym stupném ochrany).
S rozvojem a uplatiiovanim ekologickych principi a s uplatiiovdnim

Je ,,Cisty“ les idealem?

Pro vétSinu lidi bez lesnického vzdélani je
pravdépodobné idedlem lesa dospély porost, kde
je relativné malo strom, a tak je vidét daleko do
hloubi porostu. Les, kde se nepovaluji rizné zbyt-
ky dfeva, vétvi, nebo dokonce celé stromy, a daji
se tak dobfe hledat houby. Uz naSe babicky piece
fikdvaly: ., Tenkrdt to byval v lese pofidek, ani
vétvicka nebyla na zemi.” A také, Ze dobry lesnik
se poznd podle ,.Cistého lesa™. Subjektivni lidsky
pohled ¢asto pfendsime i na piirodu. Pavodni lesy
ale vypadaly jinak. Pfiklad popisu smrkového
pralesa najdeme napf. v knize Ze svéta lesnich
samot od Karla Klostermanna: ,Na protéjsim
brehu divny vypinal se les: vsecka zemé pokryta
prachnivéjicimi, zpuchrelymi kmeny. zelenym
mechem, viesem i drobnymi stromky; v dosti
znacnych mezerdch tu jeden smrk velikdn, tam
druhy, onde treti, iizasny byl objem, mechem
pokryt...”

Vyznam a funkce mrtvého direva

V pivodnim horském smrkovém lese se podle
riznych studii maze zdsoba tlejictho dieva pohy-
bovat v rozmezi 150 az 300 m¥ha (KORPEL
1993, SANIGA 2001, HOLEKSA 2001, JEZEK
2004, SVOBODA 2005). Toto mnozstvi pfedsta-
vuje az 3 cm tlustou vrstvu tlejicitho dieva, kterd
lezi na povrchu pady v celém pralese. Za mrtvé
dfevo miZeme povazovat souSe, rtizné pahyly,
pafezy a hlavné na povrchu pudy leZici vyvrdce-
né nebo zldmané stromy ruzného stafi. Vyznam
a funkce mrtvého dieva jsou do velké miry zdvis-

systémii certifikace ve svétovém lesnictvi je nutné zacit vénovat
pozornost vvznamu mrivé diievni hmoty také v aktivné
obhospodariovanych lesich. Cilem toho prispévku je pokusit se
nahlédnout do problematiky mritvého dreva na prikladu horského
smrkového lesa. Neklade za cil predkiddat a vyvozovat zdvéry, ale
pouze prispét do verejné diskuse tykajici se této problematiky.

1é na raznorodosti struktury (prostorové, vékové
a druhové) lesa a jeho vyvojovych cykli. Také
stanoviStni a klimatické podminky v daném lese
hraji velkou roli. Jako pfiklad miZe slouzit kmen
starého buku (Fagus sylvatica) v listnatém lese,
ktery se po odumrent a ndsledném padu mizZe stit
béhem relativné kritké doby souddsti ptadniho
profilu. Po 40 letech téméf nepozndme. Ze zde
doslo k padu obrovského stromu. Naopak - v hor-
ském jehlicnatém lese v nalich podminkdch
mize trvat az 150 let, neZ dojde k dplnému rozlo-
Zzeni kmene padlého smrku (VACEK 1982,

Obr. 1: 'V lese s dospélymi starymi stromy je obtizné
poznat, jakou roli sehrilo mrivé ditevo pii jeho vyvo-

Ji. Jednim ze zpiisobii, jak to prokdzat, je zmapovat

pozice jednotlivych stromii na urcité plose a nasledné
studovat jejich prostorovou strukturu. Stromy, jeZ
vyrostly na mrivém drevé, budou usporadany v lini-
ich, které by pravdépodobné nemohly vzniknout jinou
cestou. Na obrizku je priklad studijni plochy o veli-
kosti 0,2 ha z Trojmezenského pralesa (NP Sumava).
Kolecka zndzoriiuji Zivé stromy a trojihelniky suché
stromy.

HOLEKSA 2001, ZIELONKA A NIKLASSON
2001). V podminkach jehli¢natych de§tnych lest
na zdpadnim pobfezi Severni Ameriky trva dplnd

Obr. 2: Vysadba smrkovych sazenic do tlejiciho
kmene v oblasti Jizerskych hor. Pokud mrtvé drevo
nespliiuje urdité predpoklady (stupeii dekompozice),
sazenice vysazend do diry v kompaktnim drevé nemai
vysokou $anci na preziti.

dekompozice kmene nékterych dfevin je$té mno-
hem déle. K dplnému rozloZeni kmene douglasky
(Pseudotsuga menziesil) mize dojit az po 300
letech, zeravu (Thuja plicata) az po 1000 Iet
(HARMON 1986). Rozdilna doba rozkladu bio-
masy kmene riaznych dfevin samoziejmé také
ovlivni funkce mrtvého dieva v jednotlivych
typech lesnich ekosystémi.

Vyznamem tlejictho dieva v lesnich ekosysté-
mech se jiz zabyvalo mnoho autorl.
STEVENSOVA (1997) uvidi souhrn nejdilezitdj-
§ich funkci mrtvého dieva:

® vyznamny zdroj organické hmoty a Zivin
v pudé, pifiznivy vliv na fyzikdlni a chemické
vlastnosti pidy (produktivita lesnich porosti):

® ovlivnéni riznorodosti a struktury biotopl
v lesnich ekosystémech a ovlivnéni biologické
diverzity vSech sloZek lesnich ekosystému;

@ ovlivnéni tvaru, funkce a struktury vodnich
toki v lesnich porostech a morfologie svahi;

@ ovlivnéni dlouhodobého kolob&hu uhliku
v lesnich ekosystémech.

Vyznam jednotlivych funkci mrtvého dieva se
samozfejmé 1i$i podle typu a stavu lesniho eko-
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Obr. 3: Odristajici mladé smrky na tlejicim kmeni ve
smrkovém horském pralese v oblasti Trojmezné (NP
Sumava). Odhadované stsii padiého kmene je mezi 50
a 100 roky. 1 az 2 m vysoké zmlazeni rostouci na
kmeni miiZze byt az nékolik desitek let staré. Proces,
Jehoz vysledky nyni muzeme sledovat, zacal patrné
odumitenim stromu nékdy kolem roku 1900. Zivotni
pochody horského smrkového pralesa plynou z lidské-
he pohledu velmi pomalu. V popredi obrizku vidime
uschlé listy papratky alpské, které béhem léta vytvori
hustou, az 1 m vysokou dZungli, s niz semenacky
smrku nemohou konkurovat, a proto odrustaji na
lezicim kmeni.

systému. zptsobu obhospodafovini. klimatickych
a stanoviStnich podminek.

Kritérium pro certifikaci lesi

Problematice mrtvého dfeva se na evropské
drovni vénuje stdle vétsi pozornost. Napiiklad ve
Svédsku a Finsku (z naSeho pohledu zeme s tra-

di¢nim exploataénim lesnim hospoddistvim) se

Obr. 4: Pohled na studijni plochu v mrtvém lese na
svahu Velké Mokriivky v bezzdsahovém tizemi okolo
Brezniku. Na obrizku je v popiedf vidét tii suché
stromy (nebo jejich torza), které jsou usporiddny
v jedné linii a jejichZ rist pravdépodobné zacal na tle-
Jjicim kmeni. Ackoli jsou tyto stromy priblizné 120 let
staré, mezi koreny stale muzZeme najit zbytky nerozlo-
#eného dieva piivodniho stromu. Diky klimatickym
podminkdam a jingm faktorim je rozklad tlejiciho
dreva v horském smrkovém lese velmi pomaly. Stro-
my rostouci na mritvém dievé si velmi éasto vytvareji
charakteristické chidovité kofeny (ndznak je vidét na
obrizku). Mlady smrk se béhem svého riistu na tleji-
cim kmeni snazi svymi koreny dostat do pidy, jez je
zdrojem dalsich zivin a vlihy. Po dplném zetleni
piivodniho kmene pak ziistivaji tyto typické chidovi-
té koreny. Poldmané stromy leZici na zemi pochazeji
z porostu, ktery odumrel pusobenim kiarovce v roce
1997. Velka ¢ast stromu se lime v disledku napadeni
troudnatcem péasovanym, jenZ zpiisobuje hnédou hni-
lobu. Bude pravdépodobné trvat nékolik desitek let,
nez se stanou vhodnym substriatem pro zmlazeni
smrku.

konzervace a retence tlejiciho dieva stala soucas-
ti certifikace. Jednim z cild $védské lesnické
politiky je zvysit mnoZstvi tlejiciho dieva v hos-
poddfskych lesich. Ponechdnf ur¢itého poctu mrt-
vych a Zivych stromil na holindch po provedené
mytni t€zbé je také jednou z podminek certifika-
ce podle principl FSC. Situace v sousednim Fin-
sku je obdobna. Finsky lesni zdkon umoZnuje
majitelim ponechat jednotlivé stromy a menSi
skupinky stromt napadené hmyzimi §kudci nebo
houbovymi chorobami, pfipadné poskozené vét-
rem v lesnich porostech za tcelem konzervace
odumfelé dfevni hmoty a zachovdni biologické
rozmanitosti v hospoddiskych porostech. Obdob-
né jako ve Svédsku je ponechdni uréitého poltu
zivych a odumfelych stromt na pasekdch po pro-
vedené mytni t€zbé podminkou certifikace lesni-
ho majetku podle finskych certifika¢nich princi-
pt. Finsko je podobné jako CR ¢&lenem mezing-
rodni organizace PEFC a vétSina lesnich majetkt
ve Finsku je certifikovdna podle zdsad této orga-
nizace.

Substrat pro prirozené zmlazeni

Nase poznatky o dynamice smrkového lesa
a o cyklu tlejiciho dfeva nejsou zdaleka dplné.
Neni napfiklad zfejmé, co je hlavnim divodem
piirozené mortality stromi. Podle nekterych
autort (KORPEL 1993) je to piisobeni vétru
a snéhu (vyvraty a zlomy), podle jinych je to
hlavné¢ hmyz a houbové infekce (HOLEKSA
2004, JANKOVSKY 2004). Zpiisob odumient
stromil muZze napf. vyznamné ovlivnit proces
rozkladu mrtvého dieva a tim jeho funkci jako
substrdtu pro pfirozenou obnovu. Horsky smrko-
vy les je jednim z typu lesa, kde je pfirozend
obnova z nékolika divodi vdzdna na mrtvé
dievo. Zmlazovdni a rist stromt na tlejicim
dfevé zndme napf. z vlhkych jehli¢natych lesa
na zapadnim pobfezi USA, z horskych jehli¢na-
tych lest v Japonsku nebo z boredlnich lest ve
Skandindvii. Divodi, pro¢ nékteré dfeviny
v lese preferuji regeneraci na povrchu tlejiciho
dieva, miZe byt nékolik. Mrtvé dfevo predstavu-
je vyvySené stanovisté, a poskytuje tak konku-
renénf vyhodu odristajicimu zmlazeni v hustém
podrostu bylinné vegetace. B&hem procesu
dekompozice tlejiciho dieva se méni jeho fyzi-
kdlni a chemické vlastnosti. Tlejici mrtvé dievo
miuZze mit v porovndni s pidou relativné vysokou
schopnost retence vody a v obdobi s nedostat-
kem srdazek muze slouZit jako zdsobédrna vldhy.
V tlejicim dfevé mize byt relativné vysoky
obsah minerdlnich Zivin a také se tam mohou
vytvifet rizné symbiotické vazby, jez zlepSuji
vyzivu semendcka.

Také stav mrtvého dieva je jednim z dal3ich
pfedpokladi pro zddrny vyvoj semendckd.
Kmen vichfiei Cerstvé vyvrdceného stromu,
ktery md tvrdé dfevo a je zcela pokryt kirou,

nebude po dlouhou dobu vhodnym substratem
pro pfirozenou obnovu. Bude trvat nékolik desi-
tek let, nez na lezicim kmeni zaéne odristat pro-
sperujici zmlazeni. Zatimco jednoleté semendc-
ky je mozno nalézt i na nékolik let starém leZi-
cim kmeni, odrustajici stromy se typicky naléza-
Ji na tlejicim dievé v pokrocilém stupni rozkla-
du. Ale ani rist na mrtvém dfevé nezarucuje
odristajicimu zmlazeni existenci. Klima je
v horském lese velmi drsné. konkurence vysokd,
a proto pouzé nékolik jedincl pfezije do dalsi
generace. A i ti odristaji velmi pomalu. Dvou-
metrovy smrk rostouci na tlejicim kmeni tak
miize byt i 50 let stary. Pro smrkovy horsky les
je obnova na mrtvém dievé pfirozenou cestou,
jak zajistit preziti dalSi generace stromu. Nékte-
ii autofi (JANKOVSKY 2004, LICKA 2002,
LEPSOVA, nepublikovino) zastdvaji ndzor, ze
zpusob dekompozice tlejictho dfeva (typ hnilo-
by) mize vyznamné ovlivnit funkci dieva jako
substratu pro pfirozenou obnovu smrku. Dievo
rozklddané houbami bilé¢ho tlenf slouzi jako sub-
strdt pro obnovu smrku relativné dobfe, zatimeo
dfevo rozkladané houbami hnédého tleni je pro
ptirozenou obnovu smrku nevhodné. Tato teorie
ale zatim nebyla doloZena prilkaznym terénnim
Setfenim.

Vyzkum v Trojmezenském pralese

Studium pavodnich lesi je v Cesku obtizné,
téméf zadné se nedochovaly. Jednou z lokalit,
kterd muze byt povazovina za prales, je tizemi na

Obr. 5: Typicky horsky smrkovy les je vétsinou velmi
ridky, stromy maji hluboko zavétvené koruny
a porosty se diky pritomnosti svétlin bez zabezpece-
nych narosti zdaji byt v permanentnim rozpadu.
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Obr. 6: Rozpadajici se stromové patro horského smr-
kového lesa po naletu kirovee (NP Bavorsky les).
Podle nékterych nazora prirodni proces, podle jinych
nezodpovédny pristup k lesiam.

hranicich Ceska, Rakouska a Némecka nazyvané
Casto jako Trojmeznd. Podle nékterych odborniki
(PRUSA 1990, MICHAL a PETRICEK 1999) je
rezervace Trojmezna nejrozsdhlejsi (600 ha)
a nejzachovalej$i komplex horského smrkového
lesa pralesovitého charaktern v Cesku. Stafi
porosti se v dané oblasti pohybuje az kolem
300400 Tet (SVOBODA 2005). V roce 1864 tu
byl identifikovdn zdravy smrk 1170 let stary
(PISTA 1973). Z historickych pramenti vyplyv,
Ze nejvyse poloZena hiebenovd Cdst rezervace
byla na pfelomu 18. a 19. stoleti ovlivnéna té€Zbou
(JELINEK 1997). Na druhou stranu porosty ve
spodnich partiich Gzemi nebyly pravdépodobné
nikdy imysIné t&7eny (JELINEK 1997). Vyzkum
v oblasti Trojmezné (na plofe 3,6 ha) zacal
v roce 2001. Cilem bylo popsat strukturu a cha-
rakter porostia v dané oblasti, studovat dynamiku
mrtvého dfeva a také pfirozenou obnovu lesa.
Les na Trojmezné mad typické strukturdlni znaky
pralesi (pfitomnost mohutnych starych stromt
o objemu az 10 m’, vék nékterych jedincl kolem
400 let, pritomnost mohutnych stojicich odumfe-
Iych stroma, pfitomnost leZicich tlejicich kment
v razném stadiu rozkladu). Zisoba tlejiciho
dreva se v pralesovité ¢dsti pohybovala v pramé-
ru kolem 130 m'/ha, zdsoba sou$i kolem 160
m'/ha. Relativné vysokd zdsoba stojicich sousi
souvisi s odumirdnim stromi pisobenim kirovce
v nékolika poslednich letech. Zasoba Zzivych
stromi se v pruméru pohybovala kolem 400
m'/ha. Mrtvé dfevo (lezici kmeny a stojici souse)
tedy tvofi kolem 40 % celkové zdsoby dieva. Set-

feni také potvrdilo, Ze vyvoj smrkového zmlaze-
ni v pidsmu horskych smr€in je z velké cdsti
vdzdn na vyskyt tlejictho dfeva. Podil povrchu mrt-
vého dieva z celkové plochy €inil pouze 5-10 %.
Presto se na tlejicim dfevé nalézala vyznamnd
¢ast (v nékterych pripadech az 70 %) z celkové-
ho poc¢tu jedincd zmlazeni. Zajimavym znakem
nalezenym na v&tsiné ploch pfi studiu prostorové
struktury porostu je umisténi stromi v liniich.
Zmlazoviani stromi na tlejicich klddach vysvétlu-
je vznik téchto linii. Ve svété je fenomén hosti-
telskych klad (nurse logs) dlouho zndmy
(HARMON 1996), u nds se o ném zmifuje napfi-
klad MICHAL a PETRICEK (1999). Stromy ros-
touci prokazatelné v liniich byly nalezeny nejen
v porostech s pralesovitym charakterem, ale
také v porostech, které néktefi odbornici
(ZATLOUKAL, dustni sdéleni) prohlasuji za
nepuvodni porosty, a ospravedliuji tak provadé-
nou asanaci kirovce. Vyznam tlejictho dieva
z hlediska biologické diverzity byl také potvr-
zen. Na tlejicich kmenech byly nalezeny druhy
hub (Phellinus nigrolimitatus a Cystostereum
murraii) (SVOBODA a LEPSOVA 2004), je7
jsou povaZovany za vzdicné.

Tlejici difevo v chranénych azemich

Tlejici dievo jako pfirozend soucdst dynamiky
horského lesa plni nékteré zminéné dilezité funk-
ce. proto by v nejpfisnéji chrdnénych tzemich
(NP, NPR) mélo byt ponechdni mrtvého dfeva
v porostu samoziejmosti. V NP Sumava viak bylo
ponechdni dfeva v porostech vidy pfedmétem
diskuze. Je samoziejmé, Ze pokud je rozpocet NP
Sumava vice neZ z poloviny pokryt z vlastnich
zdroju (pfijmy ze produkei dieva), je jakykoli
prodeje schopny sortiment ponechany v lese
k zetleni finan¢ni ztritou. Na druhou stranu
odstranéni veSkerého dfeva je v pfimém rozporu
s posldnim parku (ochrana a podpora pfirodnich
procesi). V praxi je v lese vétSinou ponechdna
odkornénd hmota tenéich dimenzi nebo poskoze-
nd hnilobou. V prvnich zénéch se béhem pfipad-
nych asanaci klirovce ponechdvd veskerd vytéze-
nd hmota (samoziejmé bez kiry). Oba aspekty
(dimenze a odkornéni) samoziejmé ovlivni funk-
ci mrtvého dfeva. Bylo prokdzdno, Ze praveé
dimenze mrtvého dieva hraje vyznamnou roli ve
vztahu k biologické diverzit¢ (HARMON 1986).
Pro velkou &dst riiznych druhd organismu byly
dulezité privé kmeny tlustych dimenzi. Podobné
je tomu s prirozenou obnovou. Pokud dfevo
zaristd bylinnou vegetaci, ztraci pfirozend obno-
konkurenéni vyhodu.
V dostupné literatuie jsem nenaSel odkaz tykajici

va na ném rostouci
se odkornéni. Odkornéné neposkozené a nenaru-
Sené dfevo dotykajici se ptidniho povrchu pouze
malou ¢dsti svého povrchu se ale logicky bude
rozklddat pfinejmens$im jinym zpusobem neZ
dievo v kife.

Zavér

Mrtvé dfevo je dileZitou sou&dsti lesniho eko- |
systému. Vyzkum v oblasti ponechdvani urcitého
mnozstvi tlejictho dieva v hospodéfskych lesich
je u nds teprve v po&itcich. Napi. JEZEK (viz LP
05/2003) studoval moznost vyuziti hmoty tencich
dimenzi pro podporu pfirozené obnovy smrku.
JANKOVSKY a kol. 2004 dokonce navrhuje opti-
mdlni mnozstvi tlejictho dfeva (15-30 m'/ha),
které by mélo zistat v hospoddiském lese.
V na8ich podminkach, v pfevazné smrkovém hos-
podifstvi, bude vidy péce o sanitdrni Cistotu lesa
hrat vyznamnou roli béhem diskuze o moZiném
ponechdvdni uréitého mnoZzstvi tlejictho dfeva
v lese. Pfesto by problematika tlejiciho dieva
a diskuze o ponechdvani uréitého mnozstvi mrt-
vého dieva v hospoddrském lese neméla z ,.poli-
tickych® (certifikace) a biologickych divoda
zapadnout.

Tento piispévek vznikl za podpory MZP CR, pro-
Jektu VaV/620/08/03.
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Obr. 7: Vyéetni tloustka této souse byla kolem 110 em
(Trojmezensky prales, NP Sumava). Mohutné Zivé
stromy a souse jsou typickym strukturdlnim znakem
pralesovitych porostii.
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