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PREDMLUVA

Hodnoceni ekosystémi k miléniu si vyzadal generalni tajemnik Spojenych narodti Kofi Annan v roce 2000 ve
své zpraveé pro Valné shromazdéni OSN zvané ,,My lidé: Role Spojenych nédrodii v 21. stoleti* (We the Peoples:
The Role of the United Nations in the 21* Century). Jednotlivé vlady nasledné podpofily realizaci Hodnoceni
svymi usnesenimi, jez piijaly na tfech mezinarodnich setkanich. Samotny proces MA zacal v roce 2001. Hod-
noceni MA prob¢hlo pod zastitou Spojenych narodt a jejich sekretariat koordinoval Program OSN pro Zivotni
prostfedi (UNEP). Realizaci MA tidil vybor slozeny ze zastupct nejriznéjsich zajmovych skupin: mezinarod-
nich instituci, vlad, firem, nevladnich organizaci a domorodych obyvatel. Hlavnim cilem MA bylo zhodnoceni
duasledkti zmén ekosystémil pro lidsky blahobyt a vytvoreni védecké zakladny pro ¢innosti nezbytné k zachovani
a trvale udrzitelnému vyuzivani ekosystémi a jejich darti lidskému blahobytu.

Tato zprava pfedstavuje syntézu a integraci zaveéra ctyt pracovnich skupin MA (Stavy a trendy, Scénare,
Reseni a Subglobalni hodnoceni). Neobsahuje viak komplexni prehledy zavéra kazdé pracovni skupiny, proto
zédjemciim doporu¢ujeme prostudovat si samostatné i jejich zavéry. Ustiednim bodem této syntézy jsou hlavni
otazky, jez byly ptivodné hodnoticim tymim polozeny: Jak se zménily ekosystémy a jejich sluzby? Co tyto zmé-
ny zpusobilo? Jak tyto zmény ovlivnily lidsky blahobyt? Jak by se ekosystémy mohly zménit v budoucnu a jaké
dopady by to mélo na lidsky blahobyt? A jaké jsou moznosti posileni zachovani a ochrany ekosystémtl a jejich
darti lidskému blahobytu?

Toto hodnoceni by nikdy nemohlo vzniknout bez mimoradného nasazeni vSech vice nez dvou tisic autorti
a recenzentl z celého svéta, ktefi do tohoto procesu prispéli svymi znalostmi, tvofivosti, Casem a nadSenim.
Chtéli bychom podékovat ¢lenim Hodnoticiho panelu MA, koordinujicim vedoucim autortim, vedoucim auto-
rim, spoluautorim, vyboru recenzentd a odbornym recenzenttim, ktefi do procesu ptispéli, a chtéli bychom
podékovat jejich domovskym institucim za materidlni pomoc a za umoznéni jejich u€asti. (Seznam recenzentl
lze najit na www.MAweb.org.) Dékujeme rovnéz ¢leniim skupin provadéjicich syntézu a jejich spolupfedsediim,
kterymi byli: Zafar Adeel, Carlos Corvalan, Rebecca D*Cruz, Nick Davidson, Anantha Kumar Duraiappah,

C. Max Finlayson, Simon Hales, Jane Lubchenco, Anthony McMichael, Shahid Nacem, David Niemeijer, Steve
Percy, Uriel Safriel a Robin White.

Chté&li bychom dale pod&kovat hostitelskym organizacim Utvari technické podpory MA (anglické nazvy
zahrani¢nich instituci nebyly kviili snazs§i mezinarodni referenci prelozeny a jména osob ciziho ptivodu nejsou
ze stejné¢ho divodu skloniovana — pozn. piekladatele) — WorldFish Center (Malajsie); UNEP World Conservation
Monitoring Centre (Velka Britanie); Institute of Economic Growth (Indie); National Institute of Public Health
and the Environment (Nizozemsko); University of Pretoria (Jihoafricka republika); UN Food and Agriculture
Organization; World Resources Institute, Meridian Institute a Center for Limnology of the University of
Wisconsin (Spojené staty); Scientific Committee on Problems of the Environment (Francie); a International
Maize and Wheat Improvement Center (Mexiko) — za podporu, kterou tomuto procesu poskytli. Pracovni
skupina Scénare byla ustavena jako spolecny projekt MA a vyboru Scientific Committee on Problems of the
Environment a dékujeme organizaci SCOPE za védecké informace a ptehledy, jez poskytla.

Dékujeme ¢lentim Predsednictva MA (vyjmenovanym vyse) za vedeni a rozhled, ktery procesu poskytli,

a dékujeme také souc¢asnym a byvalym nahradnim ¢lentim pfedsednictva: Ivar Baste, Jeroen Bordewijk, David
Cooper, Carlos Corvalan, Nick Davidson, Lyle Glowka, Guo Risheng, Ju Hongbo, Ju Jin, Kagumaho (Bob)
Kakuyo, Melinda Kimble, Stephen Lonergan, Charles Ian McNeill, Joseph Kalemani Mulongoy, Ndegwa
Ndiang‘ui a Mohamed Maged Younes. Nasmérovat a upfesnit zaméfeni MA napomohlo pfispéni byvalych cle-
nu predsednictva MA: Philbert Brown, Gisbert Glaser, He Changchui, Richard Helmer, Yolanda Kakabadse,
Yoriko Kawaguchi, Ann Kern, Roberto Lenton, Hubert Markl, Arnulf Miiller-Helbrecht, Corinne Lepage, Alfred
Oteng-Yeboah, Seema Paul, Susan Pineda Mercado, Jan Plesnik, Peter Raven, Cristian Samper, Ola Smith,

Il EKOSYSTEMY A LIDSKY BLAHOBYT: Syntéza



Dennis Tirpak, Alvaro Umaiia a Meryl Williams. Chtéli bychom také podékovat &lenim Ridiciho vyboru pro
vyzkum, ktefi projekt MA v letech 1999-2000 naplanovali. V této skupiné byla fada souc¢asnych i minulych c¢le-
nu predsednictva MA a dale: Edward Ayensu, Daniel Claasen, Mark Collins, Andrew Dearing, Louise Fresco,
Madhav Gadgil, Habiba Gitay, Zuzana Guziova, Calestous Juma, John Krebs, Jane Lubchenco, Jeffrey McNeely,
Ndegwa Ndiang‘ui, Janos Pasztor, Prabhu L. Pingali, Per Pinstrup-Andersen a José Sarukhan. A chtéli bychom
také podékovat za podporu a vedeni, jimiZ piispély sekretariaty a védecké a technické organy Umluvy o biolo-
gické rozmanitosti, Ramsarské umluvy o mokiadech, Umluvy o boji s rozsifovanim pousti a Umluvy o ochrang
st€éhovanych druhti volné Zijicih Zivoc¢ichd, jez pomohly uréit zaméfeni hodnoceni MA a této zpravy. Jsme vdéc-
ni dvéma ¢lentim Vyboru recenzentti jménem Gordon Orians a Richard Norgaard, ktefi hrali zvlasté dulezitou
roli v prub&hu recenzovani a korigovani této syntézy. Chtéli bychom také pod€kovat paniim jménem Ian Noble
a Mingsarn Kaosa-ard za jejich prispéni coby ¢lenti Hodnoticiho panelu v roce 2002.

Dékujeme stazistim a dobrovolniktm, ktefi pracovali na sekretariatu MA, pracovnikiim sekretariatu na
Caste¢ny uvazek, pracovnikiim v administrativé hostitelskych organizaci a kolegim v jejich organizacich, ktefi
pomahali proces MA usnadnit: Isabelle Alegre, Adlai Amor, Hyacinth Billings, Cecilia Blasco, Delmar Blasco,
Herbert Caudill, Lina Cimarrusti, Emily Cooper, Daléne du Plessis, Keisha-Maria Garcia, Habiba Gitay, Helen
Gray, Sherry Heileman, Norbert Henninger, Tim Hirsch, Toshie Honda, Francisco Ingouville, Humphrey
Kagunda, Nicole Khi, Brygida Kubiak, Nicholas Lapham, Liz Levitt, Christian Marx, Stephanie Moore, John
Mukoza, Arivudai Nambi, Laurie Neville, Rosemarie Philips, Veronique Plocq Fichelet, Maggie Powell, Janet
Ranganathan, Carolina Katz Reid, Liana Reilly, Carol Rosen, Mariana Sanchez Abregu, Anne Schram, Jean
Sedgwick, Tang Siang Nee, Darrell Taylor, Tutti Tischler, Daniel Tunstall, Woody Turner, Mark Valentine, Elsie
Velez Whited, Elizabeth Wilsona Mark Zimsky. Zvlastni diky zaslouzi Linda Starke, ktera zru¢né sestavila tuto
zpravu, a Philippe Rekacewicz a Emmanuelle Bournay z UNEP/GRID-Arendal, ktefi zpracovali tabulky a grafy.

Chtéli bychom také podékovat za podporu dlouhé fadé nevladnich organizaci a siti po celém svété, kte-
ré pomahaly s pfesahovymi aktivitami: Alexandria University, Argentine Business Council for Sustainable
Development, Asociacion Ixacavaa (Kostarika), Arab Media Forum for Environment and Development,
Brazilian Business Council on Sustainable Development, Univerzita Karlova (Ceska republika), Chinese
Academy of Sciences, European Environmental Agency, European Union of Science Journalists’ Associations,
EIS-Africa (Burkina Faso), Forest Institute of the State of Sdo Paulo, Foro Ecologico (Peru), Fridtjof Nansen
Institute (Norsko), Fundacion Natura (Ekvador), Global Development Learning Network, Indonesian
Biodiversity Foundation, Institute for Biodiversity Conservation and Research - Academy of Sciences of Bolivia,
International Alliance of Indigenous Peoples of the Tropical Forests, ufad IUCN v Uzbekistanu, regionalni afady
TUCN pro zapadni Afriku a Jizni Ameriku, Permanent Inter-States Committee for Drought Control in the Sahel,
Peruvian Society of Environmental Law, Probioandes (Peru), Professional Council of Environmental Analysts of
Argentina, Regional Center AGRHYMET (Niger), Regional Environmental Centre for Central Asia, Resources
and Research for Sustainable Development (Chile), Royal Society (Velka Britanie), Stockholm University,

Suez Canal University, Terra Nuova (Nikaragua), The Nature Conservancy (USA), United Nations University,
University of Chile, University of the Philippines, World Assembly of Youth, World Business Council for
Sustainable Development, WWF-Brazil, WWF-Italy a WWF-US.

Jsme nesmirné vdécéni darciim, ktefi poskytli zdsadni finanéni pomoc projektu MA a pracovni skupiné
Subglonalni hodnoceni MA: Global Environment Facility; United Nations Foundation; David and Lucile
Packard Foundation; World Bank; Consultative Group on International Agricultural Research; United Nations
Environment Programme; Government of China; Ministry of Foreign Affairs of the Government of Norway;
kralovstvi Saudska Arabie; a the Swedish International Biodiversity Programme. Dékujeme také nasledujicim
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organizacim, jeZ poskytly finanéni pomoc: Asia Pacific Network for Global Change Research; Association

of Caribbean States; British High Commission, Trinidad & Tobago; Caixa Geral de Depositos, Portugalsko;
Canadian International Development Agency; Christensen Fund; Cropper Foundation, Environmental
Management Authority of Trinidad and Tobago; Ford Foundation; Government of India; International Council
for Science; International Development Research Centre; Island Resources Foundation; Japan Ministry of
Environment; Laguna Lake Development Authority; Philippine Department of Environment and Natural
Resources; Rockefeller Foundation; U.N. Educational, Scientific and Cultural Organization; UNEP Division of
Early Warning and Assessment; United Kingdom Department for Environment, Food and Rural Affairs; United
States National Aeronautic and Space Administration; a Universidade de Coimbra, Portugalsko. Mnohé dalsi
instituce poskytly §t€drou materialni pomoc (jejich Gplny seznam je na www.MAweb.org). Prace na ustano-
veni a planovani MA podpoftily granty The Avina Group, The David and Lucile Packard Foundation, Global
Environment Facility, Directorate for Nature Management of Norway, Swedish International Development
Cooperation Authority, Summit Foundation, UNDP, UNEP, the United Nations Foundation, United States
Agency for International Development, Wallace Global Funda World Bank.

Nase zvlastni diky patii mimotfadnému nasazeni koordinatort a stalych pracovnik Sekretariatu MA Neville
Ash, Elena Bennett, Chan Wai Leng, John Ehrmann, Lori Han, Christine Jalleh, Pushpam Kumar, Marcus Lee,
Belinda Lim, Nicolas Lucas, Mampiti Matete, Tasha Merican, Meenakshi Rathore, Ciara Raudsepp-Hearne,
Henk Simons, Sara Suriani, Jillian Thonell, Valerie Thompsona Monika Zurek.

A koneéné si nase mimoradné diky zaslouzi Angela Cropper a Harold Mooney, spolupiedsedové Hodnoticiho
panelu MA, a José Sarukhan a Anne Whyte, spolupiedsedové Vyboru recenzentit MA, za zkusené vedeni pfi
hodnoceni a korekturach, a konecné Walter Reid, feditel MA, za svou kli¢ovou roli pii ustanoveni procesu hod-
noceni, vudc¢i ¢innost a mimotadné piispéni k celému procesu.

AT fde i ata

Dr. RoBERT T. WATSON Dr. A. H. Zakr1

spolupredseda Vyboru MA spolupredseda Vyboru MA

vrchni vedecky pracovnik reditel Institutu pokrocilych studii
Svétova banka Univerzita Spojenych naroda
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Uvob

Hodnoceni ekosystémi k miléniu bylo realizovano v letech 2001-2005 za u¢elem zhodnoceni disledki zmén
ekosystému na lidsky blahobyt a ustanoveni védecké zakladny pro ¢innosti nezbytné k posileni zachovani

a ochrany ekosystému a trvale udrzitelné vyuzivani ekosystému a jejich darti lidskému blahobytu. Hodnoceni
MA je reakci na zadosti vlad o informace souvisejicimi se étyfmi mezinarodnimi dohodami — s Umluvou o bio-
logické rozmanitosti, Umluvou o boji s rozsifovanim rozsifovani pousti, Ramsarskou umluvou o mokiadech

a's Umluvou o ochrang stéhovavych druhii volné Zijicicich Zivogichti. Hodnoceni MA je také sestaveno s imys-
lem vyhovét potfebam dalSich dotcenych stran véetné podnikatelské sféry, zdravotnictvi, nevladnich organizaci
a domorodych obyvatel. Cilem subglobalnich hodnoceni bylo rovnéz vyhovét potifebam uZzivatelti v regionech,
v nichz byla provadéna.

Hodnoceni se zaméfuje na vazby mezi ekosystémy a lidskym blahobytem a zejména na ,,sluzby ekosysté-
mi“. Ekosystém je dynamickym komplexem rostlinnych, zivoc¢isnych a mikroorganickych spolecenstev a nezi-
vého prostiedi, jez na sebe vzajemné ptisobi jako funkéni celek. Hodnoceni MA se zabyva uplnou skalou ekosys-
témi — od téch relativné nenarusenych, jako jsou pfirozené lesy, pres krajiny se smiSenym vyuzitim, az k ekosys-
témum intenzivné spravovanym a pozménénym lidmi, jako je zemédélska ptida a méstské oblasti. Sluzby eko-
systémi I1ze chapat jako piinosy plynouci z ekosystému lidem. Sem patfi zasobovaci sluzby jako potraviny, voda,
dievo a vlakna; regulacni sluzby, jez ovliviiuji podnebi, zaplavy, nemoci, odpady a jakost vody; kulturni sluzby,
z nichz plynou rekreacni, estetické a duchovni ptinosy; a podpurné sluzby, jako je tvorba ptdy, fotosyntéza
a obéh zivin (viz graf A). Clovék, piestoZe je ochranén pted zménami Zivotniho prostfedi kulturou a technikou,
je zcela zasadni mérou zavisly na toku sluzeb ekosystémd.

Hodnoceni MA zjistuje, jak zmény sluzeb ekosystému ovliviji lidsky blahobyt. Predpoklada se, ze lidsky
blahobyt se sklada z fady prvkl, mezi nez patii zdakladni material pro dobry zivot, jako je zajisténé a pfimérené
zivobyti, trvaly dostatek potravy, pristiesi, oSaceni a pristup ke zbozi; zdravi, pod néz patii pocit zdravi a zdravé
fyzické prostredi, mj. ¢isty vzduch a pristup k Cisté vode; dobré mezilidské vztahy, kam patii socidlni soudrznost,
vzajemna ucta, schopnost pomahat druhym a pecovat o déti; jistoty, tedy jisty ptistup k ptirodnim a jinym zdro-
jum, osobni bezpecnost a bezpeci pied pfirodnimi a ¢clovékem zplisobenymi pohromami; a svoboda volby a cinu,
tedy moznost dosahovat toho, co jedinec povazuje za hodnotné.. Svobodu volby a ¢inu ovliviuji dalsi prvky
blahobytu (stejné jako dalsi faktory, zejména vzdélani) a je také sama nezbytnym predpokladem pro dosahovani
dalsich slozek blahobytu, zejména s ohledem na rovnopravnost a spravedlivost.

Koncep¢ni ramec hodnoceni MA postuluje, ze 1idé jsou nedilnou soucasti ekosystému a ze mezi nimi a dalsi-
mi slozkami ekosystému existuje dynamicka interakce, pfi niz ménici se podminky na strané lidi ptimo i nepfi-
mo vedou ke zménam v ekosystémech, a tim zptusobuji zmény lidského blahobytu (viz graf B). Zaroven jsou
ovsem zivotni podminky lidi ménény spolecenskymi, ekonomickymi a kulturnimi faktory nezavislymi na eko-
systémech a ekosystémy také ovliviiuje mnoho ptirodnich sil. Ackoli MA zdtiraziuje souvislosti mezi ekosys-
témy a lidskym blahobytem, uznava, ze ¢iny lidi, jez ovliviiuji ekosystémy, nejsou jen disledkem péce o lidsky
blahobyt, ale také uvah o vnitini hodnoté zivych druhti a ekosystému. Vnitini hodnota je hodnota, kterou néco
ma samo o sob¢ a pro sebe, nezavisle na uzite¢nosti pro nékoho dalsiho.

Hodnoceni ekosystémi k miléniu syntetizuje informace z védecké literatury a vyznamnych recenzovanych
udaji a modelt. Spojuje védomosti soukromého sektoru, odbornikli, mistnich komunit a domorodych obyvatel.
Cilem MA nebylo vytvaret nové primarni poznatky, ale spiSe pfidat na hodnoté¢ stavajicim informacim jejich
sesbiranim, vyhodnocenim, shrnutim, vykladem a sdélenim v uzitecné podob¢. Podobna hodnoceni podrobuji
existujici védomosti posouzeni znalct, z néhoz vyjdou védecky divéryhodné odpovédi na otazky strategického
vyznamu. Zaméfeni na otazky strategického vyznamu a vyslovné pouziti znaleckého posuzovani odlisuji tento
typ hodnoceni od védeckého prezkoumani.
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Graf A: VAZBY MEZI SLUZBAMI EKOSYSTEMU A LIDSKYM BLAHOBYTEM

Tento graf znazorfiuje silu vazeb mezi kategoriemi sluzeb ekosystému a slozkami lidského blahobytu, s nimiz se béZné setkavame. Udava také, do jaké
miry mohou byt vazby zprostfedkovany socioekonomickymi faktory. (Je-li napfiklad mozné koupit ndhradu za zaniklou sluzbu ekosystému, je potencial
zprostfedkovani vysoky.) Sily vazeb a potencial zprostfedkovani se lii v jednotlivych ekosystémech a regionech. Kromé zde uvedeného vlivu sluzeb
ekosystému lidsky blahobyt ovliviiuji dalSi faktory — véetné dalSich faktord Zivotniho prostredi, ale i faktor( ekonomickych, spole¢enskych, technickych
a kulturnich — a ekosystémy jsou naopak rovnéz ovliviiovany zménami lidského blahobytu (viz graf B)..
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Graf B: HODNOCENi EKOSYSTEMU K MILENIU — KONCEPCNI RAMEC INTERAKCI MEZI BIOLOGICKOU

ROZMANITOSTI, SLUZBAMI EKOSYSTE‘Mﬁ, LIDSKYM BLAHOBYTEM A HNACIMI SILAMI ZMEN

Zmény hnacich sil, jeZ nepfimo ovliviiuji biologickou rozmanitost, jako jsou pocet obyvatel, technika a Zivotni styl (pravy horni roh grafu), mohou zptso-
bovat zmény hnacich sil ovliviujicich biologickou rozmanitost pfimo, jako jsou Ulovky ryb nebo pouzivani hnojiv (pravy dolni roh). Jejich disledkem jsou
zmeény ekosystému a sluzeb, jez poskytuji (levy dolni roh), ¢imz ovliviuji lidsky blahobyt. Tyto interakce mohou probihat ve vice nez jednom méfitku

a mohou pfechazet mezi méfitky. Mezinarodni poptavka po dievé muze napfiklad vést k regionalni ztraté lesniho krytu, jez vede k zesileni zaplav podél
mistniho toku feky. Interakce mohou obdobné probihat také napfi¢ riznymi ¢asovymi horizonty. Na mnoha mistech tohoto ramce Ize aplikovat rozliéné
strategie a zasahy, jez pomohou zvysit lidsky blahobyt a zachovat ekosystémy.

<«— kratkodobé —>

GLOBALNI <— dlouhodobé >
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* Dobré spolecenskeé vztahy \/ + SOCIOPOLITICKE (napf. viadnut,
« Jistoty A institucionalni a pravni ramec)
* Svoboda volby a €inu + VEDA A TECHNIKA
* KULTURNi A NABOZENSKE
(napr. viry, spotfebni volby)
. L Piimé hnaci sily zmén
Sluzby ekosystému L Y R
) ; + ZMENY MISTNIHO VYUZITI PUDNIHO KRYTU
o ZASOBOVACI Lo o
(napf. potrava, voda, vlakna a paliva) * INTRODUKCE NEBO ODSTRANENI DRUHU
+ REGULACNI _ » PRIZPUSOBENI A VYUZiVANi TECHNIKY
(napf. regulace klimatu, voda a nemoci) \/ « VNEJSI VSTUPY (napf. pouzivani hnojiv
+ KULTURNi /\ regulace kudcu, zaviaZovani) ’
(napf. duchovni, estetické, rekreaéni, vzdélavaci) « SKLIZEN A SPOTREBA ZDROJU
« PODPURNE e
(napf. primarni produkce, tvorba pldy) Aol
» PRIRODNI, FYZICKE A BIOLOGICKE
HNACI SILY (napf. evoluce, sopky)
ZIVOT NA ZEMI - BIOLOGICKA ROZMANITOST
) ( Strategie a zasahy Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment
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Problematiku pro nase hodnoceni urcila pétice komplexnich otazek spolu s podrobnéji zpracovanymi sezna-
my potieb uzivateld, jez vznikly v pribéhu diskusi s dotéenymi stranami nebo byly poskytnuty vladami prostied-
nictvim mezinarodnich dohod:

m Jaké jsou soucasné podminky v ekosystémech, trendy sluzeb ekosystémii a lidského blahobytu

m Jaké mozné zmény mohou nastat v budoucnu v ekosystémech a jejich sluzbach a nasledné v lidském
blahobytu?

m Jak lze pozvednout blahobyt a pfitom zachovat ekosystémy? Jaké jsou vyhody a nevyhody moznych druhti
feseni, jimiz mizeme dosahnout nebo odvratit konkrétni varianty budoucnosti?

m  Které klicové nejistoty nam brani v a¢inném rozhodovani ohledné ekosystému?

m Jaké nastroje a metodiky vyvinuté a pouzité v ramci MA mohou posilit nasi schopnost hodnotit ekosysté-
my, sluzby jimi poskytované, jejich dopady na lidsky blahobyt a vyhody a nevyhody moznych druhti
feSeni?

Hodnoceni MA bylo provedeno na vice Grovnich, pficemz jednotliva vzajemné propojena hodnoceni se rea-
lizovala v métitku mista, povodi, statu, nadstatniho regionu a svéta. Globalni hodnoceni ekosystémt miize jen
konkrétniho ekosystému musi odpovidat konkrétnim vlastnostem toho kterého ekosystému a narokiim, jez jsou
na n¢j kladeny. Hodnoceni zamétené jen na jeden konkrétni ekosystém nebo stat vSak zaroven neni dostatecné,
nebot’ nékteré procesy jsou globalni a mistni zbozi, sluzby, hmota a energie se casto pohybuji mezi regiony.
Kazdé jednotlivé hodnoceni se fidilo koncepcnim ramcem MA a tézilo z existence ruznych hodnoceni provade-
nych ve vétsich ¢i mensich méfitcich. Cilem subglobalnich hodnoceni nebylo slouzit za reprezentativni vzorky
vSech ekosystémd, ale spisSe vyhovét potiebam zodpoveédnych Cinitelti na trovni odpovidajici urovni realizace
kazdého z téchto hodnoceni.

MA realizovaly Ctyfi pracovni skupiny, z nichz kazda ze svych zjisténi pfipravila zavérecnou zpravu.
Pracovni skupina Stavy a trendy hodnotila v globalnim métitku stav znalosti ohledné ekosystémi, hnacich sil
zmeén ekosystémul, sluzeb ekosystémi a s nimi spojeného lidského blahobytu okolo roku 2000. Cilem hodnoceni
byl komplexni vystup s ohledem na sluzby ekosystému, ale jeho zabér neni uplny. Pracovni skupina Scénaie
zvazovala mozné sméry vyvoje sluzeb ekosystémii béhem 21. stoleti a za tim ucelem vypracovala Ctyfi globalni
scénafe, v nichz zkoumala mozné budouci zmény hnacich sil, ekosystémi, sluzeb ekosystému a lidského bla-
hobytu. Pracovni skupina Reseni zkoumala silné a slabé stranky rozmanitych moznych druhti feseni a reakci,
jejichz pomoci jsou spravovany sluzby ekosystému, a urcila slibné ptilezitosti ke zvySovani lidského blahobytu
za soucasného zachovani ekosystému. Zprava pracovni skupiny Subglobalni hodnoceni obsahuje poucéeni ze
subglobalnich hodnoceni v ramci MA. Prvni produkt MA — zprava Ekosystémy a lidsky blahobyt: Ramec pro
hodnoceni (Ecosystems and Human Well-being: A Framework for Assessment), vydana v roce 2003 — nastinil
hlavni zamé&feni, koncepci a metody pouzité v ramci MA.

Do procesu se zapojilo pfiblizné 1 360 odborniki z 95 zemi, a to jako autofi hodnoticich zprav, ticastnici
subglobalnich hodnoceni nebo ¢lenové Vyboru recenzenti (seznam koordinujicich vedoucich autori, koordina-
tort subglobalnich hodnoceni a recenzenti je uveden v Priloze C). Posledni z uvedenych skupin, slozena
z 80 experti, dohlizela na védecké piezkoumani zprav MA vladami a odborniky a zajistovala fadné zpracovani
vSech piipominek od autord zprav. Veskeré zavéry MA prosly dvoukolovym vladnim a expertnim pirezkouma-
nim. V ramci tohoto pfezkoumani podalo pfipominky pfiblizné 850 jednotlivci (z nichz pfiblizné 250 bylo auto-
rt jinych kapitol MA), ackoli v mnoha ptipadech (zejména u vlad a védeckych organizaci pridruzenych k MA)
byly podavany sebrané ptipominky, pfipravené fadou recenzentl z instituci ¢i vlad.
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MA ftidilo ptedsednictvo sloZzené z reprezentantii péti mezinarodnich dohod, péti agentur OSN, fady mezi-
narodnich védeckych organizaci, vlad a ¢elnych organizaci v soukromém sektoru, nevladni sféfe a ze zastupci
domorodych obyvatel. Na technickou ¢innosti v ramci hodnoceni dohlizel patnacti¢lenny hodnotici panel cel-
nych védci ve spolecenskych i pfirodnich oborech, jemuz slouzil sekretariat s kancelafemi v Evropé, Severni
Americe, Jizni Americe, Asii a Africe, koordinovany Programem OSN pro zivotni prostiedi.

Zamyslenym vyuzitim MA je:
urceni priorit pro dalsi ¢innost;
zaklad pro porovnani pii dalSich hodnocenich v budoucnu;
ramec a zdroj nastroji k hodnoceni, planovani a fizeni;
nabyt proziravost o0 moznych dtsledcich nasich rozhodnuti, jez ovliviuji ekosystémy;
urceni moznych zpusobi feseni k dosazeni rozvoje lidstva a cila trvalé udrzitelnosti;
pomoc pii budovani kapacity jednotlivct i instituci pro realizaci integrovanych hodnoceni ekosystému
a jednani na jejich zaklade;
m orientace dal$iho vyzkumu.

Vzhledem k Sirokému zabéru MA a slozitosti interakci mezi spolec¢enskymi a pfirodnimi systémy bylo obtiz-
né podat k nékterym oblastem feSenym v ramci MA koneéné informace. Az dosud se pomérné€ malo ekosystému
zkoumalo a monitorovalo, proto jsou vyzkumné vysledky ¢i udaje pro podrobné globalni zhodnoceni ¢asto nedo-
stateéné. Udaje a informace, jeZ jsou k dispozici, se navic obecné vztahuji bud’ k charakteristice ekologického
systému nebo k charakteristice spole¢enského systému, nikoli k mimofadné dilezitym interakcim mezi témito
systémy. A konecné se v soucasné dob¢ teprve vypracovavaji védecké a hodnotici nastroje a modely pro realizaci
integrovaného hodnoceni na mnoha urovnich a pro vytvoreni predstavy o budoucich zménach sluzeb ekosys-
témd. I pies tyto tézkosti se ukazuje, Ze MA dokazalo podat dulezité informace, vyznamné pro vétSinu z klico-
vych otazek. A tim, ze nalezlo mezery v dajich a informacich, diky nimz dosud nelze zodpovédeét strategicky
vyznamné otazky, mize toto hodnoceni pomoci nasmérovat vyzkum a monitoring, jez umozni nalézt na tyto
otazky odpovédi pti budoucich hodnocenich.
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PoMUCKA CTENARI

Tato zprava piedstavuje syntézu a integraci zaveri ¢tvetice pracovnich skupin MA spolu s podrobnéjsimi zavery
pro vybrané sluzby ekosystémil souvisejicimi se stavem a trendy a scénafi (viz ptilohu A) a moznymi typy feSe-
ni (viz pfilohu B). Pro usnadnéni pouziti konkrétnimi skupinami zajemct bylo vypracovano pét dalSich syntéz:
CBD (biologicka rozmanitost), UNCCD (rozsifovani pousti), Ramsarskd timluva (mokiady), podnikatelska sféra
a zdravotnictvi. Dal$i zpravy urcené potfebam konkrétnich ¢tenaiti také vzniknou z kazdého ze subglobalnich
hodnoceni v ramei MA. Uplné technické zpravy viech étyt pracovnich skupin MA vyda v poloving roku 2005
nakladatelstvi Island Press. Veskeré tiskoviny vzniklé z hodnoceni, véetné stézejnich dat a slovnicku terminolo-
gie pouzité v technickych zpravach, budou také k dispozici na internetovych strankach www.MAweb.org. V pii-
loze D je seznam zkratek pouzitych v této zprave a informace o zdrojich, z nichz pochazeji n¢které grafy v této
zprave. Symbol dolaru v této zprave vzdy oznacuje americké dolary a pojmem tuna se rozumi metricka tuna.

Odkazy v zavorkach v textu této syntézy se odvolavaji na zakladni kapitoly v uplnych technickych hod-
noticich zpravach jednotlivych pracovnich skupin. (Seznam kapitol hodnoticich zprav naleznete v piiloze E.)
Odkazy v zavorkach v kapitolach Shrnuti pro zodpovédné Cinitele se odvolavaji na kapitoly v ramci této syntézy,
kde 1ze dohledat dodate¢né informace k jednotlivym témattim.

V ramci této zpravy byly podle potieby pouzity nasledujici pojmy k oznaceni kritickych odhadt jistoty na
zaklad¢ spole¢ného tsudku autorti s pomoci dikazi z pozorovani, vysledkit modelovani a teorii, jez byly zkou-
many: velmi jisté (pravdépodobnost 98 % nebo vyssi), vysoka jistota (pravdépodobnost 85-98 %), stiedni jistota
(pravdépodobnost 65-85 %), mala jistota (pravdépodobnost 52—65 %) a velmi nejisté (pravdépodobnost 50 az
52 %). V jinych ptipadech se pouziva kvalitativni Skala pro méfeni urovné védeckého porozumeéni problematice:
dobte prokazany; prokazany, ale netplny; protichiidna vysvétleni; a spekulativni. Tyto pojmy jsou vzdy tistény
kurzivou.
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SHRNUTI PRO
VEREJNE CINITELE

I < azdy na svéte je zeela zavisly na ekosystémech planety Zemé a na sluzbach, které poskytuji, jako
je potrava, voda, regulace nemoci a klimatu, duchovni naplnéni a estetické potéseni. Behem posled-

nich 50 let lidé tyto ekosystémy méni rychleji a rozsahleji nez v kterémkoli srovnatelném obdobi lidské
historie, z v&tsi Casti proto, aby uspokojili rychle rostouci poptavku po potravinach, sladké vod¢, staveb-
nim dievu, vlaknech a palivech. Tato pfeména planety vede ke zvyseni blahobytu a k ekonomickému roz-

voji lidstva. Pro nékteré oblasti a skupiny lidi ale tento proces neni ptinosny — mnozi jsou ve skutecnosti

poskozovani. Uplné naklady spojené s témito ptfinosy se navic teprve zac¢inaji rysovat.

Tti hlavni problémy spojené s nasim fizenim svétovych eko-
systému jiz zpusobuji vyrazné S$kody nékterym lidem, zejmé-
na chudym, a pokud nebudou feseny, znacné¢ zmensi dlouho-
dobé pfinosy, jez nam ekosystémy poskytuji:

m  Zaprvé, piiblizné€ 60 % (15 z 24) sluzeb ekosystému,
jejichz hodnoceni bylo v ramci MA provedeno, je znehodno-
covano nebo vyuzivano neudrzitelnym zplsobem, mj. sladka
voda, loviste ryb, ¢isténi vzduchu a vody a regulace regional-
niho a lokalniho podnebi, pFirodnich pohrom a $kiidci. Uplna
cena ztraty a znehodnoceni téchto ekosystémovych sluzeb
je obtizné vy¢islitelna, ale z dostupnych dikazu je ziejmé,
ze je zna¢na a ze roste. Mnoho ekosystémovych sluzeb je
znehodnocovano v dusledku ¢innosti smétujicich ke zvyseni
vykonu jinych sluzeb, napfiklad potravinovych. Tyto vymény
mezi jednotlivymi sluzbami ¢asto prenesou naklady zneho-
dnocovani prostfedi z jedné skupiny lidi na jinou nebo odsou-
vaji skute¢né naklady na budouci generace.

m  Zadruhé, existuji prokdzané, avsak neuplné dtikazy
o tom, ze zmé&ny, které provadime v ekosystémech, zvysuji
pravdépodobnost nelinearnich zmén ekosystému (vcetné
zmén urychlenych, nahlych a potencialné nevratnych), jez
maji podstatné nasledky na lidsky blahobyt. Pfikladem mize
byt vznik chorob, prudké zmény v jakosti vody, vznik ,,mrt-
vych zon* v piimofskych oblastech, zhrouceni rybich lovist’
a promény regionalniho podnebi.

Ctyfi hlavni zjisténi

Béhem poslednich 50 let ¢lovék ekosystémy méni rychleji
a rozsahleji nez v kterémkoli srovnatelném obdobi lidské historie,
zejména proto, aby uspokojil rychle rostouci poptavku po potravi-
nach, sladké vodg, stavebnim dfevu, vldknech a palivech. Vede
to k zavazné a z vétsi Casti nevratné ztraté rozmanitosti Zivota na
Zemi.

Zmény provadéné v ekosystémech pfispivaji k podstatnym
Cistym pfinostm pro lidsky blahobyt a ekonomicky rozvoj, ale
téchto pfinosu je dosahovano za cenu rostoucich nakladd v podo-
bé znehodnocovani mnohych ekosystémovych sluzeb, rostouciho
rizika nelinedrnich zmén a prohlubovani chudoby u nékterych
skupin lidi. Tyto problémy, pokud nebudou feSeny, zdsadni mérou
oslabi vyhody, jeZ z ekosystém{ poplynou pro budouci generace.

Znehodnocovani ekosystémovych sluzeb by se mohlo v prvni
poloviné tohoto stoleti podstatné zhorsit a je pfekazkou k napliio-
vani Rozvojovych cilG milénia.

Zvrat ve znehodnocovani ekosystému pfi sou¢asném uspo-
kojeni rostouci poptavky po jejich sluzbéch Ize podle nékterych
scénari uvazovanych v ramci MA z¢asti dosahnout, vyZaduje to
v3ak rozsahlé zmény politik, instituci a praktik, a ty v soucasné
dobé neprobihaji. Existuje mnoho moznosti zachovéni i zlepSeni
konkrétnich sluzeb ekosystémii zplsoby, jeZ omezuiji negativni
dopady nebo nabizeji pozitivni synergie s dalSimi ekosystémovy-
mi sluzbami.
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m  Zatreti, Skodlivé nasledky znehodnocovani sluzeb eko-
systému (dlouhodoby trvaly pokles schopnosti ekosystému
dodavat sluzby) nesou nepomérné hiife chudi lidé, a tak roste
nerovnost a nespravedlnost mezi jednotlivymi skupinami lidi.
Skodlivé nasledky znehodnocovani sluzeb ekosystémil jsou
tak n¢kdy hlavnim faktorem, ktery zptisobuje chudobu a soci-
alni konflikty. Netvrdime, Ze zmény ekosystémd, jako napf.
zvyseni produkce potravin, zaroven nepomohly pozvednout
mnoho lidi z chudoby nebo hladu, ale tyto zmény soucasné
poskozuji jiné jedince nebo skupiny, jejichZ neutésena situace
je z velké ¢asti prehlizena. V mnoha oblastech, predevsim
v subsaharské Africe, je stav a sprava ekosystémovych sluzeb
dominantnim faktorem ovliviiujicim vyhlidky na vymyceni
chudoby.

Znehodnocovani ekosystémovych sluzeb je jiz nyni
vyznamnou piekazkou v napliovani rozvojovych cili milé-
nia (RCM), na nichz se shodla mezinarodni komunita v zafi
2000, a v nejblizsich 50 letech by se Skodlivé dasledky této
degradace mohly podstatné zhorsit. Spotieba sluzeb ekosys-
tému, jez je v mnoha piipadech neudrzitelna, bude nadale
narustat v disledku pravdépodobného trojnasobného az
Sestinasobného nartstu svétového HDP do roku 2050, ackoli
rust svétové populace by se mél zpomalit a v poloving sto-
leti ustalit. VétSina vyznamnych pfimych hnacich sil zmén
ekosystému v prvni poloving stoleti pravdépodobné neoslabi
a dvé z nich — zména klimatu a nadmérna zatéz zivinami
— jesté ziskaji na sile.

Mnohé z oblasti, ped kterymi stoji nejvétsi ukoly ve
smyslu plnéni RCM, se jiz nyni kryji s oblastmi se zavazny-
mi problémy znehodnocovani ekosystémi. Venkovsti chudi,
prvorada cilova skupina RCM, jsou obvykle nejvice zavisli
na ekosystémovych sluzbach a nejbezbrannéjsi vici zme-
nach téchto sluzeb. Obecnéji feceno, zadny pokrok dosazeny
v napliiovani RCM tykajicich se vymyceni chudoby a hladu,
zlepSovani zdravi a ekologické udrzitelnosti pravdépodobné
nebude udrZen, pokud vétsina ekosystémovych sluzeb, na
nichz lidstvo zavisi, bude nadale znehodnocovana. Rozumna
sprava ekosystémovych sluzeb naproti tomu piinasi naklado-
ve efektivni prilezitosti k feSeni mnohych rozvojovych cilt
synergickym zplisobem.

Jednoducha naprava téchto problémi nexistuje, jelikoz
vznikaji ze vzajemného plisobeni mnoha znamych obtizi,
véetné zmen klimatu, ztraty biologické rozmanitosti a zne-
hodnocovani ptidy, z nichz kazda sama o sob¢ vyzaduje kom-
plexni feseni. Cinnosti dosud provadéné s umyslem zpomalit
nebo zvratit degradaci ekosystémil jsou dosti ptinosné, ale
tato dil¢i zlepSeni vétSinou neudrzi krok s rostoucimi tlaky
a pozadavky. Existuje vsak pifesto obrovska paleta moznosti
jak snizit hrozivost téchto problému pro pfisti desetileti. Tti
ze Ctyf podrobnych scénaiti vypracovanych v ramci MA sku-
tecné nasveédcuji tomu, Ze rozsahlymi zménami v politikach,
institucich a praktikach mtizeme zmirnit nékteré, ne vsak
vSechny negativni disledky rostoucich tlakli na ekosysté-
my. Zmény by vSak mély byt rozsahlé, a ty v soucasné dobé
neprobihaji.
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U¢inny soubor fedeni, jeZ zajisti udrZitelnou spravu eko-
systému, predstavuje rozsahlé zmény instituci a vladnuti,
ekonomickych strategii a stimult, spolecenskych a behavio-
ralnich faktort, techniky a védomosti. Takové ¢innosti jako
napf. integrace cild spravy ekosystému v jednotlivych sek-
torech (napt. zemé&d¢€lstvi, lesnictvi, finance, obchod a zdra-
votnictvi), zvySena transparentnost a zodpovédnost vladni
a soukromé aktivity v fizeni ekosystémt, odstranéni nesmysl-
nych dotaci, vétsi vyuzivani ekonomickych nastroji a trznich
ptistuptl, posileni skupin zavislych na sluzbach ekosystému
nebo ovlivnénych jejich znehodnocovanim, prosazovani tech-
nologii, jez umoziuji zvySovat vynosy plodin bez skodlivych
dopadt na Zivotni prostfedi, obnova ekosystémil a zahrnuti
mimotrznich hodnot ekosystémi a jejich sluzeb do rozhodo-
vani o jejich sprave, to vse by mohlo podstatnou mérou zmir-
nit zavaznost téchto problému v piistich ne¢kolika desetiletich.

Zbyvajici ¢ast tohoto shrnuti predstavuje ¢tyfi hlavni zjis-
téni Hodnoceni ekosystému k miléniu, tykajici se problémt,
jez je tieba fesit, a ¢innosti nezbytnych k posileni ochrany
a udrzitelného vyuzivani ekosystému.

Zjisténi prvni: Béhem poslednich 50 let élovék ekosysté-
my méni rychleji a rozsdhleji nez v kterémkoli srovnatel-
ném obdobi lidské historie, zejména proto, aby uspokojil
rychle rostouci poptavku po potravindch, sladké vodé,
stavebnim dievu, viaknech a palivech. Vede to k zdvainé
a 7 vetsi Cdsti nevratné ztrdté rozmanitosti Zivota na Zemi.

Skladba a fungovani svétovych ekosystémi se ve dru-
hé poloviné dvacatého stoleti zménily rychleji nez kdykoli
predtim v historii lidstva. [1]

m  Od roku 1945 byla na zemédé€lskou pidu pfeménéna
vétsi plocha nez v 18. a 19. stoleti dohromady. Obhospo-
datované systémy (oblasti, kde vice nez 30 % krajiny tvoii
zemedélska ptida, chov dobytka nebo péstovani vodnich dru-
ht) nyni pokryvaji jednu ¢tvrtinu povrchu zemské souse (viz
graf 1). Oblasti s rychlou pfeménou lesniho krytu a degradaci
pudy ukazuje graf 2.

m  Priblizn¢ 20 % svétovych koralovych ttesi bylo
v poslednich desetiletich 20. stoleti ztraceno a dalsich 20 %
znehodnoceno, zaniklo rovnéz ptiblizné 35 % mangrova
(v zemich, o nichz existuje dostateéné mnozstvi tidaja, ty ale
pfedstavuji jen asi polovinu oblasti ristu mangrovi).

m  Objem vody uchovavané v piehradnich nadrzich od
roku 1960 vzrostl na ¢tyfnasobek a nadrze nyni zadrzuji tfi-
krat az Sestkrat vice vody, nez kolik ji protéka v pfirozenych
tekach. Odbér vody z ek a jezer se od roku 1960 zdvojnaso-
bil; nejvice vody (70 % ) se pouziva v zeméd¢lstvi.

m  Od roku 1960 se zdvojnasobil objem toku reaktivniho
(biologicky volného) dusiku v suchozemskych ekosystémech,
pfi¢emz objem fosforu je nyni trojnasobny. Vice nez polo-
vina syntetickych fosforecnych hnojiv, poprvé uplatnénych
v roce 1913, byla pouzita po roce 1985.



Graf 1: ROZLOHA OBHOSPODAROVANYCH SYSTEMU V ROCE 2000
Obhospodarované systémy pokryvaji 24 % suchozemského povrchu.
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Obdélavané systémy:
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je alespori 30 %
krajiny obdélavano

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

Graf 2: MiSTA S VELKYMI ZMENAMI POKRYVU ZA POSLEDNI DESETILETI PODLE RUZNYCH STUDII (C.SDM)

V pfipadé lesniho pokryvu studie hovofi o obdobi 1980-2000 a vychazeji ze statnich statistik, dalkového prizkumu a v omezené mifte z odbornych
posudku. U zmén pldniho krytu v disledku degradace suchych oblasti (rozSifovani pousti) neni obdobi pfesné stanoveno, ale Ize vyvodit, ze se jedna

o poslednich 50 let, pficemz hlavni ze studii byla zaloZzena vyhradné na odborném posudku, a vaze se k ni tudiz nizka jistota. Zména obhospodarované-
ho Uzemi neni zobrazena. VSimnéte si, ze oblasti vykazujici malé zmény v soucasnosti ¢asto prosly rozsahlymi zménami v minulosti (viz graf 1).
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= 4 e Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment
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m  Koncentrace oxidu uhli¢itého v atmo-
sféte se od roku 1750 zvysila 0 32 % (z cca
280 na 376 miliontin v roce 2003), zejména
diky spalovani fosilnich paliv a zménam ve
vyuzivani pudy. Ptiblizn¢ 60 % tohoto narts-
tu (60 miliontin) se uskutecnilo po roce 1959.

Clovék zasadné a do zna&né miry
nevratné méni rozmanitost Zivota na Zemi,
pri¢emz vétSina téchto zmén predstavuje
ztratu biologické rozmanitosti. [1]

m Do roku 1990 byly pfeménény vice
nez dvé tretiny rozlohy dvou ze 14 hlavnich
svétovych suchozemskych biomi a vice nez
polovina ¢tyt dal$ich biomd, a to predevsim
na zemé&délskou pudu (viz graf 3).

®  V mnoha taxonomickych skupinach
v soucasné dob¢ u vétsiny druhti klesa bud’
populace nebo rozsah ptirozeného vyskytu
nebo oboji.

m  Rozlozeni druhli na Zemi je stale
homogenngjsi; jinymi slovy soubor druht
kteréhokoli regionu svéta je stale podob-
néjsi souborlim z jinych regiont, zejména
v disledku zavleceni druht, at’ jiz zamérné-
ho, ¢i neumyslného v souvislosti s rostoucim
objemem cestovani a piepravy.

m Pocet druhti na planeté klesa. Clovék za
poslednich nékolik set let urychlil vymirani
druht vice nez tisicinasobné oproti pfirozené
rychlosti bézné v déjinach planety (stredni
Jistota) (viz graf 4). Okolo 10-30 % druht
savcl, ptakl a obojzivelnikl je v soucasné
dobé ohrozeno vyhynutim (stredni az vysoka
Jistota). Nejvétsi podil druhd ohrozenych
vyhynutim maji pfitom zpravidla sladkovod-
ni ekosystémy.

m  Globaln¢ klesa geneticka rozmanitost,
zejména u kulturnich plodin.

Vétsina zmén ekosystému vznika kvili
uspokojovani dramaticky rostouci poptav-
ky po potravinach, vodé, dif‘evu, vlaknech
a palivech [2]. Nékteré zmény ekosystému
jsou nezamyslenym disledkem ¢innosti, jez
s danymi sluzbami ekosystému nesouviseji,
jako je napf. vystavba silnic, ptistavl ¢i mést
a vypousténi znec€istujicich latek. VéEtsSina
zmén ekosystémi je vSak ptimo ¢i nepiimo
zpusobena zménami, jez ¢inime, abychom
uspokojili rostouci poptavku po sluzbach
ekosystému, predevsim po potravinach, vodg,
drevu, vlaknech a palivech (palivovém dievu
a vodni energii).
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Graf 3: PREMENA SUCHOZEMSKYCH BIOMU?

(ptevzato z C4, S10)

Rozsah jednotlivych biomd pred vyraznymi dopady Cinnosti Elovéka nelze pfesné odhad-
nout, ale miZeme urcit ,potencialni“ rozlohu biom( na zakladé pudnich a klimatickych
podminek. Tento graf ukazuje, kolik z této potencialni rozlohy bylo odhadem pfeménéno
do roku 1950 (stfedni jistota), kolik bylo pfeménéno v letech 1950-1990 (stfedni jistota)
a kolik by bylo pfeménéno podle ¢tvera scénaill MA (nizka jistota) v letech 1990-2050.
Toto hodnoceni nezohlediiuje mangrovy, protoZe jejich uzemi je pfilis malé na pfesné
zhodnoceni. VétSina pfemény téchto biomd je pfeménou na obhospodarované systémy.

Zlomek potencialné pretvoreného tizemi
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@ Biom je nejvyssi jednotkou ekologické klasifikace vhodny k rozliSovani pod urovni celé zemékoule, ja
napr. listnaté lesy mirného pasu nebo horské louky. Biom je Siroce uzivané ekologické ¢lenéni a jelikoz
pouziva k uvadéni fady dulezitych ekologickych udajl a pfi modelovani, nékteré informace v tomto
hodnoceni Ize uvadét pouze s odkazem na systém biomu. Hodnoceni MA se ov§em ve vS$ech pripadec
kdy tak Ize u€init, opira o 10 zakladnich socioekologickych soustav, jako jsou lesni, obdélavané, pfimof
a mor'ské Uizemi, protoze odpovidaji resortlim jednotlivych ministerstev a jelikoz s témito kategoriemi of
Konvence o biologické rozmanitosti.

b Podle ¢tvefice scénaiti MA. U prognoz do roku 2050 je vynesena prumérma hodnota prognéz podle v
scénaru a rozmezi hodnot mezi jednotlivymi scénari znazorfiuji opravné linky (Serné).

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment



Poptavka po ekosystémovych sluzbach vzrostla zasadni
mérou v letech 1960 az 2000, kdy se pocet obyvatel svéta
zdvojnasobil na 6 miliard a svétova ekonomika vzrostla vice
nez Sestinasobné. Produkce potravin, aby tuto zvySenou
poptavku uspokojila, se zvysila zhruba dvaapulkrat, spotfeba
vody se zdvojnasobila, tézba dieva na vyrobu celulozy

a papiru ztrojnasobila, instalovany vykon vodnich elektraren
zdvojnasobil a produkce stavebniho dieva vzrostla o vice nez
polovinu.

Reakei na rostouci poptavku po téchto ekosystémovych
sluzbach je jak spotieba rostouciho podilu dostupnych zasob
(napf. odklon vétsiho mnozstvi vody na zavlazovani nebo
vylov vétsiho mnozstvi moftskych ryb), tak zvyseni produkce
nékterych sluzeb, naptiklad plodin a dobytka. Tohoto zvyseni
produkce jsme dosahli vyuzivanim novych technologii (jako
jsou nové odridy plodin, hnojeni a zavlazovani) i rozsifova-
nim plochy, kterou pro tyto sluzby vyuzivame, a to v oblasti
péstovani, chovu a akvakultury.

Zjisténi druhé: Zmény provadéné v ekosystémech pii-
spivaji k podstatnym Cistym piinosum pro lidsky blahobyt
a ekonomicky rozvoj, ale téchto piinosii je dosahovino
za cenu rostoucich ndkladit v podobé znehodnocova-

ni mnohych ekosystémovych sluzeb, rostouciho rizika
nelinedrnich zmén a prohlubovani chudoby u nékterych
skupin lidi. Tyto problémy, pokud nebudou ¥eSeny, zdsad-
ni mérou oslabi vyhody, jez z ekosystémii poplynou pro
budouci generace.

Zmény provadéné v ekosystémech svéta v iithrnu a pro
vétSinu statli znamenaji podstatny piinos pro lidsky bla-
ekosystémt jsou kli¢ové pro uspokojovani rostouci poptavky
po potravinach a vodg¢; tyto zmény prispély ke snizeni poctu
podvyzivenych osob a ozdraveni lidstva. Hlavni ¢asti strategii

Graf 4: TEMPO VYMIRANI DRUHU (pievzato z C4 graf 4.22)

Pole ,Vzdalena minulost* udava pra-
mérné tempo vymirani odhadované na

zakladé fosilnich zaznamd. ,Nedavna 100 000 1

Vyhynuti na tisic druht na tisic let

minulost® udava tempo vymirani vypo-
¢itané na zé&kladé znamych vyhynulych
druhd (dolni mez) nebo zndma vyhy-
nuti plus ,potencialné vyhynulé* druhy
(horni mez). Za ,potencialné vyhynuly*
se druh povazuje, pokud se odbornici
domnivaji, Ze vyhynul, ale jesté nebyl
proveden rozsahlejsi prizkum k ovéreni
jeho vymizeni. ,Budoucnost” jsou odha-
dy odvozené z modelli s pouzitim Fady
postupl, mimo jiné modelt druh/uzemi,
tempa pfesunu druhti do ohrozenéjSich
kategorii, pravdépodobnosti vyhynuti
spojené s kategoriemi ohroZenosti
podle IUCN, dopadt pfedpokladané
ztréty stanovisté na druhy v sou¢asné
dobé ztratou stanovist ohrozené,

a korelace ztraty druhu se spotfebou
energii. Casovy ramec a skupiny druhi
se mezi jednotlivymi odhady lisi, ale
obecné udavaji bud ztratu druhl

v budoucnu na zakladé stavajici trovné
ohrozeni, nebo aktualni a budouci
ztratu druht v dusledku zmén stanovist
pfiblizné v obdobi 1970-2050. U odha-
du zalozenych na fosilnich zaznamech
je nizka jistota, spodni mez odhadu

u znamych vyhynuti ma vysokou jistotu
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Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

Ptaci Obojzivelnici Vsechny druhy

a horni mez odhad( je stfedné jista; spodni mez odhadu u odhadovanych vyhynuti ma nizkou jistotu a horni mez je spekulativni. Pocet znamych vyhynuti
druhd z minulého stoleti je zhruba 50-500krat vySsi nez pocet vyhynuti vypogitany z fosilnich zaznamu, jenz je na Urovni 0,1—1 vyhynuti na 1 000 druhd
na 1 000 let. Tento poCet je aZz 1 000krat vy33i nez pfirozené vymirani, pokud zahrneme také potencialné vymfelé druhy.
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rozvoje stati je jiz nékolik stoleti zeméd¢€lstvi véetné rybolo-
vu a lesnictvi, jez ptinaseji zisky, které umoznuji investovat
do industrializace a zmirfiovani chudoby. Pfestoze hodnota
potravin v roce 2000 piedstavovala pouhé 3 % hrubého své-
tového produktu, zemédélska pracovni sila odpovida pribliz-
né 22 % svétového obyvatelstva, ¢ili jedné poloving veske-
rych pracovnich sil svéta, a 24 % HDP v zemich s pfijmy na
jednoho obyvatele niz§imi nez 765 dolart (staty vymezené
Svétovou bankou jako rozvojové zemé s nizkymi piijmy).
Téchto prinosi je v§ak dosahovano za cenu rostoucich
nakladi v podobé znehodnocovani mnohych sluzeb eko-
systému, rostouciho rizika nelinearnich zmén ekosystémi,
zhorSovani chudoby u nékterych skupin obyvatelstva
a rostoucich nerovnosti a nespravedlivosti mezi jednotli-
vymi ¢astmi lidstva.

4

Znehodnocovani a neudrzitelné vyuzivani

ekosystémovych sluzeb

P¥iblizné 60 % (15 z 24) ekosystémovych sluZeb hodnoce-
nych v ramci MA (véetné 70 % regulac¢nich a kulturnich
sluZeb) je v soucasné dobé znehodnocovano nebo neud-
rzitelné vyuzivano [2] (viz tabulku 1). Mezi sluzby ekosys-
tému, jez jsou v poslednich 50 letech znehodnocovany, patii
lovisté ryb, zasoby vody, nakladani s odpady a jejich detoxi-
kace, Cisténi vody, ochrana pred pfirodnimi pohromami, regu-
lace kvality ovzdusi, regulace regionalniho a mistniho pod-
nebi, regulace eroze, duchovni naplnéni a estetické pozitky.
Vyuzivani dvou ekosystémovych sluzeb — rybolovu a sladké
vody — jiz vyrazné presahlo uroven, ktera by byla udrzitel-
na i pii stavajici poptavce, tim méné pii poptavce budouci.
Nejméné jedna Ctvrtina komeréné dilezitych rybich druhi je
vylovena nad udrzitelnou miru (vysokd jistota) (viz grafy 5, 6
a 7). Nejméné 5 % az 25 % celosvétové spotieby sladké vody
ptesahuje dlouhodobé dostupné zasoby a v soucasné dobé

je pokryto bud’ dalkovou piepravou vody nebo nadmérnym
Cerpanim podzemnich zdroju (nizka az stiedni jistota). Asi
15-35 % odbéru vody na zavlazovani piesahuje dostupné
zasoby, a jsou tudiz neudrzitelné (nizkd az stredni jistota).
Zatimco 15 sluzeb je v soucasné dob¢ do jisté miry znehod-
noceno, pouze 4 se za poslednich 50 let zlepsily, z nichz tfi
predstavuji vyrobu potravin: péstovani plodin, chov dobytka
a akvakultura. V 19. a na zacatku 20. stoleti byly suchozem-
ské ekosystémy zdrojem emisi CO,, v poloviné 20. stoleti se
vsak staly pohlcovacem emisi, takZe role ekosystému v regu-
laci globalniho klimatu prostfednictvim zachycovani uhliku
se v poslednich 50 letech rovnéz zlepsila.

Cinnosti vedouci ke zlepseni jedné ekosystémové sluz-
by ¢asto vedou ke zhorseni jinych sluzeb [2, 6]. Naptiklad
¢innosti smétujici ke zvySeni produkce potravin bézné zna-
menaji vyssi spotiebu vody a hnojiv nebo rozsifovani obdé-
lavané plochy, a tim ¢asto znehodnocuji dalsi ekosystémové
sluzby vcetné snizovani dostupnych zdroji vody pro ostatni
vyuziti, zhorSovani jakosti vody, snizovani biologické roz-
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manitosti a zmensovani lesniho krytu (jez mtze dale vést ke
ztraté lesnich produktti a k uvoliiovani sklenikovych plyni).
Preména lesa na zemédélskou plochu mtize rovnéz zménit
cetnost a silu zaplav, ackoli povaha tohoto vlivu zavisi na
vlastnostech toho kterého ekosystému a na druhu zmény pid-
niho krytu.

Znehodnocovani ekosystémovych sluZeb ¢asto prinasi
podstatné Skody lidskému blahobytu [3, 6]. Informace, jez
mame k dispozici pro hodnoceni dusledkti zmén ekosystému
na lidsky blahobyt, jsou pomérné omezené. Mnoh¢ sluzby
ekosystému dosud nejsou monitorovany a je rovnéz obtizné
odhadnout vliv zmén ekosystémovych sluzeb v souvztaznosti
s dalsimi spolecenskymi, kulturnimi a hospodarskymi fakto-
ry, jez také ovliviuji lidsky blahobyt. Z nasledujicich kate-
gorii diikazti nicméné plyne, Ze Skodlivé nasledky degradace
ekosystémovych sluzeb na obzivu, zdravi a mistni i narodni
ekonomiky jsou podstatné.

m  Vetsina rozhodnuti v oblasti Fizeni zdrojii je nejsilneji
ovliviiovana ekosystémovymi sluzbami, jez vstupuji na trh,

v dusledku cehoz casto dochazi ke ztraté nebo znehodnoce-
ni jejich netrznich prinosii. Tyto netrzni prinosy jsou casto
vysoké a nékdy hodnotnéjsi nez samotné prinosy trzni. Jedna
z nejkomplexnéjsich studii soucasné doby se napiiklad véno-
vala trznim a netrznim ekonomickym hodnotam piifazenym
lestim ve stfedomoftskych statech a zjistila, ze stavebni a pali-
vové dievo vSeobecné predstavuje jen méné nez jednu tietinu
celkové ekonomické hodnoty lest v jednotlivych zemich (viz
graf 8). Hodnoty pfifazované nedievnim lesnim produkttim,
rekreaci, lovu, ochrané rozvodi, zachycovani uhliku a pasiv-
nimu vyuzivani (hodnoty nezavislé na pfimém vyuziti) pied-
stavovaly 25-90 % celkové ekonomické hodnoty lest.

m  Celkova ekonomicka hodnota pricitana udrzitelnéjsimu
Fizeni ekosystémii je casto vySsi nez hodnota prirazovand
premeéné ekosystémii prostiednictvim zemédeélstvi, holosecné
teézby dreva ci dalsich intenzivnich druhit vyuziti. Pomérné
malo studii porovnava celkovou ekonomickou hodnotu eko-
systémi (véetné hodnot jejich trznich i netrznich sluzeb), jez
jsou spravovany alternativnimi zptsoby, ale nékteré ze studii,
jez realizovany byly, zjistuji, ze ptinosy plynouci z udrzitel-
néjsiho fizeni ekosystému prevysuji piinosy z jeho pfemény
(viz graf 9).

m  Ekonomické a hygienické naklady spojené se zménami
sluzeb ekosystémii mohou byt znacné.

m  Zhrouceni lovist’ tresek v kanadské provincii New-
foundland na zacatku 90. let 20. stoleti, jeZ nastalo
v dasledku jejich nadmérného vylovu, vedlo ke
ztraté desetitisici pracovnich mist a stalo nejméné
2 miliardy dolar@ v podobé podpory v nezaméstna-
nosti a rekvalifikace.

m Naéklady britského zemédelstvi vyvolané skodami,
jez zemédelské praktiky ptisobi vode (znecisténi
a eutrofizace, tj. proces, pii némz nadmeérny rast
rostlinné hmoty vycerpava kyslik ve vod¢), vzdu-
chu (emise sklenikovych plynit), ptid¢ (erozni
poskozeni mimo obdélavanou plochu, emise skle-
nikovych plynt) a biodiverzité, v roce 1996 ¢inily
2,6 miliardy dolard, tedy 9 % primérného rocni-
ho hrubého ptijmu farem v 90. letech. Podobné



Tabulka 1: GLOBALNI SITUACE ZASOBOVACICH, REGULACNICH A KULTURNICH SLUZEB EKOSYSTEMU

HODNOCENYCH V RAMCI MA

Sloupec situace ukazuje, zda se stav dané sluzby v nedavné dobé v globalnim méfigku zlepsil (tj. zda se napf. zvySila produkéni kapacita sluzby), nebo
zhorsil. Definice pojma ,zlepsil“ a ,zhorSil* jsou uvedeny v poznamce pod tabulkou. Ctvrta kategorie, sluzby podpurmé, zde neni uvedena, nebot ji lidé nevy-
uzivaji pfimo.

sluzba podkategorie situace poznamky

zasobovaci sluzby

plodiny A znacné zvyseni produkce
dobytek A znacné zvyseni produkce
rybolov v klesajici produkce diky vy€erpani populaci
potraviny e
akvakultura A znacné zvyseni produkce
produkty z divoce
Zijicich a rostou- v klesajici produkce
cich druhu
stavebni dfevo +/- ztrata lest v nékterych regionech, pfirdstek v jinych
A bavina, konopi, . . , . 5 ..
vlakna hedvabi +/- klesajici produkce nékterych viaken, rust u jinych
palivové dfevo v klesajici produkce
genetické zdroje v ztrata vymiranim a ztrata péstovanych plodin
EIEE e, el C.37 v ztrata vymiranim a nadmérnym €erpanim

a léciva
neudrzitelné vyuzivani pitné, primyslové a zavlaZzovaci vody;

voda sladka voda v objem vodni energie nezménén, ale pfehrady zlepSuji moznosti
jejiho vyuziti

regulacni sluzby

regulace kvality ovzdusi v pokles samodistici schopnosti ovzdusi
globalni A celkové jiz od poloviny stoleti zachycuje uhlik
e e rggrir?l’r;?r:?l’ v prevazuji negativni dopady
regulace vody +— proménliva v zavislosti na zméné ekosystému a lokalité
regulace eroze v rostouci degradace pud
gi;;iréiﬂvody CILSAEETES v klesajici jakost vody
regulace chorob +- proménliva v zavislosti na zméné ekosystém
regulace skudct \4 pfirozené fizeni zhorSeno diky uzivani pesticida
opyleni va patrny globalni pokles mnozstvi opylovact
regulace prirodnich pohrom v ztrata prirodnich naraznikovych zén (mokrady, mangrovy)

kulturni sluzby

cugiieitl & fislbesisnzie v rychly ubytek posvatnych haju a druh(

hodnoty
estetické hodnoty v pokles kvantity i kvality pfirozenych uzemi
rekreace a ekoturistika +— vice Uzemi dostupnych, ale mnoha znehodnocena

U zésobovacich sluzeb se zlepSenim rozumi zvySena produkce sluzby prostfednictvim zmén Gzemi, na némz je sluzba poskytovana (napf. rozsifeni zemédélstvi) nebo
zvySenou produkci na jednoho obyvatele. Produkce se povazuje za zhorSenou, pokud soucasna spoteba prevySuje udrzitelnou Groven. U regulacnich sluzeb zlepSeni
znamena zménu sluzby, jez je pfinosna pro ¢lovéka (napf. sluzba regulace chorob by se mohla zlepsit odstranénim prenasece choroby na ¢lovéka). ZhorSeni regulacni sluzby
znamena mensi uzitek ze sluzby bud zménou sluzby (napf. ztrata mangrovti snizuje uziteCnost ekosystému v ochrané pred bouremi) nebo lidskym tlakem na sluzbu, jenz
prevysuje jeji moznosti (napr. nadmérné znecisténi prevysuje schopnost ekosystémi udrzovat jakost vody). U kulturnich sluzeb zhorSeni znamena takovou zménu viastnosti
ekosystému, jez zmenSuje kulturni (rekreaéni, esteticky, duchovni atd.) uzitek plynouci z ekosystému.

2 znaCi nizkou az stredni jistotu. U vSech ostatnich trendU je stredni az vysoka jistota.
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raf 5: ODHADOVANE CELOSVETOVE ULOVKY
MORSKYCH RYB, 1950-2001 (C18 graf C18.2)

Ulovky udané viadami jsou v tomto grafu v nékterych pfipadech uprave-

ny,

abychom uved|i na pravou miru pravdépodobné mylné udaje.
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Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

Graf 7: VYvoJ PRUMERNE HLOUBKY RYBOLOVU
oD ROKU 1950

Ulovky rybati stale castsji pochazeji z vétsich hloubek (Udaje z C18
graf C18.5)
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Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment
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Graf 6: POKLES TROFICKE UROVNE RYBICH LOVIST 0D ROKU 1950 (C18)

Troficka Urovei organismu je jeho umisténi v potravnim fetézci. Cislované drovné znad, jak vysoko v Fetézci ten ktery druh je od zakladnich producentti
na 1. drovni pfes byloZravce (2. Urover), dravce (3. Groven), masozravce nebo vrcholné masozravce (4. a 5. uroven). Ryby na vy3Sich trofickych drovnich
maji obvykle vy$Si ekonomickou hodnotu. Pokles trofické rovné lovenych ryb je z velké ¢asti disledkem nadmérného vylovu ryb na vyssich trofickych
urovnich

Priimérna troficka uroven
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Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment
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naklady souvisejici s poskozovanim sladkovodni
eutrofizaci jen v Anglii a Walesu (véetné takovych
faktort, jako je snizena hodnota bytl na pobiezi,
naklady na Cisténi vody, snizena rekreacni hod-
nota vodnich ploch a ztraty cestovniho ruchu) se
v 90. letech odhadovaly na 105—160 miliont dola-
i ro¢né, pii¢emz na feseni téchto Skod kazdorocné
sméfovalo dalSich 77 miliont dolarg.

= Roste vyskyt onemocnéni mofskych organismi
a vznik novych patogent, z nichz nékteré, napfii-
klad ciguatera, skodi lidskému zdravi. NarGsta
cetnost i intenzita piipadd skodlivého (vcetné
toxického) kveteni pobteznich motskych vod fasa-
mi, jez poskozuje ostatni mofské zdroje, napiiklad
rybi loviste, ale i lidské zdravi. Pii jednom zvlasté
vazném piipadu v Italii v roce 1989 stalo prem-
nozeni vodnich fas mistni motskou akvakulturu
10 miliont dolart a italsky cestovni ruch pfisel
o 11,4 milionu dolart.

m Za poslednich 50 let se vyrazné¢ zvysila ¢etnost
i dopad zaplav a pozart, z¢asti v disledku zmén
ckosystému. Piikladem muize byt zvySena nachyl-
nost pifimofskych obydlenych oblasti k tropickym
boufim tam, kde se vykaci mangrovové porosty,
nebo rozsahlejsi zaplavovani na dolnim toku
¢inskeé feky Jang-c’-tiang v disledku zmén ve
vyuzivani ptdy na hornim toku. Kazdoroc¢ni eko-
nomické ztraty plynouci z extrémnich udalosti se
od 50. let desetkrat zvysily a v roce 2003 dosahly
ptiblizn¢ 70 miliard dolart, z ¢ehoz 84 % pojiste-
nych ztrat predstavovaly pfirodni pohromy (zapla-
vy, pozary, boufe, sucha, zemétresent).

m  Dopad ztrat kulturnich sluzeb je zvlast tezko méritelny,
ale pro mnoho lidi ma zasadni vyznam. Lidské kulturni a zna-
lostni systémy, nabozenstvi a spolecenské interakce jsou pod
silnym vlivem ekosystémil. Rada subglobalnich hodnoceni
v ramci MA zjistila, Ze pro mnoho mistnich spolecenstvi jsou
duchovni a kulturni hodnoty ekosystému prave tak dulezité
jako ostatni sluzby, a to jak v rozvojovych statech (naptiklad
vyznam posvatnych lest v Indii), tak i v primyslovych sta-
tech (napfiklad vyznam méstskych parka).

Znehodnocovani ekosystémovych sluzeb piredstavuje
ztratu kapitalového jméni [3]. Obnovitelné zdroje, napfi-
klad sluzby ekosystémd, i neobnovitelné zdroje, napiiklad
nerostné zasoby, ur€ité pidni ziviny nebo fosilni paliva, jsou
kapitalovym jménim. Pfesto se v narodnich rozpoctech neob-
jevuje vycisleni cerpani ¢i znehodnocovani piirodnich zdroja.
V dusledku toho by mohl néktery stat zcela vymytit své lesy
a vycerpat zasoby lovnych ryb a do HDP by se to promitlo
jen jako zisk (HDP je méfitkem aktualniho ekonomického
blahobytu), aniz by se projevil odpovidajici ibytek jméni
(majetku), jenz je prihodnéjsim méfitkem budouciho ekono-
mického blahobytu. Mnohé ekosystémové sluzby (naptiklad
sladka voda ve zvodnich a vyuzivani atmosféry jako lapace
znecistujicich latek) jsou navic bezplatné k dispozici tém,
kdo je vyuzivaji, a jejich znehodnocovani se tak opét neod-
razi v béznych ekonomickych ukazatelich.

Graf 8: ROCNI UZITEK Z LESU VE VYBRANYCH

STATECH (ptevzato z C5 ramecek 5.1)

Ve vétsiné statl ¢ini trzni hodnoty ekosystéml spojenych s produkei sta-
vebniho a palivového dfeva méné nez jednu tfetinu celkové ekonomické
hodnoty v€etné netrznich hodnot, jako jsou zachycovani uhliku, ochrana
rozvodi a rekreace.

Levy sloupec: bézné sledované ekonomické hodnoty

Pastva

I Stavebni a palivové drevo

Pravy sloupec: netrzni a dalSi ekonomické hodnoty
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Ochrana rozvodi

I Nedfevni lesni produkce
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(dolary na hektar)
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Zdroj:  Millennium Ecosystem Assessment
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KdyzZ se odhady ekonomickych ztrat spojenych s ¢er-
panim ptirodniho jméni zapracuji do ukazateld celkového
bohatstvi jednotlivych statt, vyznamné pozméni bilance
statu, jejichZz ekonomika vyrazné zavisi na prirodnich zdro-
jich. Naprtiklad Ekvador, Etiopie, Kazachstan, Demokraticka
republika Kongo, Trinidad a Tobago, Uzbekistan nebo
Venezuela, jez v roce 2001 zaznamenaly rust Cistych Gspor,
jez odrazi narust bohatstvi statu, ve skute¢nosti po zapocteni
Cerpani piirodnich zdroju (energie a lesti) a odhadovanych
Skod zpusobenych emisemi uhliku (spojovanych se zesilova-
nim klimatickych zmén) do statniho Gcetnictvi utrzily ztratu
Cistého jméni.
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tence esteticky piijemné krajiny, neni pro tyto sluzby
zadny trh a zadny jedinec neni nucen platit za jejich
udrzovani. A kdyz néjaka ¢innost vede ke znehodno-

Graf 9: EXONOMICKE PRINOSY PRI ALTERNATIVNICH
PRAKTIKACH HOSPODARENI (C5 ramedek 5.1)

Cisté prinosy z udrziteIn&ji spravovanych ekosystémdi jsou ve véech pFipadech ceni sluzby, jez poskodi dalsi jednotlivee, neexistuje

vy$8i neZ piinosy z pfeménénych ekosystému, pfestoZe soukromé (trzni) pFinosy zadny trzni mechanismus (ani by v mnoha ptipadech
by byly vy$si z ekosystému pfeménéného. (Pokud se u plvodniho zdroje uvadi existovat nemohl), jenz by zarucil, ze tito poskozeni

rozsah hodnot, v grafu je zanesena nizsi hodnota.) jednotlivei budou za utrpénou ujmu odskodnéni.

Bohaté spole¢nosti se nemohou izolovat od
Sougasna ista hodnota (dolary na hektar) znehodnocovani ekosystémovych sluzeb [3].
10 000- Zemédélstvi, rybolov a lesnictvi kdysi tvofily celek
narodniho hospodafstvi a kontrola nad prirodnimi
zdroji vévodila politickym programtim. Ale i kdyz
jsou tato odvétvi, zalozena na ptirodnich zdrojich,

UdrZitelni spravované lesy

. Pfeménéné ekosystémy

9000 Casto stale dulezita, v primyslovych statech v minu-
1ém stoleti vzrostl pomérny ekonomicky a politicky

8 0004 vyznam jinych odvétvi, a to v dusledku trvalého
prechodu od zemédélskych ekonomik k ekonomikam
pramyslu a sluzeb a dale diky urbanizaci a rozvoji

7000 novych technologii za i¢elem zvyseni produkce

nékterych sluzeb a poskytnuti nahrad za sluzby

jiné. Znehodnocovani ekosystémovych sluzeb vsak

i nadale ovliviiuje blaho lidi v primyslovych zemich
i bohatych obyvatel rozvojovych zemi, a to mnohymi
zpusoby:

m  Fyzické, ekonomické nebo socialni dopady
50007 znehodnocovani sluzeb ekosystémi dokazi prekraco-
vat hranice (viz graf 10). Napiiklad degradace piady
a s ni spojené prasné boute nebo pozary v jedné zemi
40007 UdrZitelne mohou zhors3it jakost ovzdusi v sousednich zemich.

lesnictvi oy . . ¥
m  Znehodnocovani ekosystémovych sluzeb pro-
hlubuje chudobu v rozvojovych zemich, coz mize
30007 ovlivnit sousedni primyslové staty zpomalenim eko-

6 000+ Nedotcené mokfady

Izrgs%zd'\g;tvi " no.mickrého rﬁs’tuov regionu a vznikem konfliktti nebo
m Zemédsistyi migraci uvprchhku. o o
20007 oy Tradiéni m  Zmény ekosystémd, jez prispivaji k uvolinovani
:ﬁ]‘étr%i';ié vyuZivani lest sklenikovych plynt, pfispivaji ke globalnim zmé&nam
porosty klimatu, jez ovliviuji vSechny staty.

1000 m  Mnoha primyslova odvétvi jsou na sluzbach
Chov Neudrzitelna ekosystému stale piimo zavisla. Zhrouceni rybich
gamatu tézba dfeva lovist’ naptiklad poskodilo mnoho spolecenstvi

0 | . v prumyslovych zemich. Vyhlidky lesnictvi, zemé-
Mokiady Tropickeé lesy Mangrovy Tropické lesy deélstvi, rybarstvi a ekoturistiky jsou stale pfimo
Kanada Kamerun Thajsko Kambodza spjaté se sluzbami ekosystémii, zatimco jiné sektory,
Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment jako napt. pojistovnictvi, bankovnictvi a zdravotnic-
tvi, jsou zménami v ekosystémovych sluzbach silné,
jakkoli méné piimo, ovliviiovany.
m  Bohatd lidska spolecenstvi jsou od skodlivych
Ackoli znehodnoceni nékterych ekosystémovych dopadt nékterych aspektl degradace ekosystémi izolovana,
sluzeb miZe nékdy byt zarukou zvySeného vynosu z ostat-  nikoli vSak od vSech Za ztracené kulturni sluzby napriklad
nich sluzeb, ¢asto dochazi k vét§Simu znehodnocovani obvykle nejsou k dispozici nahrady.
ekosystémovych sluZeb, nez je v zajmu spole¢nosti, pro- m  Prestoze pomérny vyznam zemédé€lstvi, rybarstvi
toZe mnohé ze znehodnocovanych sluzeb jsou ,,veiejnymi a lesnictvi v primyslovych zemich klesa, vyznam jinych eko-
statky“ [3]. Prestoze lidé tézi z takovych ekosystémovych systémovych sluzeb, jako jsou estetické pozitky a rekreacni
sluzeb, jako jsou regulace jakosti vody a ovzdusi nebo exis- moznosti, roste.

10 ExosysTEMY A LIDSKY BLAHOBYT: S yntéza



Je obtiZné hodnotit dusledky zmén ekosystému
a ucinné ekosystémy spravovat, protoZe mnohé z dopadu
se projevuji pomalu, dale z toho diivodu, Ze se mohou
projevovat v jisté vzdalenosti od mista, kde byl ekosys-
tém zménén, a také proto. Ze naklady a p¥inosy spojené
s témito zménami ¢asto nesou jiné dotcené strany [7].
V ekologickych systémech existuje znacna inercie (zpozdéni
reakce systému na poruchu). V disledku toho se ¢asto vysky-
tuji dlouhé ¢asové prodlevy mezi zménou hnaci sily a oka-
mzikem, kdy se projevi plné dusledky této zmény. Napftiklad
v mnoha zemédélskych pudach se ukladaji znatna mnozstvi
fosforu, jenz predstavuje hrozbu fekam, jezerim a pobiezim
oceanu ve vyssi eutrofizaci. PIny dopad tohoto hromadéni
fosforu v podobé¢ eroze nebo dalsich procest se vSak muze
projevit az po mnoha letech nebo desetiletich. Obdobné bude
trvat staleti, nez se ustali globalni teploty v odezvé na zménu
koncentraci sklenikovych plynt v ovzdusi, a jesté déle potr-
va, nez na zmény klimatu zareaguji biologické systémy.

Nékteré dopady zmén ekosystémi Ize navic pocitit pou-
ze v ur€ité vzdalenosti od mista, kde se zmény vyskytly.
Zmény v povodi hornich toku fek naptiklad maji vliv na
prutok a jakost vody v oblastech pti dolnich tocich; obdobné
ztrata vyznamné oblasti tfeni ryb v pobfeznich mokfinach
mize zmensit Glovky ryb v uréité vzdalenosti odtud. Jak
setrvacnost ekologickych systému, tak ¢asova i prostorova
oddélenost nakladi a pfinosti zmén ekosystému casto vedou
k situacim, kdy jednotlivci nesouci Gjmu ze zmén ekosystému
(feknéme budouci generace nebo vlastnici pozemkt podél
dolniho toku feky) nejsou totozni s jednotlivci, ktefi uzivaji
ptinost. Diky témto ¢asovym a prostorovym vzorciim je
nesmirné obtizné plné zhodnotit naklady a pfinosy spojené se
zménami ekosystému nebo pfifadit naklady a pfinosy jednot-
livym dotenym stranam. V soucasné dob¢ platné institucio-
nalni usporadani spravy ekosystémil navic neni navrzeno tak,
aby Uc¢inné odpovidalo na tyto problémy.

Zvysena pravdépodobnost nelinearnich
(skokovych) a potencialné prudkych zmén

v ekosystémech

Existuji prokdzané, ale neuplné diikkazy o tom, Ze zmény
provadéné v ekosystémech zvySuji pravdépodobnost vzni-
ku nelinearnich zmén ekosystému (v¢éetné zmén urych-
lenych, prudkych a potencialné nevratnych), jezZ maji
vyznamné dopady na lidsky blahobyt [7]. Zmény se v eko-
systémech obvykle d&ji postupné. Nékteré zmény jsou vSak
nelinedrni: systém se po prekroceni urcité meze zmeéni do
zcela jin¢ho stavu. A tyto nelinearni zmény jsou nékdy prud-
ké; mohou byt také velké svym rozsahem a miize byt obtizné,
nakladné nebo nemozné je zvratit. Nase schopnosti pfedpovi-
dat nékteré takové nelinearni zmény se zlepsuji, ale u vétsiny
ekosystému a vétsiny potencialné nelinearnich zmén véda,
ackoli ¢asto dokaze varovat pred zvySenym rizikem zmén,
nedokaze predpovidat meze, pfi jejichz piekroceni se zména
projevi. Piikladem velkych nelinearnich zmén mutze byt:

m  Vyskyt onemocnéni. Pokud kazda nakazena osoba naka-
zi v praméru alespon jednu dals$i osobu, propukne epidemie,
pficemz je-li ndkaza v priméru pfenesena na méné nez jed-
nu dal$i osobu, epidemie utichne. V pribéhu katastrofy El
Nino v letech 1997-8 zptsobily nadmérné zaplavy epidemii
cholery v Dzibuti, Somalsku, Keni, Tanzanii a Mosambiku.
Zvysovanim teploty ve Velkych africkych jezerech v disled-
ku klimatickych zmén mohou nastat piihodné podminky, jez
zvysi riziko pienosu cholery v sousednich statech.

m  Eutrofizace a hypoxie (odkyslic¢eni). Jakmile je dosazeno
mezni hodnoty zatéze nékterou zivinou, mohou nastat prudké
a rozsahlé zmény ve sladkych vodach a piimotskych eko-
systémech, jez vedou ke skodlivému rozkvétu fas (véetné
toxickych druhti) a nékdy ke vzniku odkyslicenych oblasti,
jez zabiji vétsinu fauny.

Graf 10: OBLAK PRACHU U SEVEROZAPADNIHO

POBREZi AFRIKY 6. BREZNA 2004

Boufe na této fotografii pokryva asi jednu pétinu obvodu Zemé. Oblaka
prachu putuji tisice kilometrd a obohacuji Zelezem vodu pfi zapadnim
pobreZi Floridy, coz se dava do souvislosti s rozkvétem toxickych fas

v této oblasti a dychacimi potizemi v Severni Americe, a ovliviuji koralo-
vé Utesy v Karibském mofi. Znehodnocovani suchych oblasti prohlubuje
problémy s pise¢nymi boufemi.
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m  Zhrouceni rybich lovist. Naptiklad v roce 1992 se
zhroutila populace atlantické tresky pii vychodnim pobiezi
Newfoundlandu, coz si vynutilo zavieni celého odvétvi po
stovkach let rybolovu (viz graf 11). Nejhorsi je, ze zdecimo-
vané populaci mize trvat celd léta, nez se obnovi, nebo se
nemusi obnovit viibec, piestoze se rybolov vyrazné omezi
nebo zcela zastavi.

m  Zavleceni a ztrata druhi. ZavleCeni slavky Dreissena
polymorpha do vodnich soustav Spojenych statt naptiklad
vedlo k vyhubeni ptivodnich druht mlza v jezete St. Clair
a k nakladim 100 miliont dolarti roéné poskytnutych tamnim
elektrarnam a dalSim uzivatelam.

m  Regionalni zmény klimatu. Odlesiiovani obecn¢ vede
ke snizeni srazek. Jelikoz existence lesa je kriticky zavisla na
srazkach, vztah mezi ztratou lesa a ubyvanim srazek mize
vytvoftit kladnou zpétnou vazbu, jez za uréitych podminek
muze vést k nelinearni zméné lesniho pokryvu.

Rostouci obchod s masem divokych zviirat predstavuje
zvlast’ vysokou hrozbu urychleni nelinearnich zmén [7].
Rostouci spotieba masa divokych zvitat
a obchod s nim klade zvySeny tlak na mno-
ho druhu zvitat, zvlasté v Africe a Asii.
Zatimco velikost populaci lovenych druhti
muze po urcitou dobu klesat spolu s rostou-
cim objemem lovu, jakmile lov pfesahne

cich sil, jako jsou nadmérna sklizen ¢i lov, klimatické zmény,

invazivni druhy a zatéz zivinami, tlaéi ekosystémy blize
k témto hranicim, jichz by se jinak samy mohly vyvarovat.

Prohlubovani chudoby nékterych jednotlivct
a skupin a prispivani k rostoucim
nespravedinostem a nerovnostem mezi
skupinami obyvatel

I pres pokrok dosaZeny ve zvySovani produkce a vyuZziva-
ni nékterych ekosystémovych sluZeb ziistava irovein chu-
doby vysoka, nespravedInosti se zvétSuji a mnozi lidé stale
nemaji dostateénou nabidku ekosystémovych sluzeb nebo
pristup k nim. [3]

m  Celkem 1,1 miliardy lidi v roce 2001 piezivalo s pii-
jmem méné nez 1 dolar na den, Z nich zhruba 70 % zije ve
venkovskych oblastech, kde jsou ve svém prostém zivobyti
vysoce zavisli na zemédeélstvi, pastevectvi a lovu.

Graf 11: ZHROUCENi POPULACE ATLANTICKE TRESKY PRI

VYCHODNIM POBREZi NEWFOUNDLANDU V ROCE 1992
(CF ramecek 2.4)

udrzitelnou mez, rychlost ubytku populaci
lovenych druhti bude nartstat. To by mohlo
dotcené druhy privést do stavu kritického
ohrozeni vyhynutim a také dlouhodobé

Toto zhrouceni si vynutilo uzavieni rybafského pramyslu po staletich rybolovu. Az do kon-
ce 50. let 20. stoleti provozovaly rybolov stéhovavé sezénni flotily a drobni domaci rybafi

z pobiezi. Od konce 50. let zacaly pfibfezni traulery lovit v hlubSich ¢astech populace
pobliZ dna, coZ vedlo k velkému rdstu Glovku a vyraznému poklesu zakladni Zivné biomasy.
Ani mezinérodné prijaté kvoty ze zacatku 70. let a statni systémy kvot pfijaté po vyhladeni

ztenéit zasoby potravy lidskych obyvatel na
téchto zdrojich zavislych. Obchod s divo-
kym masem zaroven predstavuje pomérné
vysokou troven interakce mezi ¢lovékem

a ne¢kterymi relativné blizce pfibuznymi
druhy divokych zvitat, jez ¢lovek ji. Tim

vyhradni rybarské zony statem Kanada v roce 1977 nedokézaly zastavit a zvratit ubytek
populaci. Na prelomu 80. a 90. let se populace zhroutila na neoby¢&ejné nizkou uroven

a v ¢ervnu 1992 bylo vyhlaSeno moratorium na komercni rybolov. V roce 1998 byl znovu
zaveden drobny pobrezni komercni rybolov, ale lovky byly stale mensi a v roce 2003 bylo
lovi§té uzavieno na neurcito.

opét roste riziko nelinearni zmény, v tomto Vylovyyb v tundoh
pripadé objeveni novych a zavaznych pato- 900000
genu. S prihlédnutim k rychlosti a objemu 800,000
souc¢asného mezinarodniho pohybu osob by
se tyto nové patogeny mohly rychle rozsifit I
po celém svéte.
ZvySena pravdépodobnost vyskytu 600 000
téchto nelinearnich zmén prameni ze ztra-
ty biologické rozmanitosti a rostoucich 500 000
tlaki ze strany ¢etnych pfimych hnacich
sil zmén ekosystémii [7]. Ztrata druhd 400 000
a genetické rozmanitosti snizuje odolnost 1992
ekosystémt, tedy uroven naruseni, kterou 300 000
ekosystém dokaze prekonat, aniz by prekro-
¢il hranici vedouci ke zméné¢ struktury fun- 200 000
govani. Navic rostouci tlaky ze strany hna-
100 000
0 —
1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment
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m  Béhem posledniho desetileti se zvysila nerovnomérnost
v piijmu i v ostatnich ukazatelich lidského blahobytu. Dité
narozené v subsaharské Africe ma dvacetkrat vyssi prav-
dépodobnost, ze zemie pied patym rokem zivota, nez dité
narozené v primyslové zemi a tento nepomér je dnes vyssi,
nez byl pred deseti lety. V priubéhu 90. let prodélalo 21 statd
pokles indexu lidského rozvoje (HDI, souhrnny ukazatel
ekonomického blahobytu, zdravi a vzdélani); z nich 14 bylo
v subsaharské Africe.

m [ pfes rust produkce potravin na jednoho obyvatele
v uplynulych ¢tyfech desitkach let bylo v letech 2000-2002
stale odhadovanych 852 milionti osob podvyzivenych, coz
je o 37 milionti vice oproti obdobi 1997—1999. V jizni Asii
a subsaharské Africe, oblastech s nejvyssim poctem pod-
vyzivenych, také produkce potravin na jednoho obyvatele
roste nejpomaleji. V subsaharské Africe dokonce produkce
potravin na jednoho obyvatele klesla.

m  Ptiblizn¢ 1,1 miliardy lidi stale postrada pristup ke
kvalitnim zdrojim vody a vice nez 2,6 miliardy postradaji
pristup ke kvalitnim zachodiim. Nedostatek vody se na celém
svété dotyka asi 1-2 miliard lidi. Od roku 1960 se kazdych
deset let 0 20 % zvySuje podil spotieby vody k jejim dostup-
nym zasobam.

Znehodnocovani sluZeb ekosystému poskozuje mnohé
z nejchudsich lidi na svété a nékdy je hlavnim faktorem
zpusobujicim chudobu [3,6].

m  Polovina méstského obyvatelstva v Africe, Asii,
Latinské Americe a v Karibské oblasti trpi jednou nebo vice
chorobami spojovanymi s nedostate¢nou kvalitou vody
a hygieny. Na svété roéné zemfe piiblizné 1,7 milionu lidi
v disledku nedostateéné kvality vody, zachodii a hygieny.

m  Zhorsujici se stav rybich lovi§t omezuje levny zdroj
bilkovin v rozvojovych zemich. S vyjimkou Ciny spotieba
ryb na jednoho obyvatele v rozvojovych zemich mezi roky
1985 a 1997 poklesla.

m  Rozsifovani pousti ovliviiuje domovy miliont lidi, v¢et-
n¢ velké ¢asti chudych v suchych oblastech.

Schéma ,,vitézi“ a ,,poraZenych®, jeZ se poji se zména-
mi ekosystémi — a zvlasté s dopady zmén ekosystémui na
chudé, Zeny a domorodce — se dosud dostate¢né nezohled-
nuje ve veirejném rozhodovani [3,6]. Zmény ekosystémi
obvykle pfinaseji vyhody jedném a druhé zatézuji naklady;
tito druzi mohou bud’ ztratit ptistup ke zdrojim ¢i obzivé
nebo byt postizeni externimi naklady spojenymi se zménou.
Z tady duvodu tyto zmény poskozuji obvykle pravé chudé,
zeny a domorodce.

m K mnohym zménam ve spravé ekosystému patii priva-
tizace dfive spole¢nych a vetfejnych zdroji. Jednotlivci, ktefi
na téchto zdrojich zaviseli (jako jsou domorodi obyvatelé,
spolecenstvi zavisla na lese a dalsi skupiny relativné na okra-
ji politické a ekonomické moci), Casto ztraci na tyto zdroje
pravo.

m  Nektefi z lidi dotéenych zménami ekosystémti a jejich
sluzeb (a totéz plati o dotéenych mistech) jsou vysoce zrani-
telni a nedostatecné vybaveni pro vyrovnani se se zasadnimi
proménami ekosystémi, k nimz mize dochazet. K témto
vysoce zranitelnym skupinam patii ty, jejichz potieba ekosys-

témovych sluzeb jiz presahuje nabidku, jako jsou naptiklad
lidé bez dostatecnych zasob Cisté vody a lidé zijici v oblas-
tech s klesajici zemédélskou produkci na jednoho obyvatele.

m  Vyrazné rozdily mezi rolemi a pravy muzl a zen
v mnoha spolecenstvich vedou ke zvysené zranitelnosti zen
vicéi zménam sluzeb ekosystému.

m  Odkazanost chudého venkovského obyvatelstva na sluz-
by ekosystému se zfidka méfi, a tudiz je zpravidla v narod-
nich statistikach a hodnocenich chudoby piehlizena, z ¢ehoz
plyne nevhodnost strategii, jez nepocitaji s roli zivotniho pro-
stiedi pii omezovani chudoby. Napftiklad jedna nedavna stu-
die, jez shrnovala udaje ze 17 stati, zjistila, ze 22 % piijma
domacnosti ve venkovskych spole¢enstvich v lesnatych kra-
jich pochazi ze zdroji, jez se bézné neobjevuji v celostatnich
statistikach; patii sem naptiklad sbér a lov divokych potravin,
palivového dfivi, pice, 1ékatskych rostlin a stavebniho dreva.
Tyto ¢innosti tvotily u chudsich rodin mnohem vétsi ¢ast pii-
jmu nez u rodin bohatsich a tyto zdroje pfijmu byly obzvlasté
vyznamné v predvidatelnych i neptedvidatelnych obdobich
nedostatku jinych zdroji obzivy.

Rozvojové perspektivy v suchych oblastech rozvojo-
vych zemi zvlast’ siln€ zavisi na ¢innostech zamérenych
na piedchazeni znehodnocovani ekosystémi a na jeho
zpomaleni nebo zvraceni tam, kde se jiZ projevuje. [3,5]
Suché kraje pokryvaji okolo 41 % zemské souse a obyva
je pres 2 miliardy lidi, z toho vice nez 90 % v rozvojovych
zemich. V suchych ekosystémech (kam patii méstské i ven-
kovské oblasti suchych kraji) v 90. letech rostl pocet oby-
vatel nejrychleji ze v§ech systémi zkoumanych v ramci MA
(viz graf 12). Ackoli jsou suché oblasti domovem piiblizné
jedné tretiny svétové populace, maji pouze 8 % svétovych
obnovitelnych zasob vody. S ohledem na malé a proménli-
vé srazky, vysoké teploty, nizkou uroven organické hmoty
v pud¢, vysoké naklady dodavky sluzeb jako napt. elektfiny
nebo vody a na omezené investice do infrastruktury vzhle-
dem k nizké hustoté osidleni, stoji lidé v suchych oblastech
pfed mnoha problémy. Obvykle také pozivaji nejnizsi urovné
vatele a nejvyssi détské umrtnosti.

Spojeni vysoké proménlivosti ekologickych podminek
a pomérn¢ vysoké tirovné chudoby vede k situacim, kdy
lidé mohou byt velice citlivi ke zménam ekosystému, acko-
li existence téchto podminek zde vedla ke vzniku velmi
houzevnatych strategii hospodateni s ptidou. Tlaky na suché
ekosystémy jiz nyni pevysuji udrzitelnou uroven nékterych
ekosystémovych sluzeb, jako je napf. tvorba pudy a zasoby
vody, a stale rostou. Dostupnost vody na jednoho obyvatele
je v soucasné dob¢ na trovni dvou tfetin mnozstvi pro mini-
malni blahobyt. Ptiblizn¢ 10-20 % suchych krajti svéta je
degradovano (stredni jistota), coz piimo poskozuje obyvatele
téchto oblasti a neptimo poskozuje jesté vétsi pocet osob
prostiednictvim biofyzikalnich dopadt (prachové boure,
emise sklenikovych plynt a regionalni zmény klimatu) i pro-
stiednictvim socioekonomickych dopadt (migrace obyvatel
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EMPO POPULACNIHO RUSTU LIDSTVA 1990-2000, HDP NA JEDNOHO OBYVATELE A BIOLOGICKA
PRODUKTIVITA V ROCE 2000 PODLE EKOLOGICKYCH SYSTEMU MA (C.SDM)

zemskeé vodni a morské systémy nejsou v grafu zahrnuty kvali urcité libovolnosti v uréovani jejich ¢isté primarni produktivity (u méstskych systémda) nebo

populacniho ristu a HDP (sladkovodni a moFské systémy).

Rust populace Cista primarni

v letech 1990 - 2000 produktivita

(procenta) (kg/m?rok)
20 1,0
16 0,8
12 0,6
8 0,4
4 0,2
0 — ol 0,0

l Hory l Obdglavané l Ostrovy |
oblasti

Bezlesi Primorské oblasti Lesy Polarni oblasti

I Rust populace I Cista primami produktivi

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

a prohlubujici se chudoba, jez nékdy ptispivaji ke konfliktim
a nestabilité). I pfes tyto obrovské obtize maji obyvatelé
suchych kraju a jejich systémy obhospodatovani pidy praxi
ovétenou odolnost a schopnost zabranovat znehodnocova-

ni pady, pficemz tyto prednosti mohou byt podkopany, ale

i posileny vladnimi a rozvojovymi strategiemi.

Zjisténi tieti: Znehodnocovani ekosystémovych sluzeb
by se mohlo v prvni poloviné tohoto stoleti podstatné
zhorsit a je piekazkou k napliiovani Rozvojovych cilit
milénia.

V ramci MA byly zpracovany Ctyfi scénare, jez se zaby-
vaji moznymi variantami budoucnosti ekosystémi a lidského
blaha (viz ramecek 1). Scénare zkoumaji dvé cesty svétového
vyvoje: na jedné se svét stale vice globalizuje a na druhé regi-
onalizuje; a dale dva rozdilné ptistupy ke spravé ekosystému:
¢innosti v jednom jsou reaktivni a vétSina problému je feSena
poté, co se objevi, ve druhém je sprava ekosystémi aktivni
a snazi se sluzby ekosystémui dlouhodob¢ udrzovat.
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Rust populace
v letech 1990 — 2000

Hruby doméci
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20 000
16 000
12 000
8 000
4 000
l Hory l Obdélavané l Ostrovy
oblasti

Bezlesi  Pfimofské oblasti Lesy Polarni oblasti

I Hruby domaci produkt

Vétsina primych hnacich sil ekosystémovych zmén
je v soucasné dobé stejnomérna nebo se v ekosystémech
zintenziviiuje (viz graf 13). VSechny ¢tyii scénaire MA
predpovidaji pro prvni polovinu tohoto stoleti zesilovani
tlaki na ekosystémy [4,5]. Nejvyznamnéj$imi pfimymi hna-
cimi silami zmén ekosystému jsou zmény stanovist’ (zména
vyuzivani pudy a fyzické zmény fek nebo odbér vody z fek),
nadmérny odbér surovin, invazivni neptivodni druhy, znecis-
téni a zmény klimatu. Tyto pfimé hnaci sily ¢asto piisobi syn-
ergicky. Nékde muze napiiklad zména vyuzivani pady vést
k veétsi zatézi zivinami (pokud se puda pfeméni na intenzivni
zem&délskou), zvySenym emisim sklenikovych plyni (pokud
je vymycen les) nebo vétsimu poctu invazivnich druht (kvali
naruSenému stanovisti).

m  Pretvareni stanovist, zejména kwviili premené na zemée-
delskou pudu: Ve scénatich MA se pro roky 2000-2050
predpovida pieména dalsich 10-20 % lucin (pfedevsim na
zemé&délskou pudu), jak ukazuje graf 2. Pfedvidana pieména
pudy je soustfedéna v zemich s nizkymi piijmy a v suchych
oblastech. V primyslovych zemich se nadale pfedpovida
roz§ifovani lesniho krytu.



m  Nadmérné cerpani surovin, predevsim nadmeérny rybo-
lov: Rybi biomasa, jez je cilem rybolovu (a to ryby cilové
i chycené nahodn¢), se v nékterych moiskych ekosystémech
zmensila 0 90-99 % oproti predprimyslovym dobam a love-
né ryby pochazeji stale astéji z mén¢ hodnotnych nizsich
trofickych hladin, jelikoz populace na vyssich trofickych hla-
dinach jsou vycerpany, coz ukazuje graf 6. Tyto tlaky trvale
rostou ve vSech scénafich MA.

®  Invazivni nepiivodni druhy: Siteni invazivnich nepi-
vodnich druhti a choroboplodnych organismd stale nartista
jak z divodu umyslného pfemistovani, tak i diky nahodné-
mu zavleceni spojenému s rostoucim objemem cestovani
a obchodu, coz ma zna¢né skodlivé dasledky pro pivodni
druhy a mnoho sluzeb ekosystému.

®  Znecisténi, predevsim zatéz Zivinami: Clovek jiz zdvoj-
nasobil toky reaktivniho dusiku na sousi a z nékterych odha-
da vyplyva, ze do roku 2050 mohou vzrist az o dalsi zhruba

dvé tietiny (viz graf 14). Tti ze ctyt scénait MA odhaduji,
ze celosvétové toky dusiku v pfimoiskych ekosystémech se
do roku 2030 zvysi o 10 az 20 % (stredni jistota), pticemz
témef cele se tato zmeéna projevi v rozvojovych zemich.
Nadmérné proudéni dusiku pfispiva k eutrofizaci sladkovod-
nich a pobfeznich moftskych ekosystémt a okyselovani slad-
ké vody v suchozemskych ekosystémech (coz méa dopady na
jejich biologickou rozmanitost). Dusik také hraje urcitou roli
pfi vzniku pfizemniho ozonu (jenz vede ke ztraté zemédel-
ské a lesni produktivity), rozkladu ozonu ve stratosféte (jenz
zpusobuje vycerpavani ozonové vrstvy a zvyseni intenzity
zateni UV-B na Zemi, a tim zvySeny vyskyt rakoviny kiize)
a pfi zménach klimatu. Mezi zdravotni dopady, jez z toho
plynou, patii vliv znecisténi ozonem na astma a dychani,
rozs§ifeni alergii a astmatu diky zvySené produkci pylu, riziko
syndromu détské zaduchy, zvysené riziko rakoviny a dalsich
chronickych onemocnéni zptisobenych dusi¢nany v pitné

Ramedek 1: Scénaie MA

Hodnotici tym MA vypracoval ¢tyfi scé-
nafe, jeZ se zabyvaji moznymi variantami
budoucnosti ekosystému a lidského blaha
a jsou zalozeny na rozdilnych pfedstavach
ohledné hnacich sil zmén a jejich pfipadné-
ho vzajemného plsobeni:

Globalni souhra — Tento scénar lici
globalné propojenou spolecnost, jeZ se
zaméfuje na globalni trh a ekonomickou
liberalizaci. K problémim ekosystému se
stavi reaktivng, ale podnikéa také vyznamné
kroky k omezeni chudoby a nerovnosti
a investuje do vefejnych statkd, napf.
infrastruktury a vzdélani. Ekonomicky rust
je v tomto scénafi nejvyssi ze viech scé-
narl a pocita s nejnizSim poctem obyvatel
v roce 2050.

Pozice sily — Tento scénar pfedstavuje
regionalizovany a roztfistény svét, jenz se
zabyva bezpecnosti a obranou, zdlraziuje
pfedevsim regionalni trhy, nezajimé se
pfiliS o verejné statky a problémy s ekosys-
témy fesi reaktivné. Tempo ekonomického
rustu je ze vSech scénarl nejpomalejsi
(zvlasté pomalé v rozvojovych statech)

a s Casem klesa, zatimco populace roste
nejrychleji.

Prizptisobiva mozaika — V tomto scé-
nafi jsou ve stfedu politické i ekonomické
pozornosti regionalni ekosystémy na drovni
rozvodi. Jsou posileny mistni instituce
a strategie fizeni ekosystéma jsou bézné;
spole¢nosti si vyvinou silng aktivni pfistup
ke sprave ekosystémud. Tempo hospodar-
ského rlstu je zpoCatku ponékud nizsi, ale
s asem se zvySuje a populace je v roce

2050 témér tak pocetné jako ve scénafi
Pozice sily.

TechnoZahrada — Tento scénar popi-
suje globalné propojeny svét mohutné
spoléhajici na ekologicky pfiznivou tech-
niku s vyuzitim ekosystému na vysoké
Urovni fizeni, Casto uméle vytvofenych
za UCelem poskytovani ekosystémovych
sluzeb, a s aktivnim pfistupem ke spravé
ekosystému ve snaze predchazet problé-
muam. Hospodarsky rust je pomérné vysoky
a zrychluje se, zatimco pocet svétového
obyvatelstva je v roce 2050 uprostfed mezi
SCENafi.

Scénare nejsou progndzy; byly vyvinuty
s Umyslem prozkoumani nepfedvidatelnych
variant zmén hnacich sil a ekosystémovych
sluzeb. Zadny ze scénarii nepredstavuje
pokraCovani v soucasnych pfistupech,
ackoli vSechny zacinaji ve stavajicich pod-
minkach a trendech.

Pfi vyvoji scénaf bylo vyuzito kvan-
titativnich modelU i kvalitativnich analyz.

U nékterych hnacich sil (napf. vyuzivani
pludy a emise uhliku) a sluzeb ekosystémd
(odbér vody, produkce potravin) jsme kvan-
titativni odhady po€itali pomoci zavedenych
globalnich modeld recenzovanych kolegy.
Jiné hnaci sily (napf. rychlost technologic-
kych zmén a ekonomického riistu), ekosys-
témové sluzby (zejména podpdrné a kultur-
ni, napr. tvorba pady a rekreaCni moznosti)
a indikatory lidského blahobytu (napf. lidské
zdravi a mezilidské vztahy) byly odhadnuty
kvalitativné. Obecné feceno, kvantitativni
modely, jeZ byly ve scénafich pouZity, feSily

piristkové zmény, ale nikoli mezni hodno-
ty, riziko extrémnich udalosti nebo dopady
velkych, krajné nékladnych nebo nevrat-
nych zmén sluzeb ekosystému. Tyto jevy
jsme Fesili kvalitativné tak, Ze kazdy scénar
uvazuje rizika a dopady velkych a nepfed-
vidatelnych zmén ekosystémd.

Nedilnou soucasti tfi ze scénar
— Globalni souhra, Pfizplisobiva mozaika
a TechnoZahrada - jsou zasadni zmény
politickych pfistupd zaméfenych na problé-
my udrZitelného rozvoje. Globalni souhra
odstrariuje pfekazky obchodu, rusi zkreslu-
jici dotace a dava velky ddraz na odstrané-
ni hladu a chudoby. V Pfizplsobivé mozai-
ce vétSina statd v roce 2010 vynaklada
temér 13 % svého HDP na vzdélani (oproti
priméru 3,5 % v roce 2000)
a rozSifuje se institucionalni uspofadani
zameéfené na podporu pienosu dovednosti
a védomosti mezi regionalnimi skupinami.
V TechnoZahradé jsou zavadény pfistupy,
kdy jsou vyplaceny financni prostredky
jednotlivetm ¢i spolecnostem, jez poskytuiji
ekosystémové sluzby nebo provadéji jejich
Udrzbu. V tomto scénafi se napfiklad pfib-
lizné 50 % evropského a 10 % severoame-
rického zemédeélstvi v roce 2015 zaméfuje
na udrzeni rovnovahy mezi produkci potra-
vin a produkci dalSich ekosystémovych
sluzeb. V tomto scénafi figuruji podstatné
pokroky v rozvoji ekologickych technologii,
jez zvy3uji produkci sluzeb, vytvareji dota-
ce a omezuji Skodlivé dopady.
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Graf 13: HLAVNi PRIME HNACI SILY ZMEN BIOLOGICKE ROZMANITOSTI A EKOSYSTEMU (CWG)

Barva buriky oznaduje dopad kaZdé hnaci sily na biodiverzitu v kazdém typu ekosystému za poslednich 50-100 let. Vysoky dopad znamena, Ze ta ktera
hnaci sila v poslednim stoleti vyrazné zménila biologickou rozmanitost daného biomu; nizky dopad znamena, Ze na biologickou rozmanitost daného
biomu mé&la maly viiv. Sipky vyznaguji vyvoj hnaci sily. Vodorovna $ipka znamena pokragovani stavajici Grovné dopadu; $ikmé a svislé Sipky postupné
rostouci dopad. Tudiz kdyZ napfiklad ekosystém v poslednim stoleti utrpél velmi silny dopad urcité hnaci sily (napf. dopad invazivnich druht na ostrovy),
vodorovna Sipka udava, Ze tento velmi silny dopad bude pravdépodobné pokraCovat. Tento graf se zaklada na odbornych posudcich, jez jsou v souladu
s analyzami hnacich sil zmén v jednotlivych kapitolach hodnoticich zprav pracovni skupiny MA Stav a trendy a vychazi z nich. Graf pfedstavuje globaini
dopady a trendy, které se mohou liSit od dopadUi a trend(i v konkrétnich regionech.
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vode¢ a zvysené riziko fady plicnich a srde¢nich onemocnéni
zpusobenych tvorbou prachovych ¢astic v ovzdusi.

u  Antropogenni zmény klimatu: Nedavno pozorované
dnes podstatny dopad na biologickou rozmanitost a ekosys-
témy, véetné zmeén v rozlozeni druhtl, velikosti populaci,
nacasovani rozmnozovani nebo migrace a zvyseni cetnosti
epidemii Skiidct ¢i nemoci. Mnoho koralovych utest prodé-
lalo zavazné, i kdyz Casto ¢astecné vratné, ptipady odbarveni,
kdyz mistni teploty hladiny moie béhem jediného mésice
vystoupily o 0,5-1 °C nad primér nejteplejsich mésicu.

Je mozné, ze koncem 21. stoleti budou zmény klimatu
a jejich dopady celosvétove nejvyznamngjsi ptimou hnaci
silou ztraty biodiverzity a zmén sluzeb ekosystémtl. Scénaie
zpracované Mezivladnim panelem pro zmény klimatu (IPCC)
odhaduji zvyseni primérné teploty povrchu svéta do roku
2100 o0 2,0-6,4 °C oproti ptedpimyslové dobé¢, zvysenou
¢etnost zaplav a sucha a zvySeni moiské hladiny v letech
1990-2100 o dalsich 888 centimetrti. Celosvétove poroste
poskozovani biologické rozmanitosti a zmény klimatu se
budou zrychlovat a celkové budou zavazngjsi. Oproti tomu
nékteré sluzby ekosystémi v nékterych oblastech mohou
byt predpokladanymi zménami klimatu zpocatku zlepseny
(napf. zvySeni teploty nebo srazek), a tyto regiony tak z nizké
urovn¢ klimatickych zmén mohou tézit. Spolu s tim, jak se
klimatické zmény budou zostiovat, vSak ve vétsin€ regionti
svéta Skodlivé dopady na sluzby ekosystému prevazi nad
zisky. Z vyvazenych védeckych dikazl plyne, Ze ekosysté-
mové sluzby celosvétove utrpi zavazné celkové Skody, pokud
pramérna teplota povrchu svéta vzroste o vice nez 2 °C oproti
predprumyslové dobé rychleji nez o0 0,2 °C za deset let (stred-
ni jistota). Ohledn¢ intenzity otepleni, jez by mohlo nastat
v dusledku stabilizované koncentrace sklenikovych plynt,
panuje siroka nejistota, ale podle odhad IPCC by to vyzado-
valo kone€nou stabilizaci hodnoty CO, nizsi neZ
450 miliontin (stredni jistota).

Odhadované zmény hnacich sil ve vSech ¢tyrech scéna-
Fich vedou ke zvySeni spoti‘eby sluZeb ekosystémi, pokra-
covani ztrat biologické rozmanitosti a dalSimu znehodno-
covani nékterych ekosystémovych sluzeb [5].

m Ve scénafich MA se odhaduje, Ze poptavka po potravi-
novych plodinach se béhem pfistich 50 let zvysi o 70-85 %

a poptavka po vod¢ o 30-85 %. Scénafe odhaduji znacné
zvy$eni odbéru vody v rozvojovych zemich, ac¢koli v pramys-
lovych zemich ma klesat (stredni jistota).

m  Podle scénait MA nebude do roku 2050 zabezpece-
na trvald dodavka potravin a nebude vymycena podvyziva
(a v nékterych scénafich MA se odhaduje jeji dalsi nartist
v uréitych regionech), a to i ptes rostouci zasoby potravin
a pestiejsi vyzivu (stredni jistota).

m  Scénare predpokladaji zhorseni sluzeb poskytovanych
sladkovodnimi zdroji (napf. vodni stanoviste, produkce ryb
a dodavka vody pro doméacnosti, primysl a zeméd¢lstvi); jde
pfedevsim o ty scénafe, v nichz jsou problémy zivotniho pro-
stiedi feSeny reaktivné (stedni jistota).

m Ve vSech scénafich MA se predpoklada, ze ztrata stano-
vist a zmény ekosystémi povedou do roku 2050 k poklesu
mistni biologické rozmanitosti ptivodnich druhii (vysokd jis-
tota). Celosvetove se uvazuje, ze rovnovazny stav rostlinnych
druht poklesne v obdobi 1970-2050 o zhruba 10-15 % jen
diky ztraté stanovist’ (nizkd jistota) a ze dalsi faktory, napf.

Graf 14: GLOBALNi VYVOJ TVORBY REAKTIVNIHO

DUSIKU NA ZEMI LIDSKOU CINNOSTI
S ODHADEM DO ROKU 2050 (R9 Graf 9.1)

VétSina ¢lovékem vyrobeného reaktivniho dusiku pochazi z vyroby
dusiku do syntetickych hnojiv a pouzivaného v primyslu. Reaktivni dusik
vznika takeé jako vedlejsi produkt spalovani fosilnich paliv a je vazan nék-
terymi (dusik vazicimi) druhy plodin a strom( v zemédélskych ekosysté-
mech. Pro porovnani uvadime rozsah pfirozeného tempa bakterialniho
vazani dusiku v pfirodnich suchozemskych ekosystémech (vyjma vazani
v zemédeélskych ekosystémech). Lidskou Cinnosti v sou¢asné dobé na
sousi vznika asi tolik reaktivniho dusiku jako pfirodnimi procesy (R9 graf
9.1). (Poznamka: Odhad pro rok 2050 je pfevzat z plivodni studie

a nezaklada se na scénafich MA.)
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nadmérné Cerpani surovin, invazivni druhy, znecisténi a zmé-
ny klimatu, dale urychli tempo vymirani druhi.

Znehodnocovani ekosystémovych sluZeb predstavuje
zavaznou pi‘ekazku dosaZeni Rozvojovych cili milénia
(RCM) a jejich cilovych hodnot pro rok 2015 [3]. Osmero
RCM, jez OSN pfijala v roce 2000, si klade za cil zvysit
lidsky blahobyt prostfednictvim omezeni chudoby, hladu,
détské a materské umrtnosti, zajisténim vzdélani pro kazdé-
ho, kontrolou a zvladnutim chorob, feSenim nerovnosti mezi
pohlavimi, zajisténim ekologické udrzitelnosti a usilovanim
o celosvétovou spolupréci. V ramci kazdého RCM se staty
dohodly na cilovych hodnotéch, jichz dosdhnou v roce 2015.
Mnohé z oblasti, pro néz dosazeni téchto cilt predstavuje
nejvetsi problém, se kryji s regiony, jez stoji pied nejveétsimi
problémy znehodnocovani ekosystémtl.

Ackoli zmény v socioekonomické politice budou hrat
prvoradou tlohu v dosazeni vétSiny RCM, mnoha z jejich
cilovych hodnot (a cilti samotnych) pravdépodobné nebude
dosazeno bez podstatného zlepSeni spravy ekosystémi. Roli
zmén ekosystému v prohlubovani chudoby nékterych skupin
obyvatelstva (cil 1, cilova hodnota 1) jsme jiz popsali a cile
nazvan¢ho ekologicka udrzitelnost, véetné pristupu k bezpec-
né pitné vode (cil 7, cilové hodnoty 9, 10 a 11), nemize byt
dosazeno, pokud je vétSina ekosystémovych sluzeb znehod-
nocovana. Pokrok smérem ke spInéni tii zbyvajicich RCM je
zvlast zavisly na rozumné sprave ekosystému.

m Hlad (cil 1, cilova hodnota 2): VSechny ¢tyfi scénaie
MA predpokladaji pokrok v odstranéni hladu, avsak rychlos-
ti mnohem pomalejsi, nez jaka by byla nezbytna k udrzeni
mezinarodné dohodnutého cile snizeni poctu lidi trpicich
hladem v letech 1990-2015 na polovinu. ZlepSeni jsou navic
v jizni Asii a subsaharské Africe. Stav ekosystémtl, zejména
klimatu, znehodnocovani pdy a dostupnost vody ovliviuji
pokrok v plnéni tohoto cile svym vlivem na vynosy plodin
i dopadem na dostupnost divoce Zijicich a rostoucich zdrojt
potravy.

m  Détska umrtnost (cil 4): Podvyziva je zasadni pfi¢inou
znacné Casti détskych imrti. Tti ze scénait MA odhaduji
omezeni détské podvyzivy do roku 2050 o 10-60 %, avsak ve
scénafi Pozice sily podvyziva o 10 % vzroste (nizka jistota).
Na détskou umrtnost maji také vyrazny vliv choroby spojené
s jakosti vody. Celosvétove je jednou z prevladajicich pficin
détskych umrti prijem. V mnoha zemich subsaharské Afriky
navic hraje podstatnou roli v détské umrtnosti malarie.
hodnoty cile 6 dosazeno, avsak podle scénaie Pozice sily je
mozné, ze zdravotni a socialni podminky Severu a Jihu se
od sebe budou jesté vice vzdalovat, ¢imz dojde ke zhorSeni
zdravotnich problémi v mnoha oblastech s nizkymi ptijmy.
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Zmény ekosystémi maji vliv na vyskyt lidskych patogent,
jako jsou malarie a cholera, a také na riziko vzniku novych
nemoci. Malarie odpovida za 11 % umrtnosti v Africe a odha-
duje se, ze HDP Afriky mohl byt v roce 2000 o 100 miliont
dolard vyssi (tedy priblizné o 25 %), kdyby byla malarie pred
35 lety vymycena. Zmény ekosystému maji zvIasté vyrazny
vliv na rozsifeni nasledujicich infekénich nemoci: malarie,
schistosomoza, lymfaticka filariaza, japonska encefalitida,
dengue, leishmanioza, Chagasova nemoc, meningitida, chole-
ra, zapadonilsky virus a lymska borelioza.

Zjisténi ctvrté: Zvrat ve znehodnocovani ekosystémii pii
soucasném uspokojeni rostouci poptavky po jejich sluz-
bach Ize podle nékterych scénditt uvaZovanych v ramci
MA zéasti dosahnout, vyZaduje to viak rozsahlé zmény
politik, instituct a praktik, a ty v soucasné dobé neprobi-
haji. Existuje mnoho moZnosti zachovani ¢i zlepSeni kon-
krétnich sluZeb ekosystémii zpiisoby, jeZ omezuji negativni
dopady nebo nabizeji pozitivni synergie s dalSimi ekosys-
témovymi sluzbami.

Ze t¥i scénara MA vyplyva, Ze rozsahlé zmény politik,
instituci a praktik mohou zmirnit mnohé z negativnich
disledku tlaki na ekosystémy, ackoli vyZadované zmény
jsou rozsahlé a v soucasné dobé neprobihaji [S]. Pouze
v jednom ze Ctyf scénait MA (Pozice sily) se odhaduje, Ze
veskeré zasobovaci, regulacni a kulturni sluzby ekosystému
budou v roce 2050 v hor$im stavu, nez jsou nyni. V ostatnich
tiech scénafich je vzdy alespon jedna z kategorii sluzeb
v roce 2050 v lepSim stavu nez v roce 2000 (viz graf 15).
Skala zasaht, jez k témto kladnym vysledkiim vedou, je
pestra a patfi do ni napf. vyznamné investice do environmen-
talné Setrné techniky, aktivni adaptivni fizeni, aktivni feSeni
environmentalnich problému diive, nez se projevi jejich
plné disledky, zasadni investice do vefejnych statki (napf.
Skolstvi a zdravotnictvi), razné snizeni socioekonomickych
rozdilt a odstranéni chudoby a kone¢né rozsifeni schopnosti
obyvatel adaptivné spravovat ekosystémy. I ve scénafich,
podle nichz se jedna nebo vice kategorii ekosystémovych
sluzeb zlepsuje, vSak nadale dochazi ke ztraté biologické roz-
manitosti, a dlouhodoba udrzitelnost ¢innosti sméfovanych
k odstranéni znehodnocovani ekosystémovych sluzeb je tudiz
nejista.

DFrivéjsi ¢innosti sméfované ke zpomaleni nebo zvra-
ceni znehodnocovani ekosystému prinesly znacné zlep-
Seni, jeZ vSak vSeobecné neudrzZi krok s rostoucimi tlaky
a pozadavky [8]. Piestoze vétSina ekosystémovych sluzeb
hodnocenych v ramci MA se zhorSuje, rozsah této degradace
by byl mnohem vétsi, kdyby v minulosti nedoslo k realiza-
ci urcitych feseni. Naptiklad jiz bylo zfizeno pres 100 tisic
chranénych Gizemi (vCetné ptisné chranénych, jako jsou
narodni parky, i oblasti spravovanych ve smyslu udrzitelného
vyuzivani pfirodnich ekosystému, vcetné té¢zby dieva ¢i lovu



Graf 15: POCET ZLEPSENYCH NEBO ZHORSENYCH SLUZEB EKOSYSTEMU DO ROKU 2050 PODLE SCENARU MA

Graf udava celkovou zménu poctu zlepSenych nebo zhorSenych ekosystémovych sluzeb podle scénariti MA pro primyslové a rozvojové staty v kazdé
kategorii sluzeb, vyjadiené v procentech celkového poctu sluzeb v této kategorii hodnocenych. TudiZ 100% zhorSeni znamena, Ze veskeré sluzby v této
kategorii se v roce 2050 v porovnani s rokem 2000 zhorsily, pficemz 50% zlepSeni by mohlo znamenat, Ze tfi ze Sesti sluZeb se zlepSily a ostatni se
nezmenily nebo ze Ctyfi ze Sesti se zlepsily a jedna zhorsila. Celkem bylo hodnoceno Sest zasobovacich, devét regulacnich a pét kulturnich sluzeb.
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divoké zvéte), jez pokryvaji priblizné 11,7 % pevninského
povrchu planety a hraji vyznamnou roli v uchovani biolo-
gické rozmanitosti a ekosystémovych sluzeb (pfestoze stale
zlstavaji znacné mezery v zemépisném rozlozeni chranénych
uzemi, pfedevsim u motskych a sladkovodnich systémtt).
Tlak na ekosystémy vyvolany jednotkovym nartistem poptav-
ky po ekosystémovych sluzbach se také daii snizovat diky
technologickému pokroku.

Za nékteré ekosystémové sluzby, nikoli vS§ak za vSech-
ny, Ize vyvinout nahrady, jejich cena je ovSem obecné
velmi vysoka a mohou mit dalsi negativni dopady na
Zivotni prostiedi [8]. Napiiklad nahrazeni dfeva vinylem,
plasty a kovy v posledni dobé ptispélo k pomérné pomalému
nartstu celosvétové spotieby dieva. Ale zatimco dostupnost
nahrad mtze snizit tlak na urcité sluzby ekosystémi, nemusi
tyto ndhrady vzdy mit Cisty kladny vliv na Zivotni prostedi.
Néhrada palivového dieva fosilnimi palivy naptiklad zmiriu-
je tlak na lesy a pomaha omezit znecisténi ovzdusi v domech,
ale také zvySuje celkovy Cisty objem emisi sklenikovych
plynt. Poskytovani nahrad také obecné byva nakladnéjsi nez
puvodni ekosystémové sluzby.

Znehodnocovani ekosystémii 1ze zi'idka zvratit, pokud
nejsou podniknuta opati‘eni, jeZ Fesi negativni dopady
nebo posiluji kladné dopady jedné nebo vice z pétice
nepiimych hnacich sil zmény: zmén populace (tj. rastu
a migrace), zmén ekonomické aktivity (tj. hospodaiské-
ho ristu, nerovnosti v bohatstvi a schémat obchodu),
sociopolitickych faktoru (od existence konfliktu, az po
ucast verejnosti na rozhodovani), kulturnich faktori
a technologickych zmén [4]. Tyto faktory spole¢n¢ ovliv-
nuji troven produkce a spotieby ekosystémovych sluzeb
a udrzitelnost vyroby. Hospodatsky rust i rist populace vyvo-
lavaji zvySovani spotieby ekosystémovych sluzeb, ackoli
skodlivé dopady konkrétni tirovné spotieby na zivotni pro-
stfedi zavisi na ucinnosti technologii pouzivanych k produkci
dané sluzby. Opatfeni ke zpomaleni znehodnocovani ekosys-
tému vSak az prili§ Casto tyto nepiimé hnaci sily nefesi. Lesy
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jsou napiiklad silnéji ovliviiovany ¢innostmi mimo resort les-
nictvi, napiiklad obchodnimi politikami a institucemi, makro-
ekonomickymi procesy a politikou v ostatnich resortech, jako
je zemé&délstvi, infrastruktura, energetika a hornictvi.

Utinny balik opatieni k zaji§téni udrZitelné spravy
ekosystému se musi zabyvat pravé popsanymi neprimymi
i pfimymi hnacimi silami a musi piekonat pirekazky spo-
jené s [8]:

m nevhodnym usporadanim instituci a vladnuti, véetné
korupce a slabych systémi regulace a kontroly;

m selhdvanim trhu a nesoumérnosti ekonomickych
stimuld;

m socidlnimi a behavioralnimi faktory, kam patii nedo-
statek politické a ekonomické sily nékterych skupin obyva-
telstva (chudych, zen, domorodct apod.), jez jsou zvlasté
odkéazany na sluzby ekosystémii nebo poskozovany jejich
znehodnocovanim;

®m nedostate¢nymi investicemi do rozvoje a rozsifovani
technologii, jez by mohly zlepsit Gi¢innost vyuzivani ekosys-
témovych sluzeb a omezit skodlivé dopady rozlicnych hna-
cich sil na zménu ekosystému;

m nedostateénymi znalostmi (i chabym vyuzivanim stava-
jicich znalosti) ohledné sluzeb a spravy ekosystému, politic-
kych, technickych a behavioralnich opatieni, jez by dokazala
zvysit ptinosy téchto sluzeb pfi soucasném zachovani zdroja.

Vsechny tyto prekazky dale nasobi nedostate¢né schop-
nosti lidi a instituci v oblasti hodnoceni a spravy ekosystémo-
vych sluzeb, nedostatecné investice do regulace a fizeni jejich
vyuzivani, nedostatek vefejného povédomi a nedostatek
povédomi nékterych vetejnych Cinitelti ohledné hrozby zne-
hodnocovani ekosystémovych sluzeb, jakoz i moznosti, které
nabizi udrzitelngj$i sprava ekosystémt.

V ramci MA bylo zhodnoceno 74 moZnosti opatieni
tykajicich se sluZeb ekosystémii, integrované spravy eko-
systému, zachovani a udrZitelného vyuZivani biologické
rozmanitosti a zmén klimatu. Mnohé z téchto moznosti
skytaji zna¢nou nadéji na prekonani prekazek a uchovani
nebo udrzitelné rozsiteni nabidky ekosystémovych sluzeb.
Slibné moznosti pro konkrétni sektory shrnuje ramecek 2
a opatieni k feSeni klicovych prekazek, jejichz sféry se pie-
kryvaji, popisuje zbyvajici ¢ast tohoto oddilu (8).

Instituce a vladnuti

Nékdy jsou zapoti‘ebi zmény institu¢ni a environmentalni
struktury vladnuti k vytvoreni takovych podminek, jez
umozni ucinnou spravu ekosystémii, zatimco v jinych p¥i-
padech by tyto poti‘eby mohly spliiovat stavajici instituce,
jimzZ v§ak nyni v cesté stoji zna¢né prekazky [8]. Mnohé
stavajici instituce na narodni i celosvétové irovni maji pove-
feni zabyvat se znehodnocovanim ekosystémovych sluzeb,
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avsak celi v této své ¢innosti fadé potizi, jez se zCasti vazi
k potiebé vétsi spoluprace mezi sektory a koordinace opatieni
na vice urovnich. Jelikoz vsak mnohé problémové oblasti,
které toto hodnoceni odhalilo, jsou véci nedavné minulosti,
a pri tvorbé stavajicich instituci tudiz nebyly dostatecnou
mérou zohlednény, mize nékdy byt potfebné stavajici institu-
ce zménit nebo vytvofit nové, pfedevsim na narodni urovni.
Stavajici narodni a celosvétové instituce piedevsim
nejsou dobie pouzitelné k feseni spravy vetfejnych zdrojd,
coz je rys piizna¢ny pro mnoho sluzeb ekosystémi. Otazky
vlastnictvi a pfistupu ke zdrojim, prava Gcastnit se na rozho-
dovani a regulace konkrétnich druhti vyuzivani zdroji nebo
vypousténi odpadit mohou mit vyznamny vliv na udrzitelnost
spravy ekosystémi a jsou zakladnimi urcujicimi faktory toho,
kdo bude pti zménach ekosystému vitézem a kdo porazenym.
Korupce, zasadni piekazka v fizeni ekosystémd, je také dilem
nedostatecnych systémt regulace a kontroly.
Mezi slibné zasahy patii:

m  Integrace cilii v oblasti Fizeni ekosystémii mezi jednotli-
vymi sektory a v sirsich souvislostech rozvojového planovani.
Casto pochazeji z jinych ministerstev a politickych kolbist,
nez jsou ta, jimz ptinalezi ochrana ekosystému. Napiiklad
strategic omezovani chudoby, jez ptipravuji vlady rozvojo-
vych zemi pro Svétovou banku a dalsi instituce, maji vyrazny
vliv na formovani narodnich hospodatskych priorit, ale obec-
n¢ zatim neberou v tvahu vyznam ekosystémi pro zlepSova-
ni zakladnich moznosti téch nejchudsich.

m  Silnejsi koordinace mezi jednotlivymi mnohostrannymi
ekologickymi dohodami a také mezi ekologickymi dohodami
a dalsimi mezindarodnimi ekonomickymi a socidlnimi insti-
tucemi. Mezinarodni dohody jsou nepostradatelné pti feseni
potizi spjatych s ekosystémy, jez prekracuji statni hranice, ale
jejich u¢innost oslabuji ¢etné stavajici prekazky. V soucasné
dobé¢ probihaji kroky k posileni koordinace mezi t€émito
mechanismy, coz by mohlo pomoci rozsifit soubor nastroju,
jimiz disponuji. Koordinace je vsak rovnéz nezbytna mezi
mnohostrannymi ekologickymi dohodami na jedné strané
a politicky mocnéj$imi mezinarodnimi institucemi, jako jsou
hospodarské a obchodni dohody, na stran¢ druhé, aby bylo
zajisténo, ze jejich Cinnosti si nebudou protifecit. A uskutec-
novani téchto dohod musi byt koordinovano mezi prislusny-
mi institucemi a sektory na narodni urovni.

m  Vetsi transparentnost a kontrolovatelnost rozhodovani
viady a soukromého sektoru, jez ma dopad na ekosystémy,
myj. prostrednictvim vétsiho zapojeni dotcenych stran do
rozhodovani. Zakony, politiky, instituce a trhy zformované
za vetejné ucasti na rozhodovani byvaji G¢innéjsi a vnimany
jako spravedlivé. Rozhodovacimu procesu rovnéz pomaha
ucast dotéenych stran, jelikoz umoznuje Iépe chapat dopady
a zranitelnost, rozlozeni nakladl a pfinost spojenych s vlivy
opatieni a odhaleni $irsi Skaly moznych opatfeni v konkrétni
situaci. Zapojeni dotcenych stran a prihlednost rozhodovani
mohou také zlepsit kontrolovatelnost ¢innosti organt a ome-
zit korupci.



Ramedek 2: PRIKLADY SLIBNYCH A UCINNYCH OPATRENI PRO KONKRETNI SEKTORY

Nasleduje nékolik nazornych pfikladu
moznosti opatfeni pro konkrétni sektory,
jez povazujeme za slibna a ucinna (viz
pfiloha B). Opatfeni se povazuje za Ucinné,
pokud zlepSuje cilové ekosystémove sluz-
by a pfispiva k lidskému blahobytu, aniz

by vyrazné poskozovalo jiné sluzby nebo
mélo Skodlivé dopady na jiné skupiny oby-
vatelstva. Opatfeni se povazuije za slibné,
pokud se sice jesté dlouhodobé nevyuziva,
ale jevi se jako Uspésné nebo jsou-li znamy
moznosti jeho Upravy tak, aby se mohlo
stat ucinnym.

Zemédeélstvi

Odstranéni vyrobnich dotaci, jez maji
nepfiznivé ekonomické, spoleéenské
a environmentalni dopady.

Investice do vyvoje a rozSifeni agrono-
mie a zemédélske techniky, jez dokaze
zajistit nezbytny narist dodavky potravin
bez Skodlivych dopad(, mezi néz patfi
nadmérna spoteba vody, zivin nebo
pesticidu.

Prijeti takovych opatfeni, jez uznavaji
roli Zen ve vyrobé a spotfebé potravin
a jez jsou navrzena tak, aby posilila moz-

nosti Zen a zajistila pfistup ke zdrojim
potiebnym k zajisténi dodavek potravin
a kontrolu nad témito zdroji.

Prijeti baliku regulacnich, stimulujicich
a trznich mechanismd, jeZ omezi nad-
mérnou spotfebu Zivin.

Rybolov a akvakultura

Snizeni objemu morského rybolovu.

Pfisna regulace moiského rybolovu
jak zavedenim a dodrzovanim kvot, tak
opatfenimi k feSeni nehlaSeného a nere-
gulovaného lovu. V nékterych pfipadech
mohou byt namisté pfenosné individualni
kvoty, pfedevsim v oblastech lovu jediné-
ho druhu v chladnych vodach.

Zavedeni pfiméfenych systémU regu-
lace, jez omezi Skodlivé dopady akvakul-
tury na Zivotni prostredi.

Ustanoveni chranénych morskych tze-
mi vCetné proménnych nelovnych zén.

Voda

Platby za ekosystémové sluzby posky-
tované rozvodimi.

LepSi pridélovani prav k sladkovodnim
zdrojum, aby se ekonomickeé stimuly

VEtsi transparentnost informaci ohled-
né vodohospodarstvi a lepSi zastoupeni
dotéenych stran na okraji zajmu.

Rozvoj trhli s vodou.

Vétsi ddraz na vyuzivani pfirodniho
prostredi a jina opatfeni ke zvladani
povodni, nez jsou piehrady a protipovod-
nové hréze.

Investice do védy a techniky, jeZ zlepsi
céinnost vyuzivani vody v zemédélstvi.

Lesnictvi

Integrace dohodnutych lesnickych
postupl do podnikatelskych aktivit fi-
nancnich instituci, obchodnich pravidel,
globalnich environmentalnich programi
a globalniho rozhodovani o bezpec¢nosti.

ZlepSeni postaveni mistnich spoleéen-
stvi podporou iniciativ za udrzitelné uzi-
vani lesnich produktd; tyto iniciativy jsou
vladami nebo mezinarodni procesy, ale
potiebuii jejich podporu, aby se rozsifily.

Reforma spravy lesu a zavedeni
narodnich strategicky zaméfenych les-
nickych programd, jejichz obsah budou
uréovat dotcené strany.

pfiblizily potfebam ochrany.

Ekonomika a stimuly

Ekonomické a finan¢ni intervence nabizeji vykonné
nastroje pro regulaci vyuZivani ekosystémovych stat-
ki a sluzeb [8]. Jelikoz mnohé sluzby ekosystémi nejsou
obchodovany na trzich, trhy nedokazi davat patfi¢né signaly,
jez by jinak mohly pomoci tyto sluzby uéinné alokovat
a udrzitelné vyuzivat. Existuje Siroka paleta moznosti
ovlivnéni lidského chovani, aby tyto problémy byly feseny
v podobé ekonomickych a finan¢nich nastroji. Trzni mecha-
nismy a vétsina ekonomickych nastrojii vsak mohou G¢inné
fungovat pouze tehdy, existuji-li podptirné instituce, a je tedy
zapotiebi budovat institucionalni kapacitu, ktera by umoznila
$irsi vyuziti téchto mechanismd.

Ke slibnym intervencim patfi:

m  Odstranéni dotaci, jez podporuji nadmérné vyuzivani
sluzeb ekosystemii (a kde to Ize, také prevod téchto dotaci na
platby za netrzni sluzby ekosystémi). Vladni dotace kazdo-
ro¢né vyplacené zemédélskym sektorim stati OECD v letech
2001-2003 ¢inily primérné 324 miliard dolart, ¢ili jednu
tietinu celosvétové hodnoty zemédélskych vyrobki v roce
2000. Vyznamnou ¢ast této sumy tvorily vyrobni dotace, jez

vedly v primyslovych zemich k vyssi produkei potravin, nez
jakou odtivodnovaly podminky na svétovych trzich, podpo-
rovaly v téchto zemich pouzivani umélych hnojiv a pesticidt
a snizily rentabilitu zemédélstvi v rozvojovych zemich. Také
mnohé¢ staty mimo OECD maji nevhodné vstupni a vyrobni
dotace a nevhodné dotace jsou bézné i v jinych sektorech,
jako jsou napt. vodni hospodaistvi, rybolov a lesnictvi.
Ackoli odstranéni zvracenych dotaci ptinese Cisty vynos,
nebude bez nakladt. Bude mozna zapotiebi kompenzacnich
opatfeni pro chudé¢, ktefi odstranénim dotaci utrpi, a odstra-
néni zemédélskych dotaci v celém OECD by muselo byt
doplnéno opatienimi ke snizeni negativnich dopadt na sluzby
ekosystému v rozvojovych zemich.

w  Sirsi vyuzivani ekonomickych ndstrojii a trinich pristu-
it ve sprave ekosystéemovych sluzeb. Sem patii:

m  Dané nebo uzivatelské poplatky za c¢innosti s
,,externimi*“ naklady (dopady nezohlednénymi
trhem). Piikladem mohou byt dan¢ za nadmérné
uzivani zivin nebo uzivatelské poplatky v ekoturis-
tice.
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m  Zavadeéni trhu, véetné systémii obchodovani s emi-
semi. Jednim z nejrychleji rostoucich trhu spjatych
se sluzbami ekosystémd je trh s uhlikem. V pro-
jektech realizovanych od ledna do kvétna 2004 byl
sménén ekvivalent pfiblizné 64 miliond tun oxidu
uhlicitého, coz je témér tolik jako za cely rok 2003.
Hodnota obchodt s uhlikem za rok 2003 byla
zhruba 300 miliont dolard. Asi jedna ¢tvrtina téch-
to obchodi se tykala investic do ekosystémovych
sluzeb (vodni energetika nebo biomasa). Spekulaci
je, ze tento trh by mohl do roku 2010 vyrust na pfi-
blizné 44 miliard dolar(. Vytvoteni trhu v podobé
vyménného systému s zivnymi latkami by mohlo
byt nenakladnym zptisobem omezeni nadbytecné
zatéze zivinami ve Spojenych statech.

s Uhrady za sluzby ekosystémii. Napiiklad Kostarika
v roce 1996 zavedla celostatni systém thrad za
ochranu, aby pfiméla vlastniky pidy k poskytovani
ekosystémovych sluzeb. Kostarika v tomto progra-
mu zprostiedkovava smlouvy mezi zahrani¢nimi
a domacimi ,.kupujicimi a mistnimi ,,prodejci*
zachycovaného uhliku, biologické rozmanitos-
ti, sluzeb povodi a kras krajiny. Dal§im novym
mechanismem financovani ochrany pfirody jsou
»hahrady za biodiverzitu“, u nichz projektantské
firmy hradi ¢innosti ochrany pfirody jako odskod-
né za nevyhnutelné poskozeni, jez jejich projekty
prinesou biodiverzite.

m  Mechanismy, jez umozni trzni vyjadieni preferenci
spotrebiteli. Naptiklad souc¢asné programy certifi-
kace udrzitelného rybaistvi a lesnictvi davaji lidem
prilezitost podpofit udrzitelnost svymi spotiebnimi
volbami.

Socialni a behavioralni feSeni
Socialni a behavioralni FeSeni, mezi néz patii populacni
politika, veiejné Skolstvi, ¢cinnosti obéanské spole¢nosti
a posilovani pozice spolecenstvi, Zen a mladeZe, mohou
byt napomocny pii FeSeni problému znehodnocovani
ekosystémi [8]. Jedna se obecné o intervence iniciované
a realizované dot¢enymi stranami prostiednictvim uplatiova-
ni svych procesnich a demokratickych prav ve snaze zlepsit
ekosystémy a lidsky blahobyt.

Ke slibnym intervencim patfi:

m  Opatreni ke snizeni celkové spotreby neudrzitelne
spravovanych sluzeb ekosystemii. Vybér spottebovavanych
sluzeb a jejich mnozstvi u jednotlivcl ovlivituji nejen cenové
uvahy, ale téz behavioralni faktory souvisejici s kulturou,
etikou a hodnotami. Behavioralni zmény, jez by mohly snizit
poptavku po znehodnocovanych ekosystémovych sluzbach,
1ze podpofit ¢innosti vlady (napi. vzdélavaci a osvétové
programy nebo propagace fizeni poptavky), primyslu (napf.
zavazky k pouzivani surovin ze zdroji certifikovanych jako
udrzitelné ¢i zdokonaleni ozna¢ovani vyrobkil) a obéanské
spole¢nosti (osvétovou ¢innosti). Ke snaham o omezeni cel-
kové spotieby vSak musi nékdy nalezet také opatfeni pro zvy-
Seni dostupnosti a spotfeby téchze ekosystémovych sluzeb
pro konkrétni skupiny obyvatelstva, napft. pro chudé.
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m  Komunikace a vzdelavani. Lep$i komunikace a vzdé-
lavani jsou kli¢ové pro dosazeni cila ekologickych umluv
a ramce pro realizaci opatieni z Johannesburgu a obecnéji
rovnéz pro udrzitelné fizeni pfirodnich zdroji. Vzdélavani
v otazkach ekosystémi a lidského blahobytu mutize byt pro-
spésné jak vetejnosti, tak vefejnym Ciniteliim, ale vzdélavani
je 1 obecngji obrovsky spolecensky pfinosné a mize pomoci
fesit mnohé hnaci sily znehodnocovani ekosystému. Prestoze
je vyznam komunikace a vzdélavani Siroce uznavan, vynakla-
dani personalnich a finan¢nich prostfedki na u¢innou praci
v této oblasti je trvaly problém.

m  Posilovani postaveni skupin zvlast silné zavislych na
sluzbach ekosystémii nebo postizenych jejich znehodnocova-
nim, véetne zen, domorodcii a mladeze. Navzdory znalostem
prostiedi a potencialu, ktery zeny maji, jejich Gi¢ast na roz-
hodovani ¢asto omezuji ekonomické, spolecenské a kulturni
konstrukce. Rovnéz mladi lidé jsou kli¢ovou dotéenou stra-
nou v tom smyslu, ze pociti dlouhodobé dusledky rozhod-
nuti, jez jsou ¢inéna dnes ohledné ekosystémovych sluzeb.
Domorodé¢ fizeni tradi¢nich izemi je samotnymi domorodci
a jejich pfiznivci Casto prezentovano jako environmentalné
vyhodné, ackoli jeho prvoradym odivodnénim jsou stale
lidska a kulturni prava.

Technologicka reseni

Spolu s rostoucimi poZadavky na sluzby ekosystémii
a dalSimi silicimi tlaky na ekosystémy je nevyhnutelné
vytvaret a Sirit technologie prispivajici ke zvySovani
ucinnosti vyuZzivani piirodnich zdroji nebo ke sniZova-
ni dopadi hnacich sil, jako jsou nap¥. zmény klimatu
a zatéZovani Zivinami [8]. Technologické zmény hraji kli-
¢ovou roli v uspokojovani rostouci poptavky po nekterych
sluzbach ekosystémi a v technologii se upird znacna nadéje
na uspokojeni rostouci poptavky v budoucnosti. Jiz existuji
technologie snizovani znecisténi zivinami za rozumnou cenu
— veetné omezeni emisi z bodovych zdroj. Dale jsou znamy
moznosti zmén plodinarské praxe, existuji i piesné zeméedel-
ské techniky, jez naptiklad dokazi kontrolovat pouziti hnojiv
na konkrétnim poli — ale je zapotiebi novych politickych
nastroji k tomu, aby tyto nastroje mohly byt pouzity v dosta-
te¢ném meritku tak, aby byl riist zatizeni zivinami zpomalen
a nakonec zvracen (i pfi sou¢asném zvysovani pouziti hno-
jiv v oblastech jako subsaharska Afrika, kde se hnoji pfilis
malo). Nové technologie v§ak nékdy maji negativni dopady
na ekosystémy a na lidsky blahobyt, a pted jejich zavadénim
je tudiz nezbytné peclivé zhodnoceni.

Ke slibnym intervencim patfi:

m  Podpora technologii, jez umoznuji zvySovat zemédelské
vynosy bez Skodlivych dopadii hnojiv a pesticidii na vodu.
Rozsitovani zemédelské vyroby bude i v 21. stoleti patfit
mezi nejvyrazngjsi hnaci sily ztraty biologické rozmanitosti.
Vyvoj, hodnoceni a §ifeni technologii, jez by mohly zvysit
produkci potravin na jednoho obyvatele trvale udrzitelnym
zptsobem a bez Skodlivych dopadt souvisejicich s nadmér-
nou spotiebou vody, hnojiv a pesticidii, by vyznamn¢ snizily
tlak na jiné sluzby ekosystémt.



m  Obnova ekosystémovych sluzeb. V mnoha zemich jsou
v soucasné dob¢ bézné aktivity smetujici k obnoveé ekosys-
témi. Casto lze zfizovat ekosystémy s nékterymi rysy téch,
jez existovaly pied pfeménou, a tyto nové ekosystémy mohou
poskytovat nékteré z pivodnich ekosystémovych sluzeb.
Naklady na obnovu jsou v$ak obecné nesmirné vysoké
v porovnani s naklady na ptedchazeni znehodnocovani toho
kterého ekosystému. Navic ne vSechny sluzby Ize obnovit
a obnova siln€ znehodnocenych sluzeb si mize vyzadat velmi
mnoho casu.

m  Podpora technologii, jez zvysuji energetickou ucinnost
a omezuji emise sklenikovych plynii. Je technicky mozné
dosahnout zna¢ného snizeni celkovych emisi sklenikovych
plynii; existuje totiz fada technologii v oblasti vyroby ener-
gie, poptavky po energiich a nakladani s odpady. Snizovani
predpokladanych emisi bude vyzadovat soubor energetickych
technologii od pfechodu na ekologicka paliva (z uhli/ropy na
plyn) a lepsi G¢innosti elektraren, az po vyssi podil vyuzivani
obnovitelnych zdroji energie, doplnény o ucinngjsi vyuzivani
energie v dopravé, budovach a v primyslu. Pfinese s sebou
také vznik a realizaci podpurnych instituci a politik, které
prekonaji prekazky Sifeni téchto technologii na trhy, zvyseni
finan¢ni podpory vyzkumu a vyvoje ve vetejném i soukro-
mém sektoru a ucinny pienos technologii.

Znalostni reSeni

Utinné spravé ekosystémii brani jak nedostatek znalosti

a informaci ohledné ruznych stranek ekosystému, tak
nevyuZzivani informaci, které k dispozici mame, k podpoi‘e
rozhodovani v Fizeni ekosystémi [8, 9]. Ve vétsin€ regionti

jsou napiiklad jen omezené informace ohledné stavu a eko-
nomické hodnoty vétsiny ekosystémovych sluzeb a jejich
Cerpani se ziidkakdy zohlednuje ve statnim Gcetnictvi.
Zakladnich globalnich dat tykajicich se rozsiteni a trend
jednotlivych typl ekosystémi a vyuzivani pudy je prekvapi-
vé malo. Modely odhadovani ekologickych a ekonomickych
podminek v budoucnu dokazi jen v omezené mife pracovat
s ekologickou ,,zpétnou vazbou®, tedy napf. s nelinearnimi
zménami ekosystémd, jakoz i s behavioralni zpétnou vazbou
jako je napf. pouceni z adaptivniho fizeni ekosystému.
Vetejni Cinitelé zaroven nevyuzivaji vsech ptislusnych
informaci, jez maji k dispozici. Divodem je z¢asti selha-
vani instituci, jez brani v predavani existujicich politicky
dilezitych védeckych informaci vefejnym Ciniteldm, a z&asti
neptihlizeni k jinym formam znalosti a informaci (napf. tra-
di¢ni znalosti a védomosti praktikt), jez by ¢asto pro spravu
ekosystému byly velice cenné.
Ke slibnym intervencim patfi:

m  Zaclenéni netrznich hodnot ekosystémii do spravy zdro-
Jii a do investicniho rozhodovani. Velka ¢ast spravy zdroju
a investi¢niho rozhodovani je pod vyraznym vlivem financ-
nich zfetell souvisejicich s néklady a pfinosy alternativnich
moznosti. Lze docilit lepSich rozhodnuti, pokud jsou k dispo-
zici informace ohledné celkové ekonomické hodnoty alterna-
tiv a mechanismy pro zvazovani neekonomickych hodnot.
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u  Wuziti veskerych prislusnych forem znalosti a informaci
pri hodnoceni a rozhodovani, véetné tradicnich a praktic-
kych znalosti. Pro i¢innou spravu ekosystému jsou obvykle
nezbytné , mistni“ védomosti — tedy informace o povaze
a historii konkrétniho ekosystému. Zna¢né cenné pro fizeni
zdrojt proto ¢asto mohou byt tradi¢ni nebo praktické védo-
mosti mistnich spravci zdroji, ale ty jen malokdy byvaji
zahrnuty do rozhodovacich procest a ¢asto jsou piimo
nevhodné ptehlizeny.

m  Posilovani a udrzovani personalni a institucionalni
kapacity za ucelem hodnoceni diisledkii zmén ekosystémii pro
lidsky blahobyt a jednani podle vysledkii tohoto hodnoceni.
Rizeni v zem&d&lstvi, lesnictvi a rybolovu vyzaduje vétsi
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technickou kapacitu. Ov§em kapacita, jez pro tyto sektory
existuje, jakkoli je v mnoha zemich omezena, je stale mno-
hem vétsi nez kapacita nezbytna k Gi¢inné spravé dalsich eko-
systémovych sluzeb.

Ke zlepseni rozhodovani tvaii v tvar nejistoté idaju,
predpovédi, souvislosti a méritek lze vyuzit fady kon-
strukci a metod. Zvlasté cennym nastrojem pro sniZovani
nejistoty rozhodovani v Fizeni ekosystémi miiZe byt pi‘e-
devsim aktivni adaptivni Fizeni [8]. Mezi bézné vyuzivané
pomocné metody v rozhodovani patii analyza naklada a pii-
nost, hodnoceni rizik, multikriterialni analyza, princip pied-
bézné opatrnosti a analyza zranitelnosti. Vyrovnat se s mnoha
strankami nejistoty také umoznuje zpracovani scénaru, ale
nase omezena znalost procest ekologické a lidské reakce hali
kazdy jednotlivy scénaf do jeho vlastni ptiznaéné nejistoty.
Aktivni adaptivni fizeni mize byt zvlast cennym nastrojem
s ohledem na vysokou nejistotu spojenou s komplexnimi
sociockologickymi systémy. Je zapotiebi navrhovat programy
fizeni k pfezkoumani hypotéz ohledné fungovani a vzajem-
ného plsobeni slozek ekosystémi, ¢imz se sniZuje nejistota
pokud jde o systémy rychleji, nez by se to dafilo jinak.

Existuji dostatecné informace ohledné hnacich sil
zmén ekosystémi, disledkii zmén ekosystémovych sluzeb
pro lidské blaho a prednosti riiznych moZnosti FeSeni
smértujicich ke zlepSeni rozhodovani smérem k podpore
udrzitelného rozvoje na vSech rovnich. Toto hodnoceni
v§ak odhalilo Fadu nutnosti vyzkumu a mezer v informa-
cich; vyplnéni téchto mezer by mohlo byt velmi pfinosné
pro lepsi informovanost politickych postoju a aktivit [9].
Diky mezeram v udajich a znalostech toto hodnoceni nedo-
kazalo pIné zodpovedét fadu otazek kladenych jeho uzivateli.
Nékteré z onéch mezer jsou disledkem nedostate¢ného moni-
torovani sluzeb ekosystémi a jejich vazeb na lidsky blahobyt.
Jindy nase hodnoceni odhalilo vyznamnou potiebu dalsiho
vyzkumu, napf. potiebu lep$iho pochopeni nelinearnich zmén
ckosystému a ekonomické hodnoty alternativnich moznosti
fizeni. Investice do lepsiho monitorovani a vyzkumu spolu
s dal$im hodnocenim ekosystémovych sluzeb v riznych
zemich a oblastech by vyznamné zvysily uzite¢nost budou-
cich globalnich hodnoceni disledkti zmén ekosystémi na
lidsky blahobyt.
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1. Jak se zménily ekosystémy?

Struktura ekosystému

truktura svétovych ekosystémii se v druhé poloviné

20. stoleti zménila rychleji nez kdykoli ve znamé
lidské historii a prakticky veSkeré ekosystémy na Zemi
jsou nyni ¢innosti ¢lovéka vyznamné pretvoi‘eny. Nejvy-
znamnéjs$i zmenou struktury ekosystému je pfemeéna piibliz-
n¢ jedné ¢tvrtiny (24 %) suchozemského povrchu Zemé na
obhospodatované systémy (C6.1.2) (viz ramecek 1.1). Na
zemédélskou puidu bylo od roku 1945 pfeménéno vice Gizemi
nez v 18. a 19. stoleti dohromady (C26).

Kapacita nadrzi se mezi lety 1960 a 2000 ctyfnasobné
zvysila (C7.2.4), v disledku ¢ehoz se mnozstvi vody zadrzo-
vané za prehradami odhaduje na trojnasobek az Sestinasobek
mnozstvi obsazeného v pfirozenych fi¢nich korytech (mimo
jezera) (C7.3.2) (viz graf 1.1). V zemich, pro néz jsou k dis-
pozici dostatecné udaje za vice let (pfes polovinu soucasné
oblasti riistu mangrovil), za poslednich dvacet let zmizelo
zhruba 35 % mangrovi (C19.2.1). Prisli jsme také piibliz-
né o 20 % svétovych koralovych ttest a dalsich 20 % bylo
béhem nékolika poslednich desetileti 20. stoleti znehodno-

ceno (C19.2.1). Ramecek 1.1 a tabulka 1.1 shrnuji dtlezité
znaky a trendy v jednotlivych ekosystémech.

PiestoZe nejrychleji se v soucasné dobé méni ekosysté-
my v rozvojovych zemich, primyslové zemé prosly srov-
natelnymi zménami v minulosti. Po roce 1700 se v Evropé
rychle rozsitovala zeméd¢€lska plocha a nadto zejména
po roce 1850 i v Severni Americe a byvalém Sovétském
svazu (C26.1.1). Pfed rokem 1950 bylo zni¢eno piiblizné
70 % ptvodnich lestt mirného pasu, lucin a sttedomoiskych
lest, pievazné pieménou na zemédélskou plochu (C4.4.3).

V regionech mirného pasu bylo odlesfiovani v minulosti
mnohem intenzivnéjsi nez v tropech a Evropa je svétadilem
s nejmensi zbyvajici plochou pivodnich lest (C21.4.2).
Zmény pied pramyslovou dobou se ov§em jevi mnohem
pomalejsi nez soucasné piemeény.

Mezi ekosystémy a biomy ¢innosti ¢lovéka celosvéto-
vé nejvyraznéji preménéné patii morské a sladkovodni
ekosystémy, listnaté lesy a lu¢iny mirného pasu, stiredo-

(pokracovani na strané 32)

Graf 1.1: CASOVA RADA ZACHYCOVANi POVRCHOVEHO ODTOKU A SKLADOVACI KAPACITA VELKYCH

NADRZi 1900-2000 (C7 graf 7.8)

Tato fada pochazi z podskupiny velkych nadrzi (o kapacité > 0,5 km?), tedy celkem asi 65 % celkové kapacity retencniho prostoru nadrzi celého svéta,
o niz byly k dispozici informace, jez umoznily pro nadrz geograficky urcit fiéni sit a odtok. V letech 1960-2000 se ukazuje vyrazny posun smérem ke sta-
bilizaci pritokd, ktery se v posledni dobé v nékterych ¢astech svéta zpomalil v disledku rostoucich spole¢enskych, ekonomickych a environmentalnich

obav z velkych vodnich dél.
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Ramedek 1.1: CHARAKTERISTIKA SVETOVYCH EKOLOGICKYCH SYSTEMU

ROVNIK

ROVNIK

I Ostrovni systémy:
zemé izolované okolnimi vodnimi plochami

Pfimorské systémy:
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£
vy3kou 50 m a nejdale 100 km od more 5

| MoFské systémy:
zemi oceanl s hloubkami

pres 50 metrl e =0

et

—

Tato zprava pfinasi poznatky z hodnoceni
10 kategorii pevninského a morského
povrchu, které nazyva ,systémy*: lesni,
obhospodarované, suché, pfimorské, mof-
ské, méstske, polarni, sladkovodni, ostrovni
a horské. Do kazdé z kategorii spada fada
ekosystému. Ekosystémy v kazdé kategorii
vSak maji soubor spolecnych biologickych,
klimatickych a socialnich faktord, jez jsou
zpravidla podobné v ramci kategorie a liSi se
od ostatnich kategorii. Kategorie hodnoceni
MA se prostorové nevylucuji — jejich Uzemi
se Casto prekryvaji. Napfiklad pfechodové
z6ny mezi lesnimi a obhospodarovanymi
kraji tvofi soucast obou hodnoticich kate-
gorii. Tyto kategorie byly zvoleny, protoZe
odpovidaji sféram pravomoci jednotlivych
vladnich ministerstev (napf. zemédélstvi,
vodohospodarstvi, lesnictvi atd.) a protoze
se jedn4 o kategorie pouzité v Umluvé

0 biologické rozmanitosti.

Morské, pfimoiské a ostrovni
systémy
Mofské systémy jsou svétové oceany.

Pro ucely mapovani jsou v mapé znézor-
nény oceany tam, kde je hloubka vétsi
nez 50 metrQ. Celosvétové rybarskeé Ulov-
ky z mofskych systému dosahly vrcholu
na konci 80. let minulého stoleti a v sou-
¢asné dobé klesaji navzdory rostoucim
snaham rybard (C18.ES).

R B

- . &

Pfimofské systémy jsou rozhrani mezi
oceanem a pevninou, do mofe sahaji
pfiblizné do poloviny kontinentalniho Selfu
a do vnitrozemi tak daleko, aby obsahly
veskeré oblasti vyrazné ovlivnéné bliz-
kosti oceanu. Mapa znazorriuje oblast
v rozsahu od 50 metr(i pod primérnou
vySkou morské hladiny do 50 metrd nad
Urovni nejvyssiho pfilivu nebo do vzda-
lenosti 100 km od mofského pobiezi.

K pfimoiskym systémum patfi koralové
Utesy, zény odlivu, Usti fek, pobfezni
akvakultury a chaluhova spolecenstva.
Témér polovina nejvétSich mést svéta

(s vice nez 500 000 obyvatel) se naléza
do 50 km od pobfezi a hustota zalidnéni
primofskych oblasti je 2,6krat vyssi nez
hustota obyvatelstva vnitrozemskych
oblasti. Ve vech bézné uzivanych uka-
zatelich je blahobyt pfimofskych obyvatel
v priméru mnohem vy$Si nez u obyvatel
vnitrozemi (C19.3.1).

Ostrovy jsou Uzemi (pevninska i ocean-
ska) ohrani¢ena vodnimi plochami
a s velkym podilem pobfezi obracenym
k vnitrozemi. Pro UuCely mapovani MA
pouziva soubor dat ESRI ArcWorld
Country Boundary, jenz obsahuje témér
12 000 ostrov(. Ostrovy mensi nez
1,5 hektaru nejsou mapovany ani zahr-
nuty do statistik. NejvétSim zahrnutym
ostrovem je Gronsko. Mapa zachycuje

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

i ostrovy vzdalené do 2 km od pevniny
(napf. Long Island v USA), ale ve sta-
tistice ostrovnich systémii v této zpravé
takové ostrovy nefiguruji. Ostrovni staty
spolu se svymi vyhradnimi ekonomickymi
pasmy pokryvaji 40 % rozlohy svétovych
oceant (C23.ES). Ostrovni systémy jsou
mimoradné citlivé k narudeni rovnova-
hy a vétSina zaznamenanych vyhynuti
se odehrala v ostrovnich systémech,
ackoli tento vzorec se v soucasné méni
a v poslednich 20 letech se odehralo
stejné mnozstvi vyhynuti na kontinentech
jako na ostrovech (C4.ES).

Méstskeé, suché a polarni systémy
Méstskeé systémy jsou zastavéné oblas-

ti s vysokou hustotou lidského osidleni.
Pro ucely mapovani MA uziva znamych
lidskych sidel s vice nez 5 000 obyvateli,
jejichZ hranice jsou vymezeny pozorova-
nim trvalého noéniho osvétleni nebo
v pfipadech, kde takova pozorovani
chybi, je jejich rozloha odvozena. Podet
obyvatel svétovych mést se v letech
1900-2000 zvysil z pfiblizné 200 miliont
na 2,9 miliardy a poCet mést s vice nez
jednim milionem obyvatel vzrostl za stej-
nou dobu z 19 na 388 (C27.ES).

(pokracovani na str. 28)
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Ramecek 1.1: CHARAKTERISTIKA SVi H EKOLOGICKYCH SYSTEMU (pokracovani)
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Suché systémy jsou Uzemi, v nichz je
produktivita rostlin omezena dostupnosti
vody; Clovék je vyuziva pfevazné k chovu
a pastvé velkych savcl a péstovani plo-
din. Mapa znézornuje suché kraje podle
definice uzité v Umluvé o boji s rozsifova-
nim pousti, tedy kraje, jejichZ ro¢ni uhrn
srazek ¢ini méné nez dvé tfetiny poten-
cialni evapotranspirace (ztraty z pady
vypafovanim a transpiraci mistnich rostlin
- pozn. prekl.) — od polovihkych oblasti
(pomér 0,50-0,65) pres polosuché, suché
a velmi suché (pomér mensi nez 0,05),
ov8em mimo polarni oblasti. V suchych
krajich se nachazeji obdélavané pady,
buse, kioviny, lu¢iny, savany, polopousté
a pravé pousté. Suché systémy pokry-
vaji asi 41 % suchozemského povrchu
a obyva je vice nez 2 miliardy lidi (pfi-
blizné tretina obyvatelstva svéta) (C22.
ES). Zemédélska puda pokryva asi 25 %
suchych kraju (C22 tabulka 22.2) a zdejSi
pastviny zivi pfiblizné 50 % svétového
dobytka (C22). Soucasny socioekono-
micky stav obyvatel suchych systéma,

z nichZ kolem 90 % se nachazi v rozvo-
jovych statech, je horsi nez v ostatnich
oblastech. Odhaduije se, ze dostupnost
sladké vody v suchych krajich se bude
nadale zhorSovat ze soucasného priméru

ROVNIK

1300 m® na osobu a rok (Udaje za rok 2000),
jez uz nyni je pod mezni hodnotou 2 000 m?
nezbytnych pro minimalni lidsky blahobyt
a udrzitelny rozvoj (C22.ES). Priblizné
10-20 % sveétovych suchych kraju je zne-
hodnoceno (stredni jistota) (C22.ES).
Polarni systémy jsou systémy o vysoké
zemepisné Sifce zamrzlé po vétsinu roku.
Patfi sem ledové Cepicky, Gzemi s trvale
promrzlym podloZim (permafrostem),
tundra, polarni pousté a polarni pfimorské
oblasti. Do polarnich systému nepatfi
vysokohorské chladné systémy v nizkych
zemépisnych Sifkach. Teplota v polarnich
systémech je v soucasné dobé vy3si nez
kdykoli za poslednich 400 let, coZ vede
k rozsahlému tani permafrostu a ztenco-
vani moiskych ledovcl (C25.ES). VétSina
zmén procesl zpétné vazby, jez probihaji
v polarnich oblastech, je zvyraznénym
dusledkem trendu globalniho oteplovani
zpUsobeného stopovymi plyny a omezuje
schopnost polarnich oblasti fungovat jako
chladici soustava planety Zemé (C25.
ES). Tundra tvofi nejrozsahlejsi pfirozeny
mokfad na svété (C25.1).

Lesni systémy

Lesni systémy jsou Uzemi, v nichz
prevladaji stromy; Casto jsou vyuzivany

pro stavebni a palivové dfevo a nedfevni
lesni produkty. Mapa znézorfiuje oblasti
s alespon 40% korunovym zapojem tvore-
nym stromy vySSimi nez 5 metra.

Do kategorie lest spadaji i docasné
prosekané lesy a uméle vysazené lesy,
ale nepatfi do ni ovocné sady a zemé-
délské stromové plantaZe, v nichZ jsou
hlavnim produktem potravinové plodiny.
Za posledni tfi staleti se celkova svétova
plocha lesnich systémi zmenSila

o polovinu. Ve 25 statech lesy prakticky
vymizely a dalSich 29 statu ztratilo vice
nez 90 % svého lesniho krytu (C21.ES).
Lesni systémy jsou spojeny s regulaci

57 % celkového odtoku destove vody.
Na lesnich systémech jsou zavislé bud
veskeré nebo ¢aste¢né dodavky vody pro
4,6 miliardy lidi (C7 tabulka 7.2). V letech
1990 az 2000 se celosvétova plocha lesl
mirného pasu zvétSovala o témér 3 mili-
ony hektar( ro¢né, zatimco odlesfovani
v tropech v poslednich dvou desetiletich
probihalo rychlosti vice nez 12 milion{i
hektar(i rocné (C.SDM).

Obhospodarované systémy

Obhospodarované systémy jsou kraje,
v nichZ prevladaji domestikované druhy
a jez jsou vyuzivany a vyrazné pozmeng-

ROVNIK

Obdélavané systémy:
oblasti, v nichz je alespori
30% krajiny obdélavano

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

(pokracovani na str. 30)
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Ramecek 1.1: CHARAKTERISTIKA SVETOVYCH EKOLOGICKYCH SYSTEMU (pokracovani)

ny produkci plodin, lesnim zemédélstvim
nebo akvakulturou. Mapa znazorfiuje
oblasti, v nichz se v kterémkoli konkrét-
nim roce alespon 30 % plochy obdélava.
Obhospodarované systémy, mezi néz
patfi zemédélska puda, pohybliva kultiva-
ce, ohrazeny chov dobytka a sladkovodni
akvakultura, pokryvaji priblizné 24 %
suchozemskeé rozlohy. Zemédélstvi se

v poslednich dvou desetiletich nejvice
rozSifovalo v jihovychodni Asii, v ¢as-
tech jizni Asie, oblasti velkych jezer ve
vychodni Africe, v povodi Amazonky

a na Velkych planich USA. Nejvétsi
Ubytky zemédeélské plochy se objevily na
jihovychod& USA, ve vychodni Ciné

a v Castech Brazilie a Argentiny (C26.1.1).

V/étSina rostouci poptavky po potravinach
za poslednich 50 let byla uspokojena
intenzifikaci péstovani plodin, chovu
dobytka a akvakultur, spiSe nez rozSifo-
vanim produktivni plochy. V rozvojovych
statech v letech 1961-1999 rozsifeni
skliziiové plochy zvysilo produkci plodin
jen 0 29 %, ackoli v subsaharské Africe
rozSifeni plochy pfineslo dvoutfetinovy
narlst produkce (C26.1.1). VySSi hektaro-
vé vynosy sniZzily tlak na pfeménu pfirod-
nich ekosystém( na zemédélskou pudu,
ale intenzifikace zvysila tlak na vnitrozem-
ské vodni ekosystémy, obecné snizila

biologickou rozmanitost v zemédélskych
krajich a vyZaduje vétsi energetické
vstupy v podobé mechanizace a vyroby
umélych hnojiv. Obhospodafované systé-
my davaji pouze 16 % svétového odtoku
srazek, ackoli jejich blizkost lidskému
osidleni znamen4, Ze na nich jsou zavislé
bud' veskeré nebo ¢asteéné dodavky vody
pro 5 miliard lidi (C7 tabulka 7.2). Tato
blizkost je spojena se znecidténim vody
Zivinami a primyslem.

Vnitrozemské vodni a horské
systémy

Vhnitrozemské vodni systémy jsou stalé
vodni plochy ve vnitrozemi vné pfimorské
z6ny a oblasti, mezi jejichZ viastnostmi
a vyuzitim pfevazuje trvalé, sezénni nebo
ob&asné zaplaveni vodou. K vnitrozem-
skym vodnim systémum patfi feky, jezera,
zaplavoveé nivy, nadrze, mokrady a vnitro-
zemske slané soustavy. (VSimnéte si, ze
definice mokfadu pouzita v Ramsarské
Umluvé se v ramci MA vztahuje na kate-
gorie vnitrozemskych vodnich a pfimor-
skych systému.) Biologicka rozmanitost
ve vnitrozemskych vodnich systémech
se zda byt v nejhor§im stavu ze vSech
systému a pricinou tohoto stavu je jak
pokles rozlohy mokfadu, tak zhor$ena
kvalita vody ve vnitrozemskych vodnich

systémech (C4 a C20). Je spekulaci, ze
na celém svété ubylo 50 % vnitrozem-
skych vodnich ploch (mimo velka jezera)
(C20.ES). Pfehrady a dalsi infrastruktura
rozdéluji 60 % velkych finich soustav
svéta (C20.4.2).

Horské systémy jsou strmé a vysoko
poloZené kraje. Zakladem pro mapovani
je nadmorska vyska a v niz8ich nadmof-
skych vy8kach kombinace vysky, strmosti
a mistni topografie. Pfiblizné 20 % (neboli
1,2 miliardy) svétového obyvatelstva zije
v horach nebo na jejich okrajich a na
horskych zdrojich (pfevazné na vodg)
pfimo nebo nepfimo zavisi polovina lid-
stva (C24.ES). Témér vSichni obyvatelé
hor — 90 % - Ziji v rozvojovych zemich
nebo zemich s pfechodovou ekonomikou.
V téchto zemich je v souCasné dobé 7 %
celkové rozlohy hor oznaceno za zemé-
délskou pddu a tamni obyvatelé jsou
¢asto vysoce zavisli na mistnim zemé-
délstvi nebo na chovu dobytka (C24.3.2).
Na horskych systémech jsou zavislé bud
veskeré nebo ¢aste¢né dodavky vody
pro pfiblizné 4 miliardy lidi. Pfiblizné 90
milion( obyvatel hor — tj. téméf vSichni ve
vySce nad 2 500 metrd — Zije v chudobé
a povazuje se za zvlast citlivé na nesta-
lost dodavky potravin (C24.1.4).

s
"'%/}“;
25
r
2
‘d A} \
ROVNIK y ; / &, { . ROVNIK
; o / J‘ -,V,f}g“ A ;‘:\ T
{ TS = " &,
¥ 4
j() / ‘ |
ob 5, 3
n 2 /“/ /
Systémy vnitrozemskych ) S /
vodnich ploch: 1 :f‘ v /
trvalé vnitrozemské vodni plochy
o
Horské systémy: o
strma a vysoko polozena uzemi
.\ - ,’9’
~ = T :
= T - = = Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment /

30 ExosysTEMY A LIDSKY BLAHOBYT: S yntéza



Tabulka 1.1: POROVNANI SYSTEMU HODNOCENYCH V RAMCI MA (C.SDM)

Vsimnéte si, Ze tyto systémy se Casto prekryvaji, jak je vysvétleno v ramecku 1.1. Lze proto porovnavat statistické ukazatele pro jednotlivé systémy, nelze je
vSak mezi systémy scitat, jelikoz tak by nékteré udaje byly zapocteny dvakrét.

podil obyvatelstvo . L
systém ) rqzloha suchozem. hustota riist (% HDP na ; détska EpP3 :::;m r:‘r;?;es-
a subsystém (mil. km?) povrchu (ob./km?) 1990— 1obyv." Gmrtnost? (%) (%)

(%) mésta  venkov  —2000)
moiské 349,3 68,6° - - - - - 0,15 0,3
primorské 17,9 45 1105 70 15,9 8960 41,5 7

pevniny 6,7 4,5 1105 70 15,9 8960 415 0,52 4 11

more 1,2 2,2 - - - - - 0,14 9
vhitroz. vodni’ 10,3 7,0 817 26 17 7300 57,6 0,36 12 1
lesni 42,2 28,6 472 18 13,5 9 580 57,7 0,68 10 42
tropické/subtrop. 23,5 15,9 565 14 17 6 854 58,3 0,95 1 34
mirny pas 6,3 43 320 7 44 17109 12,5 0,45 16 67
severské 12,4 8,4 114 0,1 3,7 13142 16,5 0,29 4 25
suché 60,9 41,3 750 20 18,5 4930 66,6 0,26 7 18
velmi suché 98 6,6 1061 1 26,2 5930 41,3 0,01 11 1
suché 15,7 10,6 568 3 28,1 4 680 74,2 0,12 6 §
polosuché 22,3 15,3 643 10 20,6 5580 72,4 0,34 6 25
polovihké 12,9 8,7 " 25 13,6 4270 60,7 0,49 7 35
ostrovni 9,9 6,7 1020 37 12,3 11 570 30,4 0,54 17 17
ostrovni staty 7,0 4.8 918 14 12,5 11148 30,6 0,45 18 21
horské 33,2 22,2 63 3 16,3 6470 57,9 0,42 14 12
300-1 000 m 15,1 10,2 58 3 12,7 7815 48,2 0,47 11 13
1000-2 500 m 11,9 8,1 69 3 20,0 5080 67,0 0,45 14 13
2 500-4 500 m 39 2,7 90 2 242 4144 65,0 0,28 18 6
>4.500 m 1,8 1,2 104 0 253 3663 39,4 0,06 22 0,3
polarni 23,0 15,6 1612 0,06° -6,5 15 401 12,8 0,06 428 0,3°
obhospodarované 35,6 241 786 70 14,1 6810 54,3 0,52 6 47
pastviny 0,1 0,1 419 10 28,8 15790 32,8 0,64 4 11
omné 8,3 5,7 1014 118 15,6 4430 G518 0,49 4 62
smiené (orné aj.) 27,1 18,4 575 22 1,8 11 060 46,5 0,6 6 43
méstské 36 24 681 - 12,7 12 057 36,5 0,47 0 100
CELKEM 510 = 681 13 16,7 7309 57,4 - 4 38

" Hruby domaci produkt na jednoho obyvatele.

2 Détska Umrtnost = pocet umrti déti mladSich nez 1 rok na 1 000 Zivé narozenych.

® Primérna Cista primarni produktivita (kg C/m?/rok).

* Podil systému pokryty chranénymi uzemimi. Tabulka zahrnuje pouze pfirozena nebo smiSena chranéna uzemi podle kategorii IUCN I-VI.

% Podil pfeménéného Uzemi: u vech systémi kromé lesnich se pfeménéné tzemi pogita z lzemi zobrazeného v souboru dat o pokryvu GLC2000 jako obhospodafované nebo
méstské Uzemi. Pfeménéné lizemi lesnich systému se pocita jako procentni zména Gizemi mezi potenciélni vegetaci (lesnimi biomy ekoregiond WWF) a soucasnymi lesnimi
plochami podle GLC2000. Poznamka: 22 % lesnich systému lezi mimo lesni biomy, a neni tudiZ v této analyze obsazeno.

6 % celého povrchu planety.

" Hustotu obyvatelstva, rist a HDP na 1 obyvatele pro vnitrozemské vodni systémy jsme pocitali s naraznikovou zénou 10 km.

& kromé Antarktidy.
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morské lesy a tropické suché lesy (viz
grafy 1.2 a C18, C20). Dtsledkem své-

Graf 1.2: PREMENA SUCHOZEMSKYCH BIOMU ? (pfevzato z C4, S 10)

tové poptavky po potravinach a krmeni Rozsah jednotlivych biom(i pred vyznamnymi dopady &innosti &lovéka nelze presné odhadnout,
pro zvifata je v mofskych systémech za ale mGzeme urcit ,potencidlni* rozlohu biomd na zakladé ptidnich a klimatickych podminek. Tento
poslednich 50 let tak silny tlak na rybi graf ukazuje, kolik z této potencialni rozlohy bylo odhadem pfeménéno do roku 1950 (stfedni jis-
populace, Ze biomasa druhii lovnych tota), kolik bylo pfeménéno v letech 1950-1990 (stfedni jistota) a kolik by bylo pfeménéno podle

Ctvefice scénarl MA (nizka jistota) v letech 1990-2050. Toto hodnoceni nezohledriuje mangrovy,
protoZe jejich Uzemi je pfili§ malé na pfesné zhodnoceni. VétSina pfemény téchto biom je pre-
ména na obhospodarované systémy.

i necilené vylovovanych se ve znacné
Casti svéta snizila na jednu desetinu Grov-
né pted nastupem priamyslového rybolovu
(C18.ES). Znehodnoceni rybich lovist se
také celosvétove odrazi ve skute¢nosti, ze
v soucasné dobé lovené ryby pochazeji
stale Castéji z méné hodnotnych nizsich

Zlomek potencialné pretvoreného tuzemi
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

troﬁclgch urovm,’prot’oze pf)pu}ace drljhu STREDOMORSKE LESY _I_

na vyssich trofickych urovnich jsou vycer- AKROVINY

pany (viz graf 1.3). LESY MIRNEHO PASU, -I I
Sladkovodni ekosystémy jsou pozmé- STEPIALESNATE KRAJE

nény vystavbou piehrad a odbérem vody LISTNATE A SMISENE

LESY MIRNEHO PASU

< O PN TROPICKE A
a dal$ich staveb podél fek mirn€ az silné SUBTROPICKE

ovlivnila tok 60 % povodi velkych fek na SUCHE LISTNATE LESY

5 X idskeé ZAPLAVOVANE
S\j?te’ (’C20’.v4..2). deer \:ody pro l{ds;k?’ A AT
uzivani snizilo prutok nekolika nejvétsich

e e 5 TROPICKE A SUBTROPICKE
fek véetné Nilu, Zluté feky a Colorada az LUCINY, SAVANY A KROVINY

pro lidské uzivani. Vystavba piehrad

do té miry, ze netecou vzdy az do mote.

Spolu s poklesem pritoku ek pokles- TROPmKEEAH?_%JCB,\LﬁT%PﬂEgE

lo také proudéni sediment, jez jsou -

vyznamnym zdrojem zivin pro zachovani POUSTE I

zivota v ustich. Celosvétové, ackoliv diky HORSKE LOUKY A -

¢innosti ¢loveka doslo ke 20% nartstu KROVINY

toku sedimentd v f'ekéch, vodni nadrze TROPICKE A SUBTROPICKE -_

a odklony tokt brani asi 30 % sedimentl VLHKE LISTNATE LESY

dorazit do mofe, takze pfeprava usazenin JEHLIGNATE LESY .—
MIRNEHO PASU

do usti fek poklesla zhruba o 10 %

BOREALNI (SEVERSKE)
(Cl9.VES). S SKE) }
Ptes dvé tretiny tizemi dvou ze

14 hlavnich suchozemskych biomi svéta TUNDRA I—
(lu¢iny mirného pasu a sttedomotské lesy)
a pres polovinu Gizemi dal$ich ¢ty biomi

Pfemény plvodnich biomu®

(tropické suché lesy, listnaté lesy mirné- ztratapred [ ztréta mezir. [ | gfed%%lgggany ztrata
ho pasu, tropické luciny a zaplavované ik [y e or
lu¢iny) byly pted rokem 1990 pfeménény 2 Biom je nejvy3si jednotkou ekologické klasifikace vhodny k rozlisovani pod trovni celé zemékoule, ja

. o 1 o . napfr. listnaté lesy mirného pasu nebo horskeé louky. Biom je Siroce uzivané ekologické Elenéni a jelikoz
(pfedevsim na Zemedelskou.pudu), jak pouziva k uvadéni rady dulezitych ekologickych Gdajl a pri modelovani, nékteré informace v tomto
uvadi graf 1.3. Z hlavnich biomt pouze hodnoceni Ize uvadét pouze s odkazem na systém biému. Hodnoceni MA se ovem ve véech pfipadec
tundra a severské lesy vykazuji zanedba- kdy tak Ize ucinit, opira o 10 zakladnich socioekologickych soustav, jako jsou lesni, obdélavané, pfimor:
a morské Uzemi, protoze odpovidaji resortim jednotlivych ministerstev a jelikoz s témito kategoriemi og

telnou urovei ztraty i premény, ackoli jiz Konvence o biologické rozmanitosti.
ije ovliviiji zmény klimatu.
V celosvétovém méritku se zaca- ® Podle ¢tvefice scénaiti MA. U progndz do roku 2050 je vynesena primérna hodnota prognéz podle v

la pi‘eména ekosystémfl zpomalovat scénarll a rozmezi hodnot mezi jednotlivymi scénafi znazoriuji opravné linky (Cerné).

zejména diky pomalejSimu rozsiFovani
obhospodarovanych systému a v nék-
terych oblastech (piedev§im v mirném
pasu) se ekosystémy navraceji do stavu,

7drni- Millanninm Frncuctam Accacemant
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také pokud jde o sloZeni druhii, podobnému stavu pied
jejich pfeménou. Stupen premény ekosystémi presto
stale zistava vysoky a u nékterych ekosystémi a regionu
dokonce vzrista. Pod zastitou MA prob¢hlo prvni systema-
tické zkoumani stavu a trendti suchozemského a ptimotského
pudniho pokryvu, a to za vyuziti globalnich a regionalnich
udajti. Schéma odlesiiovani, zalesiiovani a znehodnocova-
ni suchych oblasti v letech 1980-2000 ukazuje graf 1.4.
V mnoha regionech svéta se zmenSuji moznosti dalsiho roz-
Sifovani obdélavaného Gizemi, protoze vétSina plochy vhodné
k intenzivnimu zeméd¢lstvi jiz byla pfeménéna (C26.ES).
Nutnost dal$iho rozsifovani zemédé€lské plochy také snizuje
rust zemédelské produktivity.

V dtsledku téchto dvou faktorti se v souc¢asné dobé
v obhospodatrovanych systémech (oblastech s alespon 30 %
zemédélské ptidy) obdélava vetsi podil piidy, intenzita
obdélavani pudy je vyssi, zmensuji se tthory a hospodareni
se posunuje od monokultur k viceplodinovym kulturdm.
V Severni Americe se orna plocha po roce 1950 ustalila
a v Evropé a v Ciné se zmensila (C26.1.1). Orna plocha
v byvalém Sovétském svazu se zmensuje od roku 1960
(C26.1.1). Lesni kryt v oblasti mirné¢ho pésu a severskych
lest se v prub&hu 90. let rozsitil o ptiblizné 2,9 milionu hek-
tarQ, z ¢ehoz asi 40 % byly lesy vysazené (C21.4.2). Pteména
ekosystému se v n€kterych piipadech zdanlivé zpomalila,
protoze vétSina ekosystému je jiz pfeménéna, coz je piipad
listnatych lesti mirného pasu a lesii sttedomoiskych (C4.4.3).

Procesy v ekosystémech

Procesy v ekosystémech, mj. kolobéh vody, dusiku, uhliku
a fosforu, se ve druhé poloviné 20. stoleti zménily rychleji
nez kdykoli d¥ive ve znamé lidské historii. Clovékem zpii-
sobena preména ekosystémut zménila nejen strukturu ekosys-
tému (napf. jaka stanovisté nebo druhy se vyskytuji v urcité
lokalite), ale téz jejich procesy a fungovani. Schopnost
ekosystému poskytovat sluzby prameni ptimo z fungovani
prirozenych biogeochemickych cykld, jez byly v nékterych
ptipadech vyznamné pozménény.

m  Kolobeh vody: Odbéry vody z fek a jezer na zavlazova-
ni nebo k pouziti ve méstech ¢i primyslu se mezi lety 1960
a 2000 zdvojnasobily (C7.2.4). (Celosvétove 70 % vody spo-
ttebovava zemédélstvi (C7.2.2).) Vystavba velkych prehrad-
nich nadrzi zdvojnasobila az ztrojnasobila dobu zadrzeni fi¢ni
vody — tedy prumérnou dobu, za kterou kapka vody dosahne
mote (C7.3.2). Clovék na celém svété ve svych domacnostech,
zem&délstvi a primyslu vyuziva o néco vice nez 10 % ves-
kerych dostupnych obnovitelnych zasob sladké vody, ackoli
v uréitych oblastech, jako je napt. Stiedni vychod
a severni Afrika, ¢lovek spotiebovava 120 % obnovitelnych
zasob (vice nez 100 % se dosahuje tim, Ze podzemni voda se
spotfebovava rychleji, nez se staci dopliovat) (C7.2.2).

m  Kolobéh uhliku: Od roku 1750 se vzdusna koncentrace
oxidu uhli¢itého zvysila o zhruba 34 % (z 280 miliontin na
376 miliontin v roce 2003) (S7.3.1). Pfiblizné 60 % tohoto
nartstu (60 miliontin) se uskutecnilo po roce 1959. Zmény

Graf 1.3: POKLES TROFICKE UROVNE RYBICH LOVIST 0D ROKU 1950 (C18)

Trofick Groveri organismu je jeho umisténi v potravnim Fetézci. Cislované trovné znaéi, jak vysoko v fetézci ten ktery druh je od zakladnich producentti
na 1. rovni pfes bylozravce (2. Uroven), dravce (3. Groven), masozravce nebo vrcholné masozravce (4. a 5. troveri). Ryby na vy$Sich trofickych arovnich
maji obvykle vy$si ekonomickou hodnotu. Pokles trofické urovné lovenych ryb je z velké ¢asti disledkem nadmérného vylovu ryb na vysSich trofickych

Urovnich.
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Graf 1.4: MIiSTA S VELKYMI ZMENAMI POKRYVU ZA POSLEDNi DESETILETi PODLE RUZNYCH STUDIi (C.SDM)

V pfipadé lesniho pokryvu studie hovofi o obdobi 1980-2000 a zakladaji se na statnich statistikach, pozorovani na dalku a v omezené mife na odbor-
nych posudcich. U zmén pudniho krytu v disledku degradace suchych oblasti (rozSifovani pousti) neni obdobi presné stanoveno, ale Ize vyvodit, Ze se
jedné o poslednich 50 let, pficemZ hlavni ze studii byla zaloZena vyhradné na odborném posudku, a vaze se k ni tudiz nizka jistota. Zména obhospoda-

fovaného Uzemi neni zobrazena.

ROVNIK . ROVNIK
Degradace pudy 1(* ,gi ]
v suchych oblastech 4 “\h §
Hlavni mista odlesnovani A 2
B Cista ztrata lesi . }
| Sougasny lesni kryt oA 3
5 5 T 8 2
B Cisty priristek lest 5 &
R

= R FIoe 2 - Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment =

ekosystému maji za poslednich 50 let opacny vliv na kolo-
béeh uhliku. V 19. a na zacatku 20. stoleti byly ekosystémy
celkovym zdrojem CO, (ptedev$im diky odlesnéni a znehod-
nocovani zemédelské pidy, pastvin a lestt), avsak okolo polo-
viny 20. stoleti se staly celkovymi pohlcovaci CO, (atkoli
ztraty uhliku z vyuzivani ptdy jsou trvale na vysoké urovni)
(vysoka jistota). K faktortim, jez pfispivaji k posilovani role
ekosystému v zachycovani uhliku, patii zalesiovani, odlesno-
vani a lesnictvi v Severni Americe, Evropé, Ciné a v dalsich
oblastech, zménéné zemédelské postupy a zarodnujici vliv
ukladani dusiku a rostouciho obsahu CO, v ovzdusi (vysokd
Jistota) (C13.ES).

m  Kolobeh dusiku: Celkové mnozstvi reaktivniho neboli
biologicky volného dusiku vytvofeného lidskou ¢innosti
vzrostlo mezi lety 1890 a 1990 devétkrat, pficemz vétsina
tohoto narlstu nastala ve druhé poloviné 20. stoleti v souvis-
losti s rostoucim pouzivanim umélych hnojiv (S7.3.2) (viz
grafy 1.5 a 1.6). Jedna nedavna studie globalniho pfispéni
clovéka k obéhu reaktivniho dusiku odhaduje, Ze tento ob&h
do roku 2050 vzroste z pfiblizné 165 teragramu reaktivniho
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dusiku v roce 1999 na 270 teragramtl, coz ptedstavuje nartst
0 64 % (R9 Graf 9.1). Vice nez polovina umélych dusikatych
hnojiv (poprvé vyrobenych v roce 1913) kdy pouzitych na
této planeté byla pouzita po roce 1985 (R9.2). Diky ¢innosti
¢lovéka nyni na suchozemském povrchu Zemé vznika ptib-
lizn¢ dvakrat vice reaktivniho dusiku (R9.2). Splach dusiku
do mote mezi lety 1860 a 1990 vzrostl témét o 80 %, a to

ze zhruba 27 teragramti dusiku ro¢né na 48 teragramti (R9).
(Tato zména vsak neni po celé planeté rovnomérna, a ackoli
n¢které oblasti — napt. Labrador a Hudsontv zaliv v Kana-
dé — nezaznamenaly zadnou nebo jen malou zménu, splach
z rozvinutéjSich oblasti jako je napft. severovychod USA,
povodi Severniho mote v Evropé a povodi Zluté feky v Cing
se zvysil desetkrat az patnactkrat.)

m  Kolobeh fosforu: Pouzivani fosfore¢nych hnojiv a rych-
lost ukladani fosforu v zemédélské pde se v letech 1960—
1990 témét ztrojnasobily, prestoze od té doby se rychlost
ponékud zpomalila (S7 graf 7.18). Soucasny splach fosforu
do oceanti je nyni trojnasobny oproti pfirodnimu prostredi
(pfiblizné 22 teragramu fosforu ro¢né oproti pfirozenym
8 teragramtm) (R9.2).



Graf 1.5: GLOBALNi VYVOJ TVORBY REAKTIVNIHO

DUSIKU NA ZEMI LIDSKOU CINNOSTI
S ODHADEM DO ROKU 2050 (R9 graf9.1)

VétSina Clovékem vyrobeného reaktivniho dusiku pochazi z vyroby
dusiku do syntetickych hnojiv a pouzivaného v primyslu. Reaktivni dusik
vznika takeé jako vedlejsi produkt spalovani fosilnich paliv a je tvofen nék-
terymi (dusik vazicimi) druhy plodin a strom( v zemédélskych ekosysté-
mech. Pro porovnani uvadime rozsah pfirozeného tempa bakterialniho
vazani dusiku v pfirodnich suchozemskych ekosystémech (vyjma vazani
v zemédelskych ekosystémech). Lidskou €innosti v sou¢asné dobé na
sousi vznika asi tolik reaktivniho dusiku jako pfirodnimi procesy (R9 graf
9.1). (Poznamka: Odhad pro rok 2050 je pfevzat z plvodni studie

a nezaklada se na scénafich MA.)
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Druhy

Zména ekosystému nevyhnutelné ovlivni také skladbu druht
v ném a zména druhové skladby ma vliv na procesy v ekosys-
témech.

RozloZeni druhii na Zemi je stile stejnorodéjsi. Slovem
»stejnorody* myslime, Ze rozdil mezi soubory druhti na dvou
mistech planety se v priméru zmensuje. Pfirozeny proces
evoluce a predevsim spojeni prirozenych piekazek v migra-
ci a mistniho pfizpisobovani druhii, diive vedly ke znacné
rozdilnosti druhti v ekosystémech jednotlivych regiont. Tyto
regionalni rozdily v organickém zivot¢ planety se vSak nyni
stiraji.

Za takovy vyvoj vdécime dvéma faktorim. Za prvé,
vymirani druhti nebo ztrata populaci vedou ke ztraté vyskytu
druhd, které byly pro konkrétni region jedinecné. Za dru-
hé, rychlost invaze nebo zavleceni nepivodnich druhti do
novych uzemi je velka jiz nyni a stale se zvySuje ruku v ruce
s rostoucim objemem obchodu a rychlejsi dopravou (viz graf
1.7). Napriklad velka ¢ast z priblizné 100 neptivodnich dru-
hi v Baltském mofi je ptivodem z Velkych jezer v Severni
Americe a 75 % neptuvodnich druht, které ve Velkych jeze-
rech ptibyly nedavno, je plivodem z Baltského mote (S10.5).
Kdyz populace nékterého druhu poklesne nebo druh vyhyne
v dasledku lidské ¢innosti, je nahrazen mnohem mensim
poctem expandujicich druht, jimZ se v prostfedi pozméneé-
ném cloveékem dafi. Jednim z disledk je i to, Ze v regionech,
kde byla rozmanitost nizka, se mize bioticka rozmanitost
ve skutecnosti zvysit, a to v disledku invazi nepiivodnich
forem. (To plati jak o kontinentalnich oblastech, jako je napi-.
Nizozemsko, tak i o oceanskych ostrovech.)

V tadé taxonomickych skupin se v soucasné dobé
u vétSiny druhu sniZuje bud’ velikost populace nebo jeji
uzemi nebo oboji. Studie obojzivelnikl na celém svéte,
africkych savct, ptakl v zemédelskych krajich, britskych
motylt, karibskych koralti a rybich druht v rybich lovistich
ukazuji, Ze u vétsiny druhti klesa pocet kust nebo jejich
uzemi. Vyjimkami jsou mj. druhy chranéné v rezervacich,
druhy, jejichz ohrozeni pominulo (napf. nadmérnym lovem
¢i tézbou), a druhy, jimz se dafi v krajin¢ pozménéné lidskou
¢innosti (C4.ES).

Podle kritérii IUCN a Svétové unie ochrany prirody
je v soucasné dobé ohrozeno vyhynutim 10-30 % druhu
savci, ptaka a obojzivelnika (stfedni aZ vysokad jistota).

K roku 2004 bylo dokon¢eno komplexni hodnoceni vsech
druht v hlavnich taxonomickych skupinach pouze pro tfi
tady zvirat (savci, ptaci a obojzivelnici) a dvé ¢eledi rostlin
(jehli¢nany a cykasy — fad stalezelenych palmovitych rostlin).
Odbornici na tyto fady oznacili druh za ,,ohrozeny vyhynu-
tim“, pokud splnuje fadu kvantitativnich kritérii, mj. pocet
zijicich kust, rozlohu Gizemi, na kterém se vyskytuji, a vyvoj
téchto dvou ukazatelii. (Podle obecné pouzivanych kritérii
TUCN pro vyhynuti ma drtiva vétsina druhd oznacenych za
,,ohrozené vyhynutim* ptiblizn¢ 10% pravdépodobnost vyhy-
nuti v nejblizsich 100 letech, ackoliv nékteré dlouhovéké
druhy vytrvaji mnohem déle, ptestoze diky své malé populaci
a nedostate¢né obnové maji velmi vysokou pravdépodobnost
vyhynuti.) V soucasné dob¢ je ohrozeno vyhynutim 12 %
druhti ptakt, 23 % savci a 25 % jehlicnant; dale je ohroZeno
vyhynutim 32 % obojzivelniku, ale zde jsou informace ome-
zengj$i a muze jit o podhodnoceni. Mezi cykasy hrozi vyhy-
nuti 52 % druhti (C4.ES). Nejvyssi podil ohrozenych druhii
maji zpravidla sladkovodni stanoviste (C4.5.2).
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Graf 1.6: ODHADOVANE CELKOVE UKLADANI REAKTIVNIHO DUSIKU

Z ovZDUSI (SUCHEHO 1 MOKREHO) V ROCE 1860, NA ZACATKU

90. LET 20. STOLETi A ODHAD PRO ROK 2050 (mg N/m?/rok)

Ukladani z ovzdusi se v sou-
Casné dobé podili zhruba

12 % na celkovém globalnim
vstupu reaktivniho dusiku

do suchozemskych a morské
Casti pfimorskych ekosys-
téma, ackoli v nékterych
regionech je tento podil vyssi
(v USA okolo 33 %) (R graf
9.2). (Poznamka: Odhad pro
rok 2050 je pievzat z plvodni
studie a nezaklada se na
scénarich MA.)
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Clovék za poslednich nékolik
set let urychlil vymirani druhu az
tisickrat oproti prirozenému tempu
béZnému pro celou historii planety
(stiedni jistota) (C4.ES, C4.4.2) (viz
graf 1.8). Vymirani druhti je ptiroze-
nou soucasti historie planety. VétSina
odhadi celkového poctu druhti se dnes
pohybuje mezi 5 miliony a 30 miliony,
ackoli celkovy soucet by mohl byt
jeste vyssi nez 30 miliond, pokud malo
znamé tady, jako jsou hlubokomoiské
organismy, houby a mikroorganismy
vcetné paraziti, maji vice druht, nez
se dnes odhaduje. Dnes zijici druhy
predstavuji pouze 2—4 % veskerych
druhd, které kdy zily. Fosilni zdznamy
jsou zfeteln€ preruseny péti hlavnimi
velkymi vlnami vymirani, z nichz
posledni je z doby pfed 65 miliony let.

Primérna rychlost vymirani druht
zjisténa u fosilnich motskych druhi
a savcl (kromée vyhynuti béhem péti
hlavnich vin vymirani) je piiblizné
0,1-1 vyhynuti na milion druht ro¢né.
Z poslednich 100 let mame ptiblizné
100 dolozenych vyhynuti ptakt, savct
a obojzivelnikd, coz je tempo 50 az
500krat vyssi nez pfirozené. Pii zahr-
nuti potencidlné vyhynulych druht je
toto tempo dokonce tisickrat vyssi nez
ptirozené. Piestoze udaje a postupy
pouzivané pii hodnoceni souc¢asného
tempa vymirani druht se za poslednich
dvacet let zlepsily, stale panuje znacna
nejistota pii méfeni sou¢asného tem-
pa vymirani druhti, protoze nezname
rozsah vymirani nepopsanych druht,
vime jen malo o stavu mnoha popsa-
nych druht, je obtizné dolozit kone¢-
né vymizeni velmi vzacnych druht
a nejistotu zvysuje i to, Ze mezi dopa-
dem procesu ohrozeni a naslednym
vyhynutim vaji ¢asové prodlevy.



Geny Graf 1.7: NARUST POCTU ZAVLECENYCH MORSKYCH DRUHU (C11)

Geneticka rozmanitost celosvétové klesa, Poget novych zaznamu prokézanych neptvodnich druht bezobratlych a fas nalezenych
predevsim u vySlechténych druhii. Vymi- v mor'skych vodach Severni Ameriky podle data prvniho zdznamu a podet novych zdznamd
rani druhtl a ztrata jedine¢nych populaci nepdvodnich druhd rostlin nalezenych na pobrezi Evropy podle data prvniho zdznamu.
vede ke ztraté genetické rozmanitosti, jez

byla v téchto druzich a populacich obsaze- Pocet druhi

na. U divoce zijicich druhi mame malo 175

udajti o zménach velikosti a rozlozeni gene- Nepvodni druhy mofskych rostlin

tické rozmanitosti (C4.4), ackoli studiemi nalezenych na evropském pobfezi

je dolozen pokles genetické rozmanitosti Nepavodni druhy bezobratlych a rostlin
150 nalezenych v mofich Severni Ameriky

u divokych druht, ktefi jsou vyznamné
loveni. V obhospodarovanych systémech
probiha od roku 1960 zasadni proména
schématu vnitrodruhové rozmanitosti na
polich a v zemédé€lskych systémech, jelikoz
odriidy péstovanych plodin se z mistné pfi-
zpisobenych a rozvinutych populaci (mistni 100
odriidy) méni na §ifeji adaptované odrady

vypésténé formalnim kiizenim (moderni

odrtdy). Pfiblizn¢ 80 % osevni plochy 75
pSenice v rozvojovych zemich a tfi ¢tvrti-
ny ryze v Asii pokryvaji moderni odrady.
(U ostatnich plodin, napt. kukufice, ¢iroku
nebo prosa, je podil plochy oseté moder-
nimi odriidami mensi.) (C26.2.1). Ztraty
genetické rozmanitosti plodin a dobytka

v zemé&délstvi ¢aste¢nd zmirfiuje uchovani 25
genetické rozmanitosti v genobankach.

125

50

ol

1790-1819 182049 1850-79 1880-1909  1910-39 1940-69 1970-99

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment
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Graf 1.8: TEMPO VYMIRANI DRUHU (pievzato z C4 graf 4.22)
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znamych vyhynulych druhd (dolni
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L,potencialné vyhynulé* druhy (horni
mez). Za ,potencialné vyhynuly*
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Zdroi: Millennium Ecosvstem Assessment

zmén stanovist priblizné v obdobi 1970-2050. U odhadu zaloZenych na fosilnich zdznamech je nizka jistota, spodni mez odhadd u znamych vyhynuti ma
vysokou jistotu a horni mez odhadu je stfedné jista; spodni mez odhadu u odhadovanych vyhynuti ma nizkou jistotu a horni mez je spekulativni. Pocet
znamych vyhynuti druhli z minulého stoleti je zhruba 50-500krat vy$Si nez pocet vyhynuti vypocitany z fosilnich zaznamd, jenz je na drovni 0,1-1 vyhy-
nuti na 1 000 druhl na 1 000 let. Tento pocet je az 1 000krat vySSi neZ pfirozené vymirani, pokud zahrmeme také potencialné vymrelé druhy.
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2. Jak se zménily sluZby ekosystémii a jejich vyuZivani?

luzbami ekosystémi rozumime uzitky, jez ekosystémy
poskytuji. Patfi sem sluzby zasobovaci jako potraviny,
voda, stavebni dfevo, vlakna a genetické zdroje; regulacni
jako regulace klimatu, povodni, chorob, kvality vody
a likvidace odpadu; kulturni jako rekreace, estetické pozitky
a duchovni naplnéni a sluzby podptirné jako tvorba pudy,
opyleni a kolobéh Zivin (viz ramecek 2.1).

Clovék vyuZiva viech sluZeb ekosystémii rychle ros-
touci mérou. V tomto hodnoceni je priblizné 60 % ekosys-
témovych sluzeb (15 z 24) ozna¢eno za znehodnocované
nebo vyuzivané neudrzitelnym zptsobem (vetné 70 %
regulacnich a kulturnich sluZeb) (viz tabulku 2.1). Z 24
zasobovacich, kulturnich a regula¢nich suzeb ekosystémi,
pro néz je k dispozici dostatecné mnozstvi udaji, se vyuziva-
ni 20 neustale zvysuje. Vyuzivani jedné sluzby, rybich lovist,
nyni klesa v dtsledku poklesu poctu ryb, jenz nastal diky
nadmérnému rybolovu v minulych desetiletich. Dv¢ dalsi
sluzby (palivové dievo a vlakna) vykazuji smiSené hodnoty.
Pouzivani nékterych vlaken roste, zatimco u jinych klesa;

v ptipadé palivového dieva je dokazano, ze v nedavné dobé
bylo dosazeno maxima spotieby.

Clovék zvysil produkei t ekosystémovych sluzeb — plo-
din, dobytka a akvakultury — a to rozsifenim uzemi véno-
vaného jejich produkci nebo technologickymi zlepsenimi.

V nedavné dobé se celosvétove zlepsila sluzba zachycovani
uhliku, z&asti diky nové rostoucim lesim v mirném pasu,
ackoli diive bylo odlesnovani celkovym zdrojem emisi uhli-
ku. Polovinu zasobovacich sluzeb (6 z 11) a témé&f 70 % regu-
la¢nich a kulturnich sluzeb (9 ze 13) znehodnocujeme nebo
vyuzivame neudrzitelné.

m  Zdasobovaci sluzby: Objem zasobovacich sluZeb eko-
systémi jako potravin, vody a stavebniho dieva vyuzi-
vanych ¢lovékem v poloviné 20. stoleti rychle nartstal,
¢asto rychleji, nez rostla populace, avsak obecné pomaleji,
neZ rostla ekonomika. A narista i nadale. V Fadé pripada
uZivame zasobovacich sluZeb neudrzitelnym tempem.
Rostouci lidskou spotfebu umoznilo spojeni znaéného nartstu
celkového objemu sluzeb poskytovanych ekosystémy a zvét-
Seni jejich podilu vyuzivaného ¢lovékem. Svétova populace
se v letech 1960 az 2000 zdvojnasobila ze 3 miliard osob na
6 miliard, a svétova ekonomika vzrostla vice nez Sestinasob-
né. Béhem tohoto obdobi se produkce potravin zvysila pfi-
blizn¢ 2,5krat (v letech 1961-2003 o 160 %), spotieba vody
se zdvojnasobila, tézba dieva na vyrobu celuldzy a papiru se
ztrojnasobila a produkce stavebniho dieva vzrostla o témé&f
60 % (C9.ES, C9.2.2, S7, C7.2.3, C8.1). (Produkce potravin
v rozvojovych zemich se za toto obdobi zvysila ¢tyfikrat.)

Udrzitelnost vyuzivani zasobovacich sluzeb se v riznych
regionech 1isi. Vyuzivani nékolika zasobovacich sluzeb je
vsak neudrzitelné i v celosvétovém uhrnu. Soucasna uro-
ven vyuzivani rybich lovist’ (mofskych i sladkovodnich) je
neudrzitelna a mnoho rybich lovist se jiz zhroutilo (viz graf
2.1). Jedna ¢tvrtina komerénich rybich populaci se v soucas-
né dobé ¢erpa nadmérné nebo je znacéné vycerpana (vysokd

Graf 2.1: ODHADOVANE CELOSVETOVE ULOVKY

MORSKYCH RYB, 1950-2001
(C18 graf C18.2)

Ulovky udané viadami jsou v tomto grafu v nékterych pfipadech uprave-
ny, abychom uvedli na pravou miru pravdépodobné mylné udaje.
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Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

Jjistota) (C8.2.2). Mezi 5 % a mozna az 20 % celosveétové
spotieby sladké vody ptevysuje dlouhodobé dostupné zasoby
a udrzuje se pouze diky umélé piepraveé vody nebo nadmeér-
nému Cerpani podzemnich zasob (nizkd az stiedni jistota)
(C7.ES). Mezi 15 % a 35 % odbér na zavlazovani pfevySuje
tempo pfirozené obnovy, a jsou tudiz neudrzitelné (nizka az
stiedni jistota) (C7.2.2). V nékterych oblastech jsou neud-
rzitelné i stavajici zemeédelské postupy kvili zavislosti na
neudrzitelnych vodnich zdrojich, kviili skodlivym dopadtim,
které zptisobuje nadmérné uzivani hnojiv nebo pesticidd, tedy
zasolovani, vycerpavani zivin, a kvili tempu ztraty pady, jez
prevysuje rychlost tvorby ptady nové.

®  Regulaéni sluzby: Clovék znaéné pozménil regulaé-
ni sluzby, jako je regulace chorob nebo klimatu, tim, Ze
zménil ekosystémy, jeZ tyto sluzby poskytuji, a v piipa-
dé sluzby likvidace odpadi tim, Ze prekrocil schopnost
ekosystému sluzbu poskytovat. VEétSina zmén regulacnich
sluzeb jsou nechténé disledky ¢innosti vedoucich k rozsiteni
dodavky zasobovacich sluzeb. Clovék znaéné pozménil eko-
systémovou sluzbu regulace klimatu — nejprve zménami ve
vyuzivani pidy, jez ptispély k ndrastu emisi oxidu uhli¢itého
a dalsich sklenikovych plynti, napt. metanu a oxidd dusiku
v atmosféfe, a poté tim, ze zvysil mnozstvi zachycovaného
uhliku (ackoli ekosystémy jsou nadéle celkovym zdrojem
metanu a oxidl dusiku). Promény ekosystémt zménily roz-

(pokracovani na str. 46)
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Ramedek 2.1: SLUZBY EKOSYSTEMU

Sluzby ekosystémdu jsou uzitky, jichZ ¢lo-
vék z ekosystém( poziva. Patfi mezi né
zasobovaci, regulacni a kulturni sluzby, jez
Clovéka primo ovliviuji, a sluzby podplrné,
nezbytné k udrZovani ostatnich sluzeb
(CF2). Mnohé ze sluzeb zde uvedenych
jsou vzajemné Uzce propojeny (primarni
produkce, fotosyntéza i kolobéh zivin

a vody napriklad vyuzivaji riznych stranek
tychz biologickych proces).

Zasobovaci sluzby
pfedstavuji produkty ziskavané z ekosysté-
ma. Patfi sem:

Potraviny. Sem patfi rozsahla Skéla
potravin ziskavanych z rostlin, zivocicht
a mikroorganismd.

Vldkna. Materiély jako dfevo, juta, bavl-
na, konopi, hedvabi a vina.

Paliva. Dfevo, trus a dalSi biologické
materialy, jez slouZi jako zdroje energie.

Genetické zdroje. Sem patfi geny
a genetické informace vyuzivané pfi Slech-
téni ZivocichU a rostlin a v biotechnologiich.

Biochemikalie, pfirodni Iéky a léCiva.

Z ekosystému se ziskava mnoho I€kd,
pesticidd, potravinarskych doplikd (napf.
alginaty) a biologickych materiall.

Ozdoby. Zvifeci a rostlinné produkty,
napf. kuze, krunyre, lastury a kvéty, se
pouzivaji k ozdobé a celé rostliny se
pouZivaji k tvorbé krajiny a ozdob.

Sladka voda. Sladkou vodu Elovék
ziskava z ekosystému, zasoby sladké vody
tudiz Ize povazovat za zasobovaci sluzbu.
Sladka voda v fekéch je rovnéz zdrojem
energie. JelikoZ je v8ak voda nezbytné pro
ostatni Zivot, dala by se povazovat i za
sluzbu podpUrnou.

Regulaéni sluzby
jsou uzitky ziskavané regulaci proces(
v ekosystémech a patfi k nim:

Regulace kvality ovzdusi. Ekosystémy
dodavaji latky do ovzdusi a také je z ného
zachycuji, coz ovliviiuje mnoho stranek
kvality ovzdusi.

Regulace podnebi. Ekosystémy
ovliviiuji klima lokalné i globalné. Na
lokalni Grovni napfiklad zmény pldniho
krytu mohou ovliviiovat teplotu i srazky.

V globalnim méfitku ekosystémy hraji
vyznamnou roli v klimatu zachycovanim
i vypousténim sklenikovych plyn(.

Regulace vody. Casovani a velikost

srazek, zaplav a doplfiovani vody ve zvod-
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nich mize byt silné ovlivnéno zménami
pudniho krytu, pfedevsim zménami schop-
nosti systém( zadrZovat vodu, jez pred-
stavuje pfreména mokfad(i nebo nahrazeni
lesti zemédélskou pldou &i zemédélské
pudy méstskou zastavbou.

Regulace eroze. \lyznamnou roli
v zadrzovani pldy a prevenci sesuv( hraje
vegetacni kryt.

Cisténi vody a likvidace odpad.
Ekosystémy mohou byt zdrojem nedistot
(napr. ve sladké vodg), ale mohou také
pomahat filtrovat a rozkladat organické
odpady vypousténé do vnitrozemskych
vodnich ploch i pfimofskych a mofskych
ekosystému a mohou asimilovat a detoxi-
kovat slouceniny procesy probihajicimi
v pldé a v pdnim podloZi.

Regulace chorob. Zmény ekosystémd
mohou pfimo ovlivnit mnoZstvi lidskych
patogend, napf. cholery, a mohou zménit
mnozstvi pfenasecl chorob, napf. komard.

Regulace Skudci. Zmény ekosystémd
mohou ovlivnit vyskyt Skiidcl a chorob
plodin i dobytka.

Opyleni. Zmény ekosystému ovliviiuji
rozlozeni, mnozstvi a Ucinnost opylovacu.

Regulace pfirodnich pohrom. Existence
pfimorskych ekosystému, jako jsou mang-
rovy a koralové Utesy, mize omezit Skody
zplisobované hurikany nebo pfivalovymi
vinami.

Kulturni sluzby

jsou nehmotné uZitky, jez lidé ziskévaji

z ekosystému prostrednictvim duchovniho
obohaceni, kognitivniho rozvoje, reflexe,
rekreace a estetickych prozitkli. Patfi sem:

Kulturni rozmanitost. Rozmanitost eko-
systému je jednim z faktor(i ovliviiujicich
rozmanitost kultur.

Duchovni a ndboZenské hodnoty.
Mnoha naboZenstvi pfiznavaji ekosysté-
mudm nebo jejich slozkam duchovni
a néboZenské hodnoty.

Znalostni systémy (tradicni i formalni).
Ekosystémy ovliviiuji typy znalostnich sys-
tém0 vyvinutych jednotlivymi kulturami.

Vychovné a vzdélavaci hodnoty.
Ekosystémy a jejich sloZky poskytuji
v mnoha spole¢enstvich zaklad pro formal-
ni i neformalni vzdélani.

Inspirace. Ekosystémy jsou bohatym
zdrojem inspirace v uméni, folkléru, nérod-
ni symbolice, architekture a reklamé.

Estetické hodnoty. Mnoho lidi nachézi

v riznych strankach ekosystému krasu
nebo estetickou hodnotu, coz se odrézi

v podpore vyjadfované parkim, vyhlidko-
vym vyletdm a ve vybéru mist pro stavbu
obydli.

Mezilidské vztahy. Ekosystémy ovlivriuji
typy mezilidskych vztahu, jez se v rliz-
nych kulturach uplatruji. Rybarské kultury
se napfiklad v mnoha spolec¢enskych
rysech liSi od ko€ovnych pastevcli nebo
zemeédglc.

Genius loci. Mnoho lidi si ceni ,genia
loci”, jenz se poji k jistym znakdm jejich
prostredi, véetné rysti ekosystému.

Hodnoty kulturniho dédictvi. Pro mnohé
spole¢nosti ma vysokou hodnotu zachovéni
bud historicky vyznamnych ¢asti krajiny
(kulturni krajiny) nebo kulturné vyznamnych
druht Zivogicha Ci rostlin.

Rekreace a ekoturistika. Lidé si ¢asto
vybiraji misto, kde travi svij volny ¢as,
Castecné podle vlastnosti pfirodni a obdé-
l&vané krajiny v okoli.

Podpurné sluzby

jsou ty sluzby, jeZ jsou nezbytné pro
produkci v3ech ostatnich sluzeb ekosysté-
mU. Od zasobovacich, regulaénich a kultur-
nich sluzeb se li8i tim, Ze jejich dopady na
¢lovéka jsou Casto nepfimé nebo dlouhodo-
bé, zatimco zmény v ostatnich kategoriich
maji na ¢lovéka pomérné pfimé a rychlé
dopady. (N&které sluzby, jako regulace
eroze, Ize chapat jako regulacni i podptrné
podle délky a bezprostfednosti jejich dopa-
du na ¢lovéka.) Mezi tyto sluzby patfi:

Tvorba pudy. Protoze mnohé zasobo-
vaci sluzby zavisi na Grodnosti pldy, ovliv-
fuje rychlost tvorby pldy ¢lovéka mnoha
zpUsoby.

Fotosyntéza. Fotosyntéza vytvafi kyslik
nezbytny pro vétsinu Zivych organisma.

Primarni produkce. Jedna se o asi-
milaci nebo akumulaci energie a Zivin
v organismech.

Kolobéh Zivin. V ekosystémech koluje
pfiblizné 20 Zivin nezbytnych pro Zivot véet-
né dusiku a fosforu a v riznych ¢astech
ekosystému jsou v riznych koncentracich
udrZovany.

Kolobéh vody. Voda koluje v ekosysté-
mech a je nezbytna pro Zivé organismy.



Tabulka 2.1: TRENDY VE VYUZiVANi SLUZEB EKOSYSTEMU CLOVEKEM A ZLEPSENi NEBO ZHORSEN{ SLUZBY

OKOLO ROKU 2000 (legenda viz str. 45)

sluzba

podkategorie

vyuziti®

zlepSeni/
zhorseni®

Kapitola

poznamky MA

Zasobovaci sluzby

potraviny

vlakna

genetické
zdroje

plodiny

dobytek

rybolov

akvakultura

produkty z divoce
Zijicich a rostou-
cich druhd

stavebni dievo

bavlna, konopi,
hedvabi

palivové dfevo

NE

+/-

+/—

+/-

+/-

Zasobovani potravinami roste rychleji nez celkova populace.

Rust zejména diky vy$§im vynostim, ale také znaénému roz-

Sifeni plochy. Stale jsou oblasti s nizkou produktivitou a rych- C8.2
lejSim rozsifovanim plochy, napf. subsaharska Afrika a casti

Latinské Ameriky.

V/ nékterych oblastech znacné rozsifena plocha chovu, ale rlst
hlavné diky intenzivnéj§imu klecovému chovu slepic, vepfi C8.2
a hovéziho dobytka.

Ulovky mofskych ryb rostly do konce 80. let a od té doby kle-

saji. 1/4 rybich populaci je vy¢erpana. | sladkovodni rybolov C18,C8.2.2,
klesa. Viyuzivani rybich lovist klesa diky zten¢ené nabidce, C19
nikoli kvali poklesu poptavky.

Za poslednich 50 let vyznamny zdroj potravin a v roce 2000
dodavala 27 % rybich produkth. Uzivani ryb jako krmiva pro
dravé druhy je dalSi zatézi pro rybi loviSté.

C8 tabulka
8.4

Zasoba obecné klesa s rostoucim tlakem na stanovisté divo-
kych druht a s neudrzitelnym erpanim divokych populaci, 8.3.1
pfedevsim chudymi lidmi.

Svétova produkce stavebniho dreva za poslednich 40 let
vzrostla 0 60 %. Stale vétsi podil tézeného dreva pochazi

z plantézi, v roce 2000 to bylo 35 %. V primyslové dobé zmi-
zelo zhruba 40 % lest a v mnoha oblastech lesy stéale mizi (zde
je tedy sluzba zhorSena), ackoli v nékterych zemich mirného
pasu se obnovuiji a zde je sluzba v poslednich desetiletich
zlepSena (oproti snizené pocatecni urovni).

C9.ES,
C21.1

Produkce baviny se za poslednich 40 let zdvojnasobila, pro-
dukce hedvabi ztrojnasobila. Produkce ostatnich zemédélskych C9.ES
vlaken poklesla.

Svétova spotfeba zifejmé vyvrcholila v 90. letech a nyni se
ma za to, ze pomalu klesa, ale v nékterych regionech zlistava C9.ES
drevo hlavnim domacim palivem.

Tradicni Slechtitelstvi rostlin pracuje u hlavnich druhd plodin

s pomérné Uzkou Skalou genetického materialu, ackoli mole-
kularni genetika a biotechnologie nyni nabizeji nové nastroje
k rozsifeni genetické rozmanitosti. Uzivani genetickych zdrojl
také stoupd v souvislosti s novymi odvétvimi zalozenymi na
biotechnologiich. Ke ztraté genetickych zdroji dochazi ztratou
tradiénich kultivard plodin (z&asti diky Sifeni novych zemédél-
skych postupl a odr(id) a vymiranim druhd.

C26.2.1

(pokracovani na str. 42)
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Tabulka 2.1: TRENDY VE VYUZiVANI SLUZEB EKOSYSTEMU CLOVEKEM A ZLEPSENI NEBO ZHORSENI SLUZBY
OKOLO ROKU 2000 (legenda viz str. 45) (pokracovani)

g . S, zlepSeni/
sluzba podkategorie vyuziti zhoreni®
biochemikalie,
pfirodni léky a A v
léCiva
ozdoby NE NE
sladka voda A v

. Kapitola
poznamky MA
Poptavka po biochemikaliich a novych lécivech roste, ale

prirodnim produktim v uspokojeni poptavky konkuruje mnoho

syntetickych technologii. U mnoha dal$ich pfirodnich produktd 10

(kosmetika, hygiena, bioléiva, biomonitoring, ekologicka
obnova) poptéavka roste. Vymirani druht a nadmérné sklizné
|éCivych rostlin zhorSuji dostupnost téchto zdroj.

Lidské zasahy do ekosystému (napf. stavba prehrad) stabili-
zovaly znaénou €ast ficnich tokl svéta, ¢imz je Clovéku k dis-
pozici vice sladké vody, ale v suchych oblastech se pritok fek
snizuje diky povrchovému odpafovani a zavlaZzovani. Sprava
rozvodi a zmény vegetace maji rovnéz dopad na sezénni toky
fek. 5 % az mozna 25 % svétové spotfeby vody prevysuje dlou-
hodobé dostupné zasoby a vyzaduje zasobovani bud umélou
prepravou nebo precerpavanim podzemnich zdroju. Asi C7
15-35 % odbérli na zavlazovani prevySuje dostupné zasoby.
Sladka voda proudici v fekéch je téZ zdrojem vodni energie.
Vystavba pfehrad mnozstvi energie nezménila, ale ucinila ji
dostupnéjsi lidem. V letech 1960-2000 se instalovany vykon
vodnich elektraren zdvojnasobil. Hlavnimi rysy mnohych vnitro-
zemskych sladkovodnich systém( v obydlenych ¢astech svéta
jsou znecisténi a ztrata biologické rozmanitosti.

Regulaéni sluzby

regulace kvality

ovzdusi & \/

regulace o

Klimatu globalni A A
regionalni a lokalni A v

regulace vody A +-
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Samofistici schopnost ovzdusi od predpriimyslové doby mirmné
poklesla, ale pravd&podobné ne o vice nez 10 %. Cisty podil
ekosystém( na této zméné neni znam. Ekosystémy také pohl-
cuji troposféricky ozon, ¢pavek, NO,, SO,, prach a CH,, ale
zmény téchto schopnosti nebyly hodnoceny.

C13.ES

V/ 19. a na zagatku 20. stoleti byly suchozemské systémy
Cistym zdrojem CO,, ale zhruba v poloving 20. stoleti se staly
Cistym pohlcovacem. Biofyzikalnim disledkem zmén pudniho
krytu v minulosti (od r. 1750) je celkové ochlazeni v svétovém
méfitku diky zvySenému albedu, coz Castené vyvazuje zahfi-
vani spojené s emisemi uhliku zptsobenymi zménami pudniho
krytu b&éhem znacné &asti této doby.

C13.ES

Zmény pUdniho krytu ovliviiuji regionalni a mistni klima pozi-
tivné i negativné, avsak negativni vlivy prevazuji. Napfiklad
odlesfiovani v tropech a rozsifovani pousti obvykle vedou ke
snizeni objemu mistnich srazek.

C13:3,
C11.3

Vliv zmény ekosystémU na ¢asovani a rozsah srazek, zaplav
a dopliiovani zvodni zavisi na tom kterém ekosystému a na
zménach, jez v ném probéhly.

Cr44



zlepseni/
zhorseni®

Kapitola

sluzba podkategorie vyuziti® MA

poznamky

Postupy vyuzivani pudy, péstovani plodin a hospodareni

s plidou pfispivaji ke znehodnocovani a erozi ptdy, ackoli

v Severni a Latinské Americe se stale vice vyuziva postupd, jeZ
erozi zabrafuji, jako napf. minimalni orby.

regulace eroze A v C26

Kvalita vody se celosvétové zhorSuje, ackoli ve vétsiné pru-

myslovych statl za poslednich 20 let patogenni a organické
cisténi vody znecisténi povrchovych vod kleslo. Za poslednich 30 let rychle
a likvidace A v vzrostly koncentrace dusi¢nanu. Schopnost ekosystéma ¢istit ~ C7.2.5, C19
odpadu takové odpady je omezend, coz doklada znacné znecisténi

vnitrozemskych vod. Schopnost ekosystém filtrovat a rozkla-

dat odpady dale zhorsil zanik mokfadu.

Zmény ekosystémU spojené s rozvojem Easto zvySuji mistni
vyskyt infekénich chorob, ackoli rozsahlé zmény habitatt
mohou riziko vyskytu konkrétnich infek&nich chorob jak zvysit,
tak i sniZit.

regulace chorob A +/— C14

V mnoha zemédé&lskych oblastech se ochrana pfirozenymi
neprateli nahrazuje uzivanim pesticid(i. Pouzivani pesticidu
samo o sobé zhorsilo schopnost ekosystémi poskytovat ochra-

regulace nu pred Skadci. V jinych systémech se ochrana pfed Skddci

Skldcd prostfednictvim pfirozenych nepfatel uplatiiuje a rozsifuje
integrovanou kontrolou nad $kudci. Také plodiny s geny odol-
nymi vaci Skidcdm mohou snizit nutnost pouZivani toxickych
syntetickych pesticidu.

C1.3

Prokazang, ale netiplné dikazy dokladaji globalni pokles v hoj-
nosti opylovagti. Ubytek opylovagi je hla$en nejméné z jedno-
ho regionu ¢i statu na kazdém kontinentu s vyjimkou Antarktidy,
kde Zadni opylovadi nejsou. Ubytek opylovad jen zfidka

A v zplsobuje Uplné selhani produkce plodu nebo semene, ale
Castéji vede k menSimu poctu semen nebo k tvorbé plodu nizsi
Zivotaschopnosti nebo jakosti. Ztraty populaci specializovanych
opylovact pfimo ovlivnily reprodukéni schopnosti nékterych
vzacnych druh( rostlin.

C11 rame-
éek 11.2

opyleni

Clovék stéle vice osidluje oblasti a lokality vystavené extrém-
nim udalostem, ¢imz se zvy3uje citlivost lidstva na pfirodni
regulace pfirod- pohromy. Tento trend, spolu s klesajici schopnosti ekosystému
nich pohrom Clovéka pred pfirodnimi pohromami ochrariovat, vede celosve-
tové k trvale vysokym ztratam na zivotech a rapidné rostoucim
ztratam ekonomickym v disledku pfirodnich katastrof.

Kulturni sluzby

kulturni
rozmanitost

C16, C19

NE NE

(pokracovani na str. 44)
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Tabulka 2.1: TRENDY VE VYUZiVANI SLUZEB EKOSYSTEMU CLOVEKEM A ZLEPSENI NEBO ZHORSENI SLUZBY
OKOLO ROKU 2000 (legenda viz str. 45) (pokracovani)

sluzba podkategorie vyuziti®
duchovni

a nabozenské A
hodnoty

znalgstm NE
systéemy

vzdélavaci

hodnoty NE
inspirace NE
estetické

hodnoty A
mezilidské NE
vztahy

genius loci NE
hodnoty kultur-

niho dédictvi e
rekreace A

a ekoturistika

zlepseni/
zhorseni®

NE

NE

NE

NE
NE

NE

+/-

poznamky

Pocet posvatnych hajl a dalSich podobnych chranénych mist
klesa. Zanik konkrétnich rysu ekosystému (posvatné druhy
nebo posvatné lesy), spojeny se spolecenskymi a ekonomic-
kymi zménami, mize nékdy zmensit duchovni uZitky, jez lidé
z ekosystému maji. Na druhé strané za urcitych okolnosti
(napf. tam, kde vlastnosti ekosystémd predstavuiji pro ¢lovéka
vyraznou hrozbu) miiZe ztrata nékterych ryst vést k vétSimu
duchovnimu ocenéni toho, co zbude.

Poptavka po esteticky pfijemnych mistech roste spolu s urba-
nizaci. Klesa ale kvalita i mnozstvi mist, jez by tuto poptavku
uspokojila. Pokles dostupnosti a pfistupu k pfirodnim oblastem
pro méstské obyvatelstvo mize mit podstatné Skodlivé dopady
na vefejné zdravi a ekonomiku.

Poptavka po rekreacnim vyuZziti krajiny roste a stéle vice
oblasti je spravovéno tak, aby uspokojilo tuto poptévku, tj. aby
odrazelo ménici se kulturni hodnoty a vnimani. Mnohé pfirodni
rysy krajiny (napr. koralové Utesy) jsou vSak jako zdroje rekrea-
ce znehodnoceny.

Kapitola
MA

C17.2.3

C17.2.5

C17.2.6,
C19

Podptirné sluzby

tvorba pudy t
fotosyntéza t
primarni t
produkce
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1.
.I.

Nékolik globalnich systémt MA, mj. suché, lesni a obhos-
podarované, vykazuje u Cisté primarni produkce za obdobi
1981-2000 trend rlstu. V globalnim méfitku se vSak v tomto
trendu vyskytuji velké sezénni a meziro¢ni vykyvy, spojované
s proménlivosti podnebi.

C22.2.1



zlepseni/
zhorseni®

Kapitola

poznamky MA

sluzba podkategorie vyuziti®

V poslednich desetiletich prodélal kolobéh Zivin rozsahlé
zmény, predevsim diky vstuplim z hnojiv, odpadu od dobytka,
lidského odpadu a spalovani biomasy. Vnitrozemské vodni
kolobéh zivin T T a primorské systémy jsou stale vice postihovany eutrofizaci C12, S7
zpUsobenou pfenosem Zivin ze suchozemskych systéma do
vodnich, protoze biologické ochranné Stity, jez tento prenos
omezuji, jsou znacné poskozeny.

Clovék zptisobil v kolob&hu vody zasadni zmény prostFednic-
kolob&h vody T T tvim strukturalnich zmén fek, odbéru vody z fek a v posledni C7
dobé i zménami klimatu.

# U zasobovacich sluzeb vyuziti clovékem roste, pokud roste lidska spotfeba sluzby (napf. vyssi spotfeba potravin); u regulacnich sluzeb vyuZiti clovékem roste, pokud roste
pocet lidi ovlivnénych sluzbou. Casovy ramec je obecné poslednich 50 let, ale pokud se trend v uvedeném obdobi zménil, tabulka zachycuije jeho aktualni vyvoj.

® U zasobovacich sluzeb definujeme zlepSeni jako zvySenou produkci sluzby prostrednictvim zmén tzemi, na némz je sluzba poskytovana (napf. rozsifeni zemédélstvi) nebo
zvy$enou produkci z jednotky plochy. Produkci povazujeme za zhor$enou, pokud soucasna spotfeba prevysuje udrzitelnou hodnotu nabidky. U regulacnich a podptrnych
sluzeb zlepSeni znamena takovou zménu sluzby, jez vede k vétSimu uzitku pro ¢lovéka (napf. sluzba regulace chorob by se mohla zlepsit vymycenim zndmého prenasece
choroby na ¢lovéka). Zhorseni u regulacnich a podplrnych sluzeb znamena mensi uzitek ze sluzby bud diky zméné sluzby (napF. ztrata mangrovi snizuje uzitek z ochrany
pred bouremi) nebo diky takovému tlaku ¢lovéka na sluzbu, jenz prevySuije jeji moznosti (napr. nadmémé znecisténi prevysuje schopnost ekosystému udrzovat kvalitu vody).
U kulturnich sluzeb zhor$eni oznauje zménu vlastnosti ekosystému, ktera snizuje kulturni (rekreacni, estetické, duchovni apod.) uZitky, jeZ ekosystém poskytuje. Casovy
ramec je obecné poslednich 50 let, ale pokud se trend v uvedeném obdobi zménil, tabulka zachycuje jeho aktudlni vyvoj.

° Nizké az stfedni jistota. \VSechny ostatni trendy maji stfedni az vysokou jistotu.

Legenda:

A = rostouci vyuZiti (ve sloupci vyuziti) nebo zlepSeni (ve sloupci zlepSeni/zhoreni)

V¥ = Kklesajici vyuziti (ve sloupci vyuZiti) nebo zhorSeni (ve sloupci zlepSeni/zhorseni)

+/- = smiSeny trend (v poslednich 50 letech trend kolisa nebo nékteré slozky &i regiony rostou a jiné klesaji)

NE = nebylo v ramci MA hodnoceno. Nékterym sluzbam se MA nevénovalo vibec (napf. ozdoby), jiné sluzby byly soucasti hodnoceni, ale dostupné
informace a Udaje nedovolily zhodnotit vzorec vyuzivani sluzby ¢lovékem nebo stav sluzby.

t = kategorie ,vyuZiti clovékem" a ,zlepSeni/zhorSeni* se nevztahuji na podplrné sluzby, jelikoz, jak vyplyva z definice, téchto sluzeb ¢lovék pfimo
nevyuziva. (Kdybychom zapocetli nepfimé dopady, byly by jejich naklady ¢i pfinosy zapoditany dvakrat.) Zmény podplrnych sluzeb ovliviiuji nabidku
zasobovacich, kulturnich nebo regulacnich sluzeb, jichZ potom &lovék vyuZiva a jeZ se mohou zlepSovat ¢i zhorSovat.

EKOSYSTEMY A LIDSKY BLAHOBYT: Syntéza 45



loZeni chorob tim, Ze se zvétSila nebo zmensila stanovisté
pro urcité choroby nebo jejich ptenaseée (napt. prehrady
a zavlazovaci kanaly jsou stanovisti schistosomodzy), nebo
se lidska populace dostala do blizsiho styku s riznymi
choroboplodnymi organismy. Zmény ekosystému od 40. let
20. stoleti pfispély ke znaénému nartistu poctu zaplav a vel-
kych pozart na vSech svétadilech. Ekosystémy poskytuji
dulezitou sluzbu detoxikace odpadl vypousténych do zZivot-
niho prostiedi, ale tato schopnost likvidovat odpady ma své
vnitini meze. Naptiklad vodni systémy ,,vyc€isti“ v priméru
80 % své celosvetoveé privodni zatéze dusikem, ale tato vniti-
ni samodistici schopnost je znacné proménliva a zanikem
moktadi se snizuje (C7.2.5).

®m  Kulturni sluZby: A€Koli vyuZivani kulturnich sluzeb
stale roste, schopnost ekosystémii piinaset kulturni uZitek
se za poslednim stoleti zna¢né zhorsila (C17). Lidské kultu-
ry jsou pod silnym vlivem ekosystémil a zména ekosystému
ma znacny dopad na kulturni identitu a spolecenskou stabi-
litu. Lidské kultury, znalostni systémy, nabozenstvi, zdédéné
hodnoty, mezilidské interakce a s nimi spojené sluzby (napft.
estetické vyziti, rekreace, umélecké a duchovni naplnéni
a intelektualni rozvoj) byly vzdy ovliviiovany a formovany
povahou a stavem ekosystémi. Mnohé z téchto pfinost se
nyni zhorsuji, a to bud’ zménami ekosystémi (napf. nedavny
rychly pokles poctu posvatnych haji a dalsich chranénych
uzemi) nebo zménami spoleéenskymi (napt. zanik jazykt
nebo tradi¢nich znalosti), jez zhorSuji nasi schopnost uzna-
vat tyto kulturni uzitky a cenit si jich. Rychla ztrata kulturné
cenénych ekosystému a krajin mize prispét k socialnimu
rozkladu a marginalizaci spoleCenstvi. Kvantita i kvalita este-
ticky atraktivnich pfirodnich krajin pfitom klesa.

V minulém stoleti bylo ¢asto dosaZeno celosvétovych
ziski v dodavkach potravin, vody, stavebniho di‘eva a dal-
Sich zasobovacich sluZeb navzdory mistnimu vycerpani
zdroji a mistnimu omezeni vyuZivani zdroji pfesunem
produkce a ¢erpani do novych, dosud nevyuZivanych
oblasti, nékdy i zna¢né daleko. Téchto moZnosti ubyva.
Tento vyvoj je nejzjevnéjsi v piipadé motskych rybich lovist.
Po vyc€erpani jednotlivych populaci se rybarsky tlak piesunul
na mén¢ vycerpané populace (C18.2.1). Také primyslové
rybaiské flotily se presunuly dale od pobiezi a do hlubsich
vod, aby uspokojily celosvétovou poptavku (C18.ES) (viz
graf 2.2). Tézbu stavebniho dieva ovlivnila fada hnacich sil
spojenych s trzni poptavkou, nabidkou a vladni politikou.
Napftiklad mezinarodni obchod s lesnimi produkty vzroste,
kdyz lesy uréitého statu jiz nedokazi uspokojit poptavku nebo
kdyz je zavedena politika omezeni nebo zakazu tézby dreva.
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PiestozZe lidska poptavka po sluzbach ekosystémii
v thrnu trvale roste, poptavka po nékterych sluzbach
v urcitych oblastech klesa s tim, jak se vyvijeji nahrady.
Naptiklad palivové dievo se stale vice nahrazuje petrolejem,
elektfinou a jinymi zdroji energie (dievo je stale prvoradym
zdrojem energie k topeni a vafeni pro pfiblizn€ 2,6 miliardy
lidi) (C9.ES). Nahrada dieva fadou jinych material (napf.
vinylem, plasty a kovy) pfispé€la v poslednich letech k relativ-
né pomalému nartstu celosvétové spotieby dieva (C9.2.1).

Graf 2.2: VYv0J PRUMERNE HLOUBKY RYBOLOVU

ob ROKU 1950

Ulovky rybaii stale ¢ast&ji pochazeji z vétsich hloubek (ldaje z C18 graf
C18.5).
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Ackoli pouzivani nahrad muze zmirnit tlak na konkrétni
ekosystémoveé sluzby, nemusi vzdy zivotnimu prostiedi byt
Cisté prospesné. Naptiklad nahrazeni palivového dieva fosil-
nimi palivy zmirfiuje tlak na lesy a snizuje znecisténi ovzdusi
v domech, mize vsak zvysit celkové emise sklenikovych
plynt. Nahrady jsou také Casto drazsi nez ptivodni ekosysté-
mové sluzby.

Nabidku i pruZnost ekosystémovych sluzZeb ovliviiuji
zmény biologické rozmanitosti. Biologicka rozmanitost je
proménlivost zivych organismi a ekologickych komplexu,
jichz jsou soucasti. Kdyz se z ur¢itého mista vytrati urcity
druh (i kdyz nemusi jit o globalni vyhynuti) nebo je druh
zavleCen do nové lokality, zméni se celd fada ekosystémo-
vych sluzeb s timto druhem spojenych. Obecnéji feceno,
kdyz se zméni stanoviste, zméni se i fada ekosystémovych



sluzeb spojenych s druhy na tomto stanovisti se vyskytuji-
cimi, coz ma Casto piimy a bezprostiedni dopad na ¢lovéka
(S10). Zmény biodiverzity maji také ¢etné dlouhodobé;jsi
nepiimé dopady na sluzby ekosystémui, mj. vliv na schopnost
ekosystému piizpisobovat se ménicimu se prostiedi (stredni
Jistota), ptsobeni neimérné velkych a ¢asto nevratnych zmén
procest v ekosystémech, vliv na potencial prenosu infekénich
chorob a v zemédélskych systémech v proménlivém prostiedi
moznost netrody a zména potencialnich dopadd skidct

a patogent (stiedni az vysokad jistota) (C11.ES, C14.ES).

Zména ekosystému za ticelem zmény jedné jeho
sluzby (nap¥. zvySeni produkce potravin nebo di‘eva)
obvykle zméni i dalsi ekosystémové sluzby (CWG; SG7).
Bézné je piirozené vyvazovani mezi sluzbami ekosystémi
(viz tabulku 2.2). Naptiklad opatieni ke zvysSeni produkce
potravin s sebou obvykle nesou jeden nebo vice z nasleduji-
cich dopadii: zvyseni spotieby vody, zhorseni jakosti vody,
snizeni biologické rozmanitosti, zmenseni lesniho krytu,
ztrata lesnich produktii nebo vypousténi sklenikovych plynd.
Z intenzivniho obd¢lavani pidy, zavlazovaného péstovani
ryze, chovu dobytka, zd’afeni mytin a spalovani slamy dnes
pochazi 1,640,8 miliardy tun uhliku ro¢né v podobé CO,
(C26.ES). Pii obd¢lavani pidy, zavlazovaném péstovani ryze
a chovu dobytka se roén¢ uvolituje 106201 miliont tun
uhliku ve formé metanu (C13 tabulka 13.1). Pfiblizné 70 %
antropogennich emisi oxidl dusiku lze pfi¢ist zemédélstvi,
vétsinou diky pfeméné pudy na zemédélskou a pouziva-
ni dusikatych hnojiv (C26.ES). Obdobn¢ pfeména lest na
zemédélskou pidu mize znacné zménit Cetnost a velikost
zaplav, ackoli sila a smér tohoto dopadu vysoce zavisi na
povaze mistniho ekosystému a povaze zmény pidniho krytu
(C21.5.2).

Mnohé dopady spojené se sluzbami ekosystému se pro-
jevi v oblastech vzdalenych od mista degradace. Napiiklad
pfeména lest na zemédélskou plochu mize ovlivnit kvalitu
vody a Cetnost zaplav na dolnim toku fek pod mistem, kde se
ekosystém zmeénil. A zvySeni pouzivani dusikatych hnojiv na
zemedélské ptidé mlize mit negativni dopad na kvalitu vody
v ptimotskych oblastech. Pii rozhodovani se tyto nepiimé
dopady ztidka berou v uvahu, z¢asti kvili resortnimu plano-
vani a z¢asti proto, ze n¢které z dopadt jsou Casove vzdalené
(napf. dlouhodobé dopady na klima).

Cisté pFinosy opatieni na zvySeni produktivity nebo
¢erpani ekosystémovych sluZeb jsou po posouzeni negativ-
nich nepfimych dopadi mensi, neZ se piivodné ocekavalo.
Prinosy opatfeni v oblasti fizeni zdroju se tradicné posuzuji
pouze z hlediska cilové sluzby. Zasahy smétované ke zvyseni
produkce konkrétni sluzby vsak témét vzdy vedou ke zhorse-
ni jinych sluzeb. Neptimé negativni dopady se bézné objevuji
mezi jednotlivymi zasobovacimi sluzbami i mezi zasobo-
vacimi sluzbami na jedné strané a regula¢nimi, kulturnimi
a podpuirnymi sluzbami a biologickou rozmanitosti na strané

druhé. Zohlednénim nakladt téchto negativnich dopadi se
snizuji zdanlivé prinosy jednotlivych zasahi do ekosystému.
Napfiklad:

m  Rozsifovani komeréniho chovu garnati ma vazné dopa-
dy na ekosystémy, mj. ztratu vegetace, zhorSeni kvality vody,
ubytek rybich tlovku a ztratu biodiverzity (R6, C19).

m  Celosvétové rozsifovani chovu dobytka ¢asto vede
k nadmérnému vypasani a znehodnocovani suchych pid, roz-
padu pastvinatskych izemnich celku, ztraté stanovist’ divo-
kych druht, tvorbé prachu, zasahovani do buse, odlesiovani,
k zamoteni zivinami v disledku likvidace hnoje a k emisim
sklenikovych plynt (R6.ES).

m  Spatné navrzené a realizované zemédélské politiky
vedou k nevratnym zménam v ekosystému Aralského jezera.
Aralské jezero do roku 1998 pfislo o 60 % plochy a piibliz-
n¢ 80 % objemu a k soucasnym problémiim s ekosystémy
v oblasti patii nadmérny obsah soli v nejvétsich fekach, kon-
taminace zemédélskych produkti agrochemikaliemi, vysoké
zakaleni vodnich zdrojt, vysoky obsah pesticidt a fenolt
v povrchovych vodach, ztrata Grodnosti pidy, vymirani druhd
a zanik komeréniho rybolovu (R6 ramecek 6.9).

m  Pobiezni lesnaté moktady podél feky Mississippi v USA
byvaly schopné zadrzet ptiblizné Sedesatidenni velkou vodu
z feky. Po zaniku téchto moktin diky usplavnéni, vystavbeé
hrazi a vysouseni dokazi zbyvajici mokiady zachycovat vel-
kou vodu jen po 12 dni, coz predstavuje zhorSeni schopnosti
zadrzovat zaplavy o 80 % (C16.1.1).

Lze vSak dosahnout také pozitivnich synergii, pokud
opatieni na zachovani nebo zlepseni konkrétni slozky
ekosystému nebo jeho sluZeb jsou prinosné pro jiné sluz-
by nebo dotcené strany. Agrolesnictvi dokaze uspokojit
poptavku ¢lovéka po potravinach a palivu, obnovovat padu
a prispivat k zachovani biologické rozmanitosti. Péstovani
meziplodin mize zvysit vynosy, zlepsit biologickou kont-
rolu nad $kddci, omezit pidni erozi a invazi pleveli do poli.
Meéstské parky a dalsi méstska zelen poskytuji duchovni,
estetické, vychovné a rekreacni uzitky a zaroven sluzby, jako
je ¢isténi vody, existence stanovist’ divokych druhd, likvidace
odpadt a zachycovani uhliku. Také ochrana ptirozenych lest
kvuli zachovani biodiverzity miize pomoci snizit emise uhli-
ku a chranit zasoby vody. Ochrana moktadi muize pfispét ke
zvladani povodni a také pomahat likvidovat znecistujici latky
jako fosfor a dusik z vody. Odhaduje se naptiklad, ze zatéz
teky Mississippi dusikem ze silné znecisténého povodi feky
[llinois by mohla klesnout na polovinu, kdyby jen 7 % povodi
bylo pieménéno zpét na moktad (R9.4.5). I mezi regulacnimi,
kulturnimi a podptirnymi sluzbami a u biologické rozmani-
tosti Casto existuji pozitivni synergie.
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Tabulka 2.2: PRiZNACNE VZAJEMNE VYVAZOVANi SLUZEB EKOSYSTEMU

Povaha a smér vzajemného vyvazovani mezi ekosystémovymi sluzbami do velké miry zavisi na konkrétnich postupech fizeni pouZivanych ke zméné cilové
sluzby a na ekosystému, jehoZ se tykaji. Tato tabulka shrnuje obvyklé sméry vzajemného vyvazovani, s nimiz se u riznych ekosystémovych sluzeb setka-

vame, ackoli velikost (nebo i smér) konkrétniho vyvazeni se mize pfipad od pfipadu liit.

postup Fizeni

zvyseni pro-
dukce potravin

intenzifikaci

zemédelstvi

zvySeni pro-
dukce potravin
zvétSenim
zemédél.
plochy

zvySeni Ulovku
divokych ryb

prehrazeni
rek za Gcelem
zvySeni dostup-
nosti vody

zvySena tézba
staveb. dieva

vysuseni nebo
zasypani mok-
fadll za Ucelem
snizeni rizika
malarie

ustaveni pfis-
né chranéné
oblasti za Uce-
lem zachovani
biodiverzity
a nabidky moz-
nosti rekreace

zasobovaci sluzby

produkce
potravin

cil inter-
vence

cil inter-
vence

cil inter-
vence

=
@€ [0
es g5
[o% ‘:7; 5 X
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@ X< e =
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- 0
NE NE
cil inter- -
vence
+/- cil inter-
vence
- 0
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regulacni sluzby

zachyc.
uhliku

NE

+/-

0

omezeni
chorob

+
T

+/-

NE

+/—

cil inter-
vence

+/-

zvladani
zaplav

NE

+/-

+/—

kulturni
sluzby

potencial pro
ekoturistiku

+/-

+/-

Legenda:
+
o
NE

=zména v prvnim sloupci ma negativni dopad na sluzbu
=zména v prvnim sloupci ma pozitivni dopad na sluzbu

=zména v prvnim sloupci je neutralni nebo nema dopad na sluzbu

= kategorie je neplatna
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podpurné

sluzby

regulace dusi-

ku (zamezovani

+/-

eutrofizaci)

poznamky

Zemédélské ekosystémy snizuji vystaveni
uréitym chorobam, ale zvysuiji riziko jinych.

Vétsi dlovky ryb mohou vést k rlstu pri-
lezitosti k ekoturistice (napr. sportovnimu
rybareni) nebo je omezit, pokud jsou
Ulovky neudrzitelné nebo pokud zvySeni
Ulovku snizi populaci dravcd, ktefi turisty
lakaji (napF. kosatek, tuleid, lvound).

Zmeény fek mohou sniZzit ¢etnost zaplav,
ale zvysit riziko a velikost katastrofalnich
zaplav. Nadrze nabizeji jisté rekreaéni
moznosti, ale ty spojené s plvodni fekou
mizi.

Tézba dieva obecné sniZuje dostupnost
zdrojl potravy z volné pfirody.

Zasypané mokfady jsou ¢asto vyuzivany
zemeédélsky. Ztrata mokradu vede ke ztra-
té schopnosti Cisténi vody, ztraté schop-
nosti zvladat zaplavy a ztraté potencialu
pro ekoturistiku.

Prisné chranéné oblasti mohou vést ke
ztraté mistniho zdroje potravin a vlaken.
Existence chranéné oblasti zajistuje
dodavku a kvalitu vody, zabraruje vzniku
emisi sklenikovych plynti zménou stano-
vi$t a zvySuje potencial pro ekoturistiku.



3. Jak zmény ekosystémit ovlivnily lidsky blahobyt

a zmirnovani chudoby?

Vztahy mezi sluzbami ekosystému a lidskym
blahobytem

mény sluZeb ekosystému ovliviiuji veSkeré slozky lid-

ského blahobytu, mj. zakladni hmotné poti‘eby pro
dobry Zivot, zdravi, dobré mezilidské vztahy, bezpe¢nost
a svobodu volby a ¢inu (CF3) (viz ramedek 3.1). Clovek je
naprosto zavisly na ekosystémech planety Zem¢ a sluzbach,
jez poskytuji, jako je potrava, ¢ista voda, regulace chorob,
regulace klimatu, duchovni naplnéni a estetické pozitky.
Vztahy mezi sluzbami ekosystému a lidskym blahobytem
jsou zprostiedkovany pfistupem k vyrabénému, lidskému
a spolec¢enskému kapitalu. Lidsky blahobyt zavisi na sluzbach
ekosystémt, ale také na dodavce a jakosti spolec¢enského
kapitalu, na technice a institucich. Tyto faktory zprostredkuji
vztahy mezi ekosystémovymi sluzbami a lidskym blahoby-
tem zpasoby doposud spornymi a ne zcela pochopenymi.
Vztah mezi lidskym blahobytem a sluzbami ekosystému
neni linedrni. Kdyz je sluzba ekosystému hojna vzhledem
k poptavce, okrajové zlepSeni sluzeb obecné zlepsi lidsky
blahobyt jen nepatrné (nebo jej mize dokonce i snizit). Je-li
vsak sluzba pomérné vzacna, mirné zhorSeni muze lidsky
blahobyt omezit podstatné (S.SDM. SG3.4).

Sluzby ekosystémii vyznamné prispivaji ke globalni
zaméstnanosti a ekonomické aktivité. Sluzba produkce
potravin ke globalni zaméstnanosti a ekonomické aktivité
prispiva zdaleka nejvice. Trzni hodnota produkce potravin
v roce 2000 ¢inila 981 miliond dolaru, ¢ili zhruba 3 % hrubé-
ho svétového produktu, ale v rozvojovych zemich je jeji podil
na HDP mnohem vyssi (C8 tabulka 8.1). V zemich s piijmy
na hlavu niz§imi nez 765 dolart (tedy podle definice Svétové
banky rozvojovych zemich s nizkymi piijmy) naptiklad
zemedelstvi (vEetné lesnictvi a rybolovu) v tomtéz roce pied-
stavovalo 24 % HDP (C26.5.5). Pracovni sila v zemédélstvi
globalné predstavovala 1,3 miliardy osob — coz je pfiblizné
¢tvrtina (22 %) svétové populace a polovina (46 %) celkové
pracovni sily — a zhruba 2,6 miliardy lidi, tj. asi 40 % oby-
vatel svéta, zilo v zemé&délskych domacnostech (C26.5.5).

V téchto vzorcich jsou mezi rozvojovymi a prumyslovymi
zemémi znacné rozdily. Napiiklad v USA pracuje v zemédél-
stvi jen 2,4 % pracovni sily.

Mezi dalsi sluzby ekosystémi (tedy komodity zalozené
na sluzbach ekosystémi) vyznamné pfispivajici k narodni
ekonomické aktivité patii stavebni dfevo (okolo 400 miliard
dolar), motska rybi lovisté (asi 80 miliard dolarti v roce
2000), moiska akvakultura (57 miliard dolari v roce 2000),
rekreaéni lov a rybolov (50 miliard dolard a jen v USA 24 az
37 miliard dolari), jakoz i jedlé lesni produkty, rostlinné léky
a 1é¢ivé rostliny (C9.ES, C18.1, C20.ES). Mnoho dalsich
prumyslovych vyrobkut a komodit zavisi na vstupu ekosysté-
movych sluzeb, napf. vody.

Znehodnocovani ekosystémovych sluZeb piedstavuje
ztratu zakladniho jméni (C5.4.1) (viz graf 3.1). Jak obno-
vitelné zdroje, napf. sluzby ekosystémi, tak i neobnovitelné
zdroje, napf. nerostné zasoby, ziviny v pide¢ a fosilni paliva,
jsou zékladnim jménim. Pfesto v tradi¢nim statnim ucetnictvi
nejsou ukazatele erpani zdrojti nebo znehodnocovani obno-
vitelnych zdroji zohlednény. V disledku toho by stat mohl
vykacet vSechny své lesy a vylovit své ryby a v HDP by se to
promitlo jen jako zisk i pfes ztratu zakladniho jméni. Navic
fada ekosystémovych sluzeb je svym uzivatelim k dispo-
zici zdarma (napf. sladka voda ve zvodnich nebo vyuzivani
ovzdusi jako pohlcovace znecist'ujicich latek), a tak jejich
znehodnocovani se opét neodrazi ve standardnich hospodar-
skych ukazatelich.

Kdyz se odhady ekonomickych ztrat spojenych s vycer-
panim pfirodniho kapitalu zapracuji do ukazatelti celkového
bohatstvi narodti, znacné promeéni tcetni bilanci téch statd,
jejichz ekonomiky jsou zvlast’ zavislé na ptirodnich zdro-
jich. Napftiklad Ekvador, Etiopie, Kazachstan, Demokraticka
republika Kongo, Trinidad a Tobago, Uzbekistan nebo
Venezuela v roce 2001 zaznamenaly rust Cistych spor, jez
odrazi nartst bohatstvi statu, ve skutec¢nosti po zapocteni Cer-
pani pirodnich zdrojt (energie a lesti) a odhadovanych Skod
zpusobenych emisemi uhliku (spojovanych se zesilovanim
klimatickych zmén) do statniho ucetnictvi utrzily ztratu Cisté-
ho jméni. V roce 2001 se Cisté statni uspory (vyjadiené podi-
lem hrubého narodniho piijmu) 39 ze 122 zemi, pro néz jsou
k dispozici dostate¢né udaje, po zapocteni cerpani piirodnich
zdroji (neudrzitelné lesnictvi, vyCerpani fosilnich paliv)

a Skod zptisobenych emisemi uhliku snizily o nejméné 5 %.

Znehodnocovani ekosystémovych sluZeb ¢asto zpi-
sobuje zna¢né Skody lidskému blahobytu (C5 ramecek
5.1). Informace, jez mame k dispozici pro posouzeni dusled-
kt zmén ekosystémovych sluzeb na lidsky blahobyt, jsou
pomérné omezené. Mnoho sluzeb ekosystému neni moni-
torovano a je rovnéz obtizné odhadnout relativni vliv zmén
ekosystémovych sluzeb ve vztahu k ostatnim spolecenskym,
kulturnim a ekonomickym faktoriim, jez také ovliviiuji lidsky
blahobyt. Nicméné z dale uvedenych ditkazl jsou zfejmé
znaéné Skodlivé dopady znehodnocovani ekosystémovych
sluzeb na obzivu, zdravi a mistni i statni ekonomiky.

m  Vetsinu rozhodovani ve vécech spravy zdrojii nejsilnéji
ovliviiuji sluzby ekosystémui, jez vstupuji na trh; tim casto
dochazi ke ztraté nebo znehodnoceni netrznich uzitki. Mnoho
sluzeb ekosystémt, jako napft. ¢isténi vody, regulace zaplav

(pokracovani na str. 56)
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Ramedek 3.1: VAzZBY MEZI SLUZBAMI EKOSYSTEMU A LIDSKYM BLAHOBYTEM

Lidsky blahobyt ma pét zakladnich slozek:
zakladni material pro dobry Zivot, zdravi,
dobré mezilidské vztahy, jistoty a svobodu
volby a €inu (viz graf A). Posledni jmenova-
nou sloZku ovliviiuji ostatni slozky blahobytu
(jakoz i dalSi faktory, zejména vzdélani)

a sama je zékladnim pfedpokladem pro
dosahovani ostatnich sloZek blahobytu,
pfedevsim co se ty¢e spravedlivosti. Lidsky
blahobyt ma spojitou povahu — od krajni
deprivace neboli chudoby az k dosazZeni

¢i prozivani nejvyssiho blaha. Ekosystémy
pfedstavuji oporu lidského blahobytu svymi
podpdrnymi, zasobovacimi, regulacnimi

a kulturnimi sluzbami. Blahobyt také zavisi
na dodavce a kvalité lidskych sluzeb, techni-
ky a instituci.

Zakladni material pro dobry zivot
Jedna se 0 moznost mit jistou a dostatec¢-
nou obZivu v&etné pfijmu a jméni, trvaly
dostatek potravy a vody, pfistfesi, moZnost

Graf A: VAZBY MEZI SLUZBAMI EKOSYSTEMU A LIDSKYM BLAHOBYTEM

ziskavat energii na topeni a chlazeni

a pristup ke statkim. Zmény zasobovacich
sluZeb, tj. potravin, vody, palivového dfe-
vo apod., maji obrovsky vliv na dostatek
materialu pro dobry Zivot. Pfistup k tomuto
materilu je vyrazné zprostiedkovavan
socioekonomickymi okolnostmi. Pro bohaté
nemusi mistni zmény ekosystému predsta-
vovat zménu jejich pfistupu k potfebnym
hmotnym statkiim, jez mohou nakupovat na
jinych mistech, nékdy za uméle nizké ceny,

Tento graf znazorfiuje silu vazeb mezi kategoriemi sluzeb ekosystému a slozkami lidského blahobytu, s nimiz se béZné setkavame.
Udava také, do jaké miry mohou byt vazby zprostiedkovany socioekonomickymi faktory. (Je-li napfiklad mozné koupit néhradu za
zaniklou sluzbu ekosystému, je potencial pro zprostfedkovani vysoky.) Sily vazeb a potencial pro zprostfedkovani se lisi v jednotlivych
ekosystémech a regionech. Kromé zde uvedeného vlivu sluzeb ekosystém( lidsky blahobyt ovliviiuji dalsi faktory — véetné dalSich
faktor( Zivotniho prostfedi, ale i faktorli ekonomickych, spole¢enskych, technickych a kulturnich — a ekosystémy jsou naopak rovnéz

ovliviiovany zménami lidského blahobytu (viz graf B).

Podptirné
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pokud vlada dava dotace (napf. u dalkovych
vodovod). Zmény regulaénich sluzeb, jez
maji vliv na kvalitu vody, opyleni, produkci
potravin a klima, maji na tento prvek lidské-
ho blahobytu velmi silny dopad. | je mohou
zprostfedkovavat socioekonomické okol-
nosti, ale v men$i mife. Zmény kulturnich
sluzeb maji pomérné slabé vazby na hmot-
né prvky blahobytu. Zmény podplrnych
sluzeb maji velmi silné dopady diky svému
vlivu na zasobovaci a regulacni sluzby.
Nasleduje nékolik pfikladd hmotnych slozek
blahobytu, jez ovliviiuji zmény ekosystému.
Prijem a zaméstnanost. Zvy$ena pro-
dukce plodin, rybolovu a lesnich produktu
se spojuje se znacnym ristem mistnich
i nérodnich ekonomik. Zmény ve vyuZiva-
ni a fizeni téchto sluzeb mohou zamést-
nanost bud zvySovat (napf. kdyz se
zemédelstvi rozsifi do nové oblasti) nebo
snizovat prostrednictvim rostouci produk-
tivity préce. V regionech, kde produktivita
klesla v disledku znehodnoceni pldy
nebo nadmérného vyloveni rybich lovist,
mohou byt dopady na mistni ekonomiku
zniCujici pro chudé nebo pro ty, jejichZ
pfijmy jsou na téchto sluzbéch zavislé.
Potraviny. Rust produkce potravin
a zemédélské produkce je rychlejsi nez
globalni rist poctu obyvatel, coz vede ke
znaénému tlaku na sniZzovani cen potra-
vin. Po nékolika vrcholech v 70. letech,
jez zpUsobily pfevazné ropné krize, se
cena potravin na celém svété vytrvale
a vyrazné snizuje (C8.1). Za poslednich
40 let reélné ceny potravin diky zvySe-
né produktivité klesly priblizné o 40 %
(C26.2.3). Je s jistotou prokazano, ze
rist produkce potravin v minulosti za
a blahobyt miliard lidi, zejména téch nej-
potiebnéjSich, ktefi utraceji nejvétsi ¢ast
svych pfijm{ za potraviny (C8.1). ZvySeni
produkce potravin a jejich niz8i ceny
vSak nejsou jen pfiznivé. V primyslovych
statech, a stéle vice i v rozvojovych,
v soucasné dobé nebezpeci spjata
S Vyzivou, zejména s nadvyZivou, spolec-
né s télesnou necinnosti zplsobuiji jednu
tfetinu vSech onemocnéni (R16.1.2).
Pfes 1 miliardu dospélych trpi nadvahou
a alespori 300 miliénd z nich je klinicky
obéznich (oproti 200 miliondm v roce
1995) (C8.5.1).

Dostupnost vody. Diky zménam fek
a jezer vystavbou hrazi a odklonem
fe€ist maji nyni obyvatelé mnoha oblasti
svéta k dispozici vice vody. Klesajici
dostupnost vody na jednoho obyvatele
ma vSak negativni dopad na lidsky bla-

potravin, lidského zdravi a hospodarské-
ho rdstu. Hlavni ukazatel nedostatku vody
(spotfeba v poméru k dostupné zasobg)
se od roku 1960 do soucasnosti globalné
zvySoval o pfiblizné 20 % za kazdych
deset let, pficemz u jednotlivych svétadili

hobyt. Nedostatek vody se celosvétové
a stéle silngji dotyka pfiblizné 1-2 miliard
lidi a plsobi problémy v oblasti produkce

se toto tempo pohybuje v rozmezi
15-30 % (C7.ES).

Tabulka v ramecku: VYBRANE CHOROBY SPOJENE S VODOU

PFiblizné roéni pocty pFipad(i onemocnéni, timrtnost a ztracena léta Zivota (ZLZ). ZLZ je ukazatel
zdravi populace vypocteny na zékladé vzorku populace jako soucet roki ztracenych v dusledku
pred¢asnych umrti a let zdravého Zivota ztracenych v disledku invalidity a nemocnosti (C7 tabulka
7.10).

D ztracena léta od’hadovana .
choroba pocet pripadu (v tisicich) Umrtnost souvislost s vodou
(v tisicich)
prijem 4milardy 62000 (54000)> 1800 (1700)> YOdaZnecistenalidsky-
mi vykaly
- 300-500 prenasi komari rodu
malarie miliond 46 500 1300 Anopheles
schisostomdza 200 miliond 1700 15 pfenasi morsti mékkysi
. . dengue 50-100 e
dengue a krvaci- miliond a krvaci- 616 19 pfenasi komafi rodu
va dengue . L Aedes
va 500 tisic
?ﬁg:f’;’ig‘gg 18 miliond 484 0 prenasi muchnicky
tyfus a paratyfo- 17 milion znecisténa voda, potra-
vé horecky viny, zaplavy
150 miliond, , ,
trachom  ztoho 6 miliond 2300 0 nedostatek zakladni
slepych TR
cholera  140-184 fisic® 5pge  YoUaapotraviny zneci-
tény lidskymi vykaly
drakunkuloza
(guinejska 96 tisic znedisténa voda
nemoc)

2 \/y38i hodnota je za rok 2001.

® Prijem je nemoc prenasena vodou, ale ne viechen prijem se poji ke znecisténé vodé. Udaje v zavorkach se vztahuji
k prijmu ze znecisténé vody.

(pokracovani na str. 52)
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Zdravi

Zdravim oznacujeme schopnost jedince

citit se zdrav a byt silny, nebo jinymi slovy
mit dostatecnou vyZivu a nemit nemoci, mit
pfistup k dostate¢nému mnozstvi Cisté pitné
vody a Cistého vzduchu a vyuzivat energie
k topeni €i chlazeni. Lidské zdravi je vysled-
kem i podminkou blahobytu. Velmi silny
dopad na zdravi maji rovnéz zmény zasobo-
vacich sluzeb, napf. potravin, vody, Ié€ivych
rostlin a pfistupu k novym lékim, a zmény
v regulacnich sluzbach, jez maji vliv na
kvalitu vody a ovzdusi, regulaci chorob

a nakladani s odpady. Silny vliv na zdravi
mohou mit zmény kulturnich sluzeb, nebot

pusobi na duchovni, rekreaéni a estetické
moznosti, jez opét ovliviuji télesny i emo-
cionalni stav ¢lovéka. Zmény podplrnych
sluZzeb maji vyrazny vliv na vedkeré ostatni
kategorie sluzeb. Socioekonomické okol-
nosti pfitom tyto uzitky zprostrfedkovavaji jen
nevyrazné. Bohati mohou kupovat nahrady
za nékteré zdravotni pfinosy ekosystému
(napr. IéCivé rostliny nebo kvalitni vodu),
ale jsou citlivéjsi vaci zménam ovliviujicim
kvalitu ovzdusi. Nasleduje nékolik pfikladu
zdravotnich sloZek blahobytu, jsou ovliviio-
vany zménami ekosystémd.

m VyZiva. Priblizné jedna étvrtina bre-

mene nemocnosti v nejchudSich zemich

v roce 2000 souvisela s podvyZivou déti
a matek. Celosvétové podvyziva plsobi
asi 10 % bremene nemocnosti (R16.1.2).
u Voda a hygienické podminky. Bfemeno
nemocnosti zplisobené nedostatkem
vody, Cistych zachodu a hygieny Cini
celkem 1,7 milionu umrti a vede ke ztraté
nejméné 54 miliond let zdravého Zivota
rocné. Spolu se zachody se dostupnost

a kvalita vody obecné povazuji za vy-
znamné rizikové faktory infekéniho prdjmu
a dalSich dulezitych chorob (viz tabulku

v ramecku). Asi 1,1 miliardy lidi nema pfi-
stup k Cisté pitné vodé a pres 2,6 miliardy
nema pfistup k ¢istému zachodu (C7.ES)

Graf B v ramecku: PopiL POPULACE SE ZLEPSENYMI DODAVKAMI PITNE VODY V ROCE 2002 (C7 graf 7.13)

Lepsi pristup k pitné vodé se odhaduije jako procento populace, jez vyuziva téchto zdroji vody: domovni pfipojka, verejna pumpa, vrt, chranéna kopa-
na studna, chranény pramen nebo shér destové vody.

ROVNIK
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(viz grafy B a C v ramecku). Celosvétové
se naklady spojené se znecisténim
pobfeZnich vod odhaduji na 16 miliard
dolar( rocné, zejména diky dopadim
zplisobenym ¢lovékem (C19.3.1).

m Choroby pfenaSené prenaseci.
Opatfeni k omezeni téchto chorob vedla
k znacnému zlepSeni a pomohla zmirnit

velké prekazky v rozvoji chudych regiond.

Pfenosné choroby jsou pficinou pfiblizné
1,4 milionu Umrti rocné, zejména malarie
v Africe. Tyto infekce jsou disledkem

i pficinou chudoby (R12.ES). Zda se, ze
vyskyt fady infekEnich chorob roste

a zmény Zivotniho prostredi, jako jsou

napf. odlesiovani, vystavba hrazi

a silnic, pfeména na zemédélskou krajinu
a urbanizace, tomu v mnoha pfipadech
napomahaji (C14.2).

m Léky. Vlyuziti pfirodnich prostredku

ve farmaceutickém primyslu znacné
kolisa a nejvétsi firmy stale méné patraji
po biolé€ivech. V minulosti pochazela vét-
Sina léku z pfirodnich produktt. Dokonce
i ke konci 20. stoleti bylo pfiblizné

50 % Iékl na pfedpis plvodné objeveno
v rostlinach (C10.2). Viyroba léCiv stale
aktivné vyuziva pfirodni produkty. Lécivé
rostliny nadale hraji vyznamnou roli ve
zdravotnictvi mnoha ¢asti svéta. Jedno

ze subglobalnich hodnoceni MA v mokfa-
dech Mekongu zjistilo pres 280 lékaisky
vyznamnych druhd rostlin, z nichz 150 se
stale bézné uziva (C10.2.2). Dostupnost
IéCivych rostlin obecné klesa v dlsledku
nadmérného sbéru a ztraty stanovist
(C10.5.4).

Dobré mezilidské vztahy

Dobrymi mezilidskymi vztahy se rozumi
existence spolecenské soudrZnosti, vza-
jemné Ucty a schopnosti pomahat druhym
a zaopatfovat déti. Zmény zasobovacich
a regulacnich sluzeb ekosystém0 mohou
mezilidské vztahy ovliviiovat, pfedevsim

Graf C v ramecku: PopiL POPULACE S POKRYTIM KVALITNiMI ZACHODY V ROCE 2002 (C7 graf 7.14)

Lepsi pristup k ¢istym zachod(m se odhaduije jako procento populace, jeZ vyuziva téchto typd zachodu: pfipojka na vefejnou kanalizaci, pfipojka na
septik, toaleta se sifonem, jednoducha sucha latrina (z nichz ¢ast se téz povazuje za nekvalitni zachody) a vétrana kvalitni sucha latrina.
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Ramecek 3.1: VAZBY MEZI SLUZBAMI EKOSYSTEMU A LIDSKYM BLAHOBYTEM (pokracovaini)

svymi pfiméj$imi dopady na hmotny blaho-
byt, zdravi a bezpeénost. Zmény kulturnich
sluzeb mohou mit na mezilidské vztahy silny
dopad, zejména v kulturach, jez si zacho-
valy silné vazby na mistni prostfedi. Zmény
zasobovacich a regulaénich sluzeb mohou
byt zprostfedkovavany socioekonomickymi
faktory, zmény kulturnich sluzeb vSak nikoli.
Dokonce ani tak bohaté zemé jako Svédsko
nebo Velka Britanie si nemohou snadno
koupit nahradu za kulturni krajinu cenénou
lidmi ve spolecenstvi.

Zmény ekosystému obvykle zvysuji
dostupnost ekosystému za ucelem rekreace
a ekoturistiky. Existuji jednoznacné pfiklady
naruseni mezilidskych vztahd nebo dokonce
vzniku konflikt(i v dusledku zhorSeni ekosys-
témovych sluZzeb. Domorodé spolecenstvi,
jejichz kulturni identita je Uzce spjata s kon-
krétnimi stanovisti nebo divokou pfirodou,
zniCenim stanovist nebo Ubytkem divoké
pfirody trpi. Takové dopady se jiz projevily
v pfimofskych rybarskych spolecenstvich,

u obyvatel Arktidy, v tradicnich lesnich
spolecenstvich a u koCovnych pastevcu
(C5.4.4).

Jistoty
Jistotami rozumime bezpecnost osob
a majetku, zajistény pfistup k nezbytnym
zdrojum a bezpeci pred pfirodnimi i ¢lo-
vékem plsobenymi katastrofami. Zmény
regulacnich sluzeb, jako jsou regulace
chorob, klimatu a zaplav, maji na jistoty
velmi vyrazny vliv. Téz zmény z&sobovacich
sluZeb, napf. potravin a vody, maji vyrazny
dopad na jistoty, jelikoz jejich zhorSovani
mUzZe vést ke ztraté pfistupu k témto Zivotné
dulezitym zdrojm. Jistoty mohou ovlivnit
i zmény kulturnich sluZeb, protoZe pfispivaji
ke zhrouceni nebo k posileni socialnich siti
ve spolecnosti. Zmény podpurmych sluzeb
maji vyrazny vliv diky svému plsobeni na
veSkeré ostatni kategorie sluzeb. Socio-
ekonomické okolnosti pfitom tyto uZitky
zprostfedkovavaji jen nevyrazné. Bohati
maji pfistup k urcitym bezpeénostnim opat-
fenim, jimiZ mohou minimalizovat dopady
nékterych zmén ekosystémi (napf. pojisténi
proti zaplavam nebo suchu). Nicméné zcela
uniknout vlivu nékterych z téchto zZmén
Jedmm z piikladu J|stoty postizené zmé-
nou ekosystému je vliv zmén na zavaznost
a velikost zaplav a pozard. Jejich vyskyt se
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za poslednich 50 let znacné zvysil a tomuto
vyvoji pomohly i zmény v ekosystémech

a v jejich spravé. Diky usmériovanim toku
fek napriklad obvykle ubudou malé zaplavy
a snizi se jejich dopad, ale vzroste etnost

i rozsah zaplav velkych. Kazdorocné je
zéaplavami postizeno v priméru 140 milion(
lidi — to je vice nez u vSech ostatnich pfirod-
nich nebo technickych katastrof dohromady.
V letech 1990-1999 pfislo pfi zaplavach

o zivot pfes 100 tisic osob a tyto zaplavy
zpUsobily kody ve vysi 243 miliard dolar(
(C7.4.4).

Svoboda volby a ¢inu

Svobodou volby a &inu se rozumi schopnost
jedince ovladat déni kolem sebe a dosa-
hovat toho, co povazuje za hodnotné délat
nebo éim byt. Svoboda a volba nemohou
existovat bez pritomnosti ostatnich prvki
blahobytu, zmény ve v8ech kategoriich
sluzeb ekosystému tudiz maji nepfimy vliv
na dosazeni této slozky blahobytu. Vv
zmén ekosystému na svobodu a volbu

silné zprostfedkovavaiji socioekonomické
okolnosti. Bohati lidé a lidé zijici v zemich

s dobre fungujici viadou a silnou obéanskou

spolecnosti si dokazi udrzovat svobodu

a moznost volby i pfi vyraznych zménach
ekosystémd, coz by ale chudi nedokazali,
pokud by napfiklad zména ekosystému
vedla ke ztraté obZivy.

Uhrnem fedeno, nase znalosti ohled-
né dopadu zmén stavu ekosystému na
svobodu a volbu jsou pomérmné omezené.
Je dokézano, Ze zhorSeni z&sobovani
palivovym dfivim a pitnou vodou prodluzuje
Cas nezbytny ke shanéni téchto zékladnich
potieb, coz vede ke zkraceni ¢asu véno-
vanému na vzdélani, zaméstnani a pédi
o rodinné pfislusniky. Obvykle se mé zato,
Ze tyto dopady nepomérné hiie postihuji
zeny (ackoli empirické podklady pro tento
pohled jsou pomémeé omezené) (C5.4.2).



Graf 3.1: CiSTE STATNi USPORY V ROCE 2001 UPRAVENE O INVESTICE DO LIDSKEHO KAPITALU, CERPANI

PRIRODNICH ZDROJU A SKODY ZPUSOBENE ZNECISTENIM, V POROVNANI S BEZNYM UKAZATELEM
CISTYCH STATNICH USPOR (C5.2.6)
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Kladna hodnota statnich tspor (jez se vyjadiuji procentem hrubého narod-
niho pfijmu) odrazi pfirQstek bohatstvi statu. BéZné ukazatele nepogitaji

s investicemi do lidského kapitalu (v bézném statnim Ucetnictvi se tyto
vydaje povazuji za spotfebni), Cerpanim riznych piirodnich zdrojd ani se
Skodami zplisobenymi znecisténim. Svétova banka nabizi odhady uprave-
nych Cistych statnich Uspor, v nichz zohledfuje vydaje na vzdélani (pfictené
ke standardnimu ukazateli), neudrzitelnou tézbu lesti, éerpani neobnovi-
telnych zdroj (nerostll a energii) a Skodu zplsobenou emisemi uhliku, jez
maji dopad na zmény klimatu (to vSe od standardniho ukazatele odecteno).
Tento upraveny ukazatel stale jesté Cisté statni Uspory precefiuje, protoze
nebere v Gvahu potenciélni zmény mnoha sluzeb ekosystému, mj. vycer-
pani rybich lovist, znecisténi ovzdusi, znehodnocovani zdroju sladké vody
a ztratu nekomercnich lest a ekosystémovych sluzeb, jez poskytuji. Zde
nabizime prepocitané Cisté statni Uspory za rok 2001 u zemi, jejichz Cisté
statni Uspory po zapocteni éerpani zdroji a $kod emisemi uhliku zazname-
naly alespor 5% pokles.

Legenda ke sloupcim

mmm  Cisté Uspory v % hrubého narodniho pfijmu: ukazatel bohatstvi, jenz
pocita jen s ekonomickymi parametry

mmmm  Opravené Cisté Uspory v % hrubého narodniho prijmu: ukazatel Cistych
Uspor, ktery pocita i s lidskym kapitalem (napf. vzdélanim) a vycerpanim
prirodnich zdrojli (napr. NeudrZitelné lesnictvi, spotieba energii, znecisténi CO,)

1 Rozdil mezi gistymi Gsporami a opravenymi €istymi isporami v roce 2001

Legenda k pozadi
VyCerpani a poskozeni zdroju vede ke ztraté
25-60% 10 - 25% 5-10%

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment
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nebo poskytovani estetickych uzitkti, neprochazi trhem.
Jejich ptinosy pro ¢loveéka se tudiz z vetsi ¢asti neeviduji: jen
¢ast celkovych pfinost sluzeb ekosystému se dostane do sta-
tistiky a mnoho z nich je $patné vysvétleno (naptiklad pfinos
moktadi v podob¢ regulace vody se neuvadi jako piinos
moktadd, ale jako vyssi zisk v sektorech vyuzivajicich vody).
Navic u ekosystémovych sluzeb, jez neprochazeji trhem, cas-
to neexistuje dostatecna stimulace jednotlived, aby investo-
vali do udrzby (ackoli v nékterych ptipadech takové stimuly
funguji v systémech spravy spole¢nych statkt). Obvykle pla-
ti, ze 1 kdyz si jednotlivei uvédomuji sluzby poskytované eko-
systémy, nedostavaji ani kompenzace za jejich poskytovani,
ani tresty za jejich omezovani. Tyto netrzni pfinosy jsou ¢asto
vysoké a nekdy hodnotnéjsi nez pfinosy trzni. Napriklad:

m  Celkova ekonomicka hodnota lesii. Jedna z nej-
komplexnéjsich studii soucasné doby se naptiklad
vénovala trZznim a netrznim ekonomickym hodno-
tam pfic¢itanym lesim ve sttedomoiskych statech
a zjistila, Ze stavebni a palivové dfevo v jednotli-
vych zemich vSeobecné predstavuje jen méné nez
jednu tietinu celkové ekonomické hodnoty lest
(viz graf 3.2).

m  Rekreacni prinosy chranénych vizemi. Ro¢ni
rekreaéni hodnota koralovych ttest v kazdém ze
Sesti Uzemi motského managementu na Havaj-
skych ostrovech se v roce 2003 pohybovala mezi
300 tisici a 35 miliony dolarti.

m  Kvalita vody. V roce 1998 se soucasna Cista hod-
nota ochrany kvality vody v 360 kilometri dlouhé
fece Catawba v USA po dobu péti let odhadovala
na 346 miliont dolart.

m  Sluzba cisteni vody v mokradech. Asi polovinu
celkové ekonomické hodnoty zaplavové nivy
Dunaje v roce 1992 bylo mozné pficitat jeho roli
jako pohlcovace zivin.

m  Pivodni opylovaci. Studie z Kostariky zjistila, ze
lesni opylovacéi zvysuji vynos kavy do vzdalenosti
1 km od lesa o 20 % (zaroven se zvySuje i kvalita
kavy). V letech 2000—2003 tedy sluzby opylovaci
ze dvou Casti lesa (o rozloze 46 a 111 hektart) zvy-
Sily zisk farmy o rozloze 1 100 hektarti o 60 tisic
dolarti ro¢n¢, coz je hodnota soumétitelna s oéeka-
vanymi vynosy z konkuren¢nich zpiisobt vyuziti
pudy.

m  Zvladani zaplav. Ro¢ni ptinos mocalu Muthura-
jawela, raselini$té o rozloze 3 100 hektarti na Sri
Lance, se diky zvladani mistnich zaplav odhaduje
na 5 miliont dolarti (1 750 dolard na hektar).

m  Celkova ekonomickad hodnota spojend s udrzitelnejsim
Fizenim ekosystémii je ¢asto vyssi nez hodnota spojenad s pre-
ménou systéemit na zemédelstvi, holosecnou tézbou dreva nebo
Jinym intenzivnim vyuzitim. Pomérné malo studii porovnava
celkovou ekonomickou hodnotu (hodnotu trznich i netrznich
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Graf 3.2: ROCNi UZITEK Z LESU VE VYBRANYCH

STATECH (prevzato z C5 rdmecek 5.1)

Ve vétsiné statl ¢ini trzni hodnoty ekosystémU spojené s produkci sta-
vebniho a palivového dfeva méné nez jednu tfetinu celkové ekonomické
hodnoty v€etné netrznich hodnot, jako je zachycovani uhliku, ochrana
rozvodi a rekreace.

Levy sloupec: bézné sledované ekonomické hodnoty

Pastva
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Zdroj:  Millennium Ecosystem Assessment
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sluzeb) ekosystému pod alternativnimi rezimy fizeni, ale fada
existujicich studif zjistuje, ze piinosy z udrzitelnéjsiho fizeni
ekosystému prevysuji pfinosy z jejich premény (viz graf 3.3),
prestoze soukromé zisky — tedy skute¢né penézni zisky za
sluzby na trhu — by stranily pfeméné nebo neudrzitelnému
fizeni. Tyto studie potvrzuji domnénku, ze selhavani trhu
spojené se sluzbami ekosystémil vede k vyssi nez ekono-
micky opodstatnéné preménée ekosystémil. Toto tvrzeni vSak
neplati pro vSechny lokality. Napiiklad hodnota pfemény
ekosystému v oblastech se Spickovou zemédélskou ptidou
nebo v méstskych oblastech Casto pievysuje celkovou ekono-
mickou hodnotu neporusenych ekosystémti. (Ackoli i v husté
osidlenych méstskych oblastech mize byt celkova ekonomic-
ka hodnota zachovani alespon néjaké zelen¢ veétsi nez prinos
z jeji zastavby.)



m  Ekonomické a zdravotni naklady spojené
s poskozovanim ekosystémit mohou byt znacné.

m  Zhrouceni lovist’ tresky v Newfoundlandu
zacatkem 90. let zptisobené nadmérnym
rybolovem (viz graf 3.4) vedlo ke ztraté
desitek tisicli pracovnich mist a stalo nej-
mén¢ 2 miliardy dolard na podpofe v neza-
méstnanosti a rekvalifikaci.

m Naklady britského zemédélstvi vyvolané Souéasna Gista hodnota (dolary na hektar)
Skodami, jez zemédé€lské praktiky pasobi 10 000
vode¢ (znecisténi a eutrofizace, tj. proces,
pfi némz nadmérny rist rostlinné hmoty
vycerpava kyslik ve vod¢), vzduchu (emise 9 0001
sklenikovych plynt), ptdé (erozni posko-
zeni mimo obdélavanou plochu, emise
sklenikovych plynt) a biodiverzité, v roce 8 000-
1996 ¢inily 2,6 miliardy dolart, tedy 9 %
pramérného ro¢niho hrubého piijmu farem
v 90. letech. Podobné naklady souvisejici 70001
s poskozovanim sladkovodni eutrofizaci jen
v Anglii a Walesu (véetné takovych faktord,
jako je snizend hodnota bytli na pobftezi,
naklady na Cisténi vody, snizena rekreacni
hodnota vodnich ploch a ztraty cestovni-
ho ruchu) se v 90. letech odhadovaly na

Graf 3.3: EKONOMICKE PRINOSY PRI ALTERNATIVNICH

PRAKTIKACH RiZENIi (C5 ramedek 5.1)

Cisté prinosy z udrziteln&ji spravovanych ekosystémdi jsou ve viech pripadech
vy$$i nez pfinosy z pfeménénych ekosystému, prestoZe soukromé (trzni) pfinosy
by byly vyssi z ekosystému pfeménéného. (Pokud plvodni zdroj uvadi rozsah
hodnot, v grafu je zanesena nizsi hodnota.)

UdrZzitelni spravované lesy

. Pfeménéné ekosystémy

6 000- Nedottené mokrady

i o o v v wew 5000
105-160 miliont dolard ro¢né, pficemz na
feseni téchto Skod ro¢né smétovalo dalSich
77 miliont dolart. L
. £1r a0 40001 UdrZitelné
" Odhadoyana cena za vypaleni 10 miliont e
hektard indonéskych lest v letech 1997
az 1998 je ptiblizné 9,3 miliardy dolara
v podob¢ zatéze pro zdravotnictvi, ztraty B Intenzivni
produkce a ztraty na ziscich z turistiky, zemadalstvi Drobné
pricemz zd’afeni se dotklo asi 20 miliont | zem&dalstvi
lidi v celé oblasti. 20007 90, Tradicni
, . , . , Nedotcené Lo,
s Celkova skoda zptisobena Indickému ocea- mangrovové vyuzivani les(
nu za obdobi 20 let (s diskontni sazbou porosty
10 %) dlouhodobymi dopady t&zkého vybé- 10007
leni koralti v roce 1998 se odhaduje v roz- ChO\{t‘ NeudrZiteln
mezi 608 miliond dolart (pokud pijmy S t6zba dieva
z turistiky a zaméstnanost poklesnou jen 0 = .
mirné) az 8 miliard dolarti (pokud p¥ijmy Mokfady Tropické lesy Mangrovy  Tropické lesy
Kanada Kamerun Thajsko Kambodza

z turistiky, zaméstnanost a produktivita
rybich lovist’ poklesnou dramaticky a utesy
prestanou fungovat jako ochranna bariéra).

» Cista ro¢ni ztrata ekonomické hodnoty
spojena s invazivnimi druhy v porostech
kvétnatého fynbosu v Kapské oblasti JAR
v roce 1997 se odhaduje na 93,5 milionu dolart,

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

pady skodlivého (v¢etné toxického) kveteni fas
v pobieznich vodach se mnozi jak v poctu, tak

coz se rovna poklesu potencialni ekonomické
hodnoty bez utoku invazivnich druhti o vice nez

40 %. Invazivni druhy zptsobily ztratu biologické
rozmanitosti, vody, pudy a krajinné hodnoty, ackoli
jejich nalet mél i jisté pfinosy, napf. zajisténi pali-
vového dfeva.

Vyskyt nemoci moiskych organismi a vznik
novych patogenti vzrista a nékteré z nich, napf.
ciguatera, poskozuji lidské zdravi (C19.3.1). Pii-

v intenzité a psobi Skody jinym motskym zdro-
jum, napf. rybim lovistim, i lidskému zdravi

(R16 graf 16.3). Pfi jednom zvlast’ vazném piipadu
v Italii v roce 1989 stalo pfemnozeni vodnich fas
mistni mofskou akvakulturu 10 miliont dolard

a italsky cestovni ruch pfisel o 11,4 milionu dolart
(C19.3.1).
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Graf 3.4: ZHROUCENI POPULACE ATLANTICKE TRESKY PRI VYCHODNIM POBREZi NEWFOUNDLANDU
V ROCE 1992 (CF ramedek 2.4)
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Toto zhrouceni si vynutilo uzavieni rybar-
ského prlimyslu po staletich rybolovu. Az
do konce 50. let 20. stoleti provozovaly
rybolov stéhovavé sezonni flotily a drobni
doméaci rybafi z pobfezi. Od konce 50. let
zaCaly pfibfezni traulery lovit v hlubSich
Castech populace pobliz dna, coz vedlo

k velkému rdstu Ulovku a vyraznému pokle-
su zakladni Zivné biomasy. Ani mezinarod-
né prijaté kvoty ze zaCatku 70. let a statni
systémy kvot pfijaté po vyhlaseni vyhradni
rybafské zony statem Kanada v roce 1977
nedokazaly zastavit a zvratit ubytek popu-
laci. Na prelomu 80. a 90. let se populace
zhroutila na neobycejné nizkou Uroven

a v ¢ervnu 1992 bylo vyhlaSeno moratorium
na komeréni rybolov. V roce 1998 byl znovu
zaveden drobny pobfezni komercni rybolov,
ale ulovky byly stale mensi a v roce 2003
bylo lovité uzavieno na neurcito.

1992

P

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

m Za poslednich 50 let se vyrazn¢ zvysila ¢etnost

i dopad zaplav a pozart, z¢asti v disledku zmén
ekosystému. Piikladem muze byt zvySena nachyl-
nost pifimofskych obydlenych oblasti k tropickym
bouiim tam, kde se vykaci mangrovové porosty,
nebo rozsahlejsi zaplavovani na dolnim toku
¢inské feky Jang-c’-tiang v disledku zmén ve
vyuzivani ptdy na hornim toku. Kazdoroc¢ni eko-
nomické ztraty plynouci z extrémnich udalosti se
od 50. let desetkrat zvysily a v roce 2003 dosahly
ptiblizn¢ 70 miliard dolart, z ¢ehoz 84 % pojiste-
nych ztrat ptedstavovaly pfirodni pohromy (zapla-
vy, pozary, boufe, sucha, zemétfesent).

m K obnove ¢i zachovani netrznich sluzeb ekosystémii jsou

casto nezbytné znacné investice.
m  V JAR invazivni druhy ohrozuji ptivodni druhy

i vodni toky narusovanim pfirozenych stanovist,
coz ma vazné dopady na ekonomicky rust a lidsky
blahobyt. Jihoafricka vlada reagovala ustanovenim
programu ,,Pracujeme pro vodu‘. Program v letech
1995-2001 investoval 131 miliond dolart (v kur-
zu z roku 2001) na uklidové programy za ucelem
zvladani invazivnich druhd.
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m Stat Louisiana realizuje program obnovy mokiada
v hodnoté 14 miliard dolart. Jeho cilem je ochrana
ptiblizné 10 000 km? mocall, baZin a pise¢nych
kos podél pobiezi, Castecné aby zmirnil napory
boufi, jez zpusobuji hurikany.

Pi‘estoZe by bylo mozné znehodnocovani ekosystémo-
vych sluZeb vyrazné zpomalit nebo i zvratit, kdyby se pri
rozhodovani brala v iivahu uplna ekonomicka hodnota
sluZeb, ekonomické zi‘etele by nejspis samy vedly ke
sniZovani biologické rozmanitosti (stiedni jistota) (CWG).
Prestoze veskera biologicka rozmanitost, nebo jeji vétsina,
ma né&jakou ekonomickou hodnotu (hodnota zachovani urci-
tého druhu je vzdy vétsi nez nula), neznamena to, Ze ochrana
veskeré biologické rozmanitosti je vzdy ekonomicky opod-
statnénd. Uzitklim ze zachovani rozmanitosti ¢asto ,,konku-
ruji jiné uzitky. Naptiklad mnoha z opatfeni podnikanych
s cilem zvysit produkci ekosystémovych sluzeb znamenayji
zjednoduseni ptirodnich systémi. (Typickym ptikladem
je zemé&d¢lstvi, jez obvykle znamena nahrazeni pomérné
rozmanitych pfirodnich systémi jednodussimi systémy
produkénimi.) A ochrana nékterych jinych ekosystémovych
sluzeb nemusi nezbytné vyzadovat zachovani biodiverzity
(napft. lesnaté rozvodi mize poskytovat ¢istou vodu, at’ je
zarostlé rozmanitym piirozenym lesem nebo jednodruhovou
vysadbou). Uroven biologické rozmanitosti Zivota na Zemi je
vSak v kone¢ném dusledku uréena nejen praktickymi ohledy,
ale do zna¢né miry také etickymi obavami, véetné ohledi na
vnitini hodnotu druhi.



Ani bohaté spole¢nosti se nemohou izolovat pied
znehodnocovanim ekosystémovych sluzeb (CWG).
Znehodnocovani ekosystémovych sluzeb ovliviiuje lidské
blaho v prumyslovych statech i mezi bohatymi obyvateli
rozvojovych stata.

m Fyzické, ekonomické nebo socidlni dopady zne-
hodnocovani sluzeb ekosystémi dokazi prekra-
covat hranice (viz graf 3.5). Naptiklad degradace
pidy a s ni spojené prasné boufe nebo pozary
v jedné zemi mohou zhorsit jakost ovzdusi v sou-
sednich zemich.

m Znehodnocovani ekosystémovych sluzeb prohlu-
buje chudobu v rozvojovych zemich, coz muze
ovlivnit sousedni primyslové staty zpomalenim
ekonomického rlstu v regionu a pfispivat ke vzni-
kui konfliktd nebo k migraci uprchlika.

=  Zmeény ekosystémd, pii nichz se uvolnuji skleniko-
vé plyny, prispivaji ke globalnim zménam klimatu,
které ovliviiuji vSechny staty.

= Mnohd primyslova odvétvi jsou na sluzbach
ekosystému stale ptimo zavisla. Zhrouceni rybich
lovist’ naptiklad poskodilo mnoho spolecenstvi
v prumyslovych zemich. Vyhlidky lesnictvi,
zemedelstvi, rybafstvi a ekoturistiky jsou stale
ptimo spjaté se sluzbami ekosystémii, zatimco jiné
sektory, jako napf. pojistovnictvi, bankovnictvi
a zdravotnictvi, jsou siln¢, jakkoli mén¢ ptimo,
ovlivitovany zménami ekosystémovych sluzeb.

m Bohatd lidska spolecenstvi jsou pied Skodlivymi
dopady nékterych aspektl degradace ekosystému
izolovana, nikoli vSak piede vSemi. Za ztracené
kulturni sluzby napftiklad obvykle nejsou k dispo-
zici ndhrady.

PrestozZe jsou tradi¢ni sektory s piirodnimi zdroji,
jako jsou zemédé€lstvi, rybolov a lesnictvi, stale vyznamné
pro narodni hospodarstvi, v primyslovych statech vzrostl
pomérny ekonomicky a politicky vyznam jinych odvétvi,
a to v disledku trvalého prechodu od zemédélskych eko-
nomik k ekonomikam prumyslu a sluzeb (S7). Za posledni
dvé staleti se hospodaiska struktura nejvétsich ekonomik
svéta vyrazné posunula od zemédelské produkce k primyslu
a predevsim ke sluzbam (viz graf 3.6). Tyto zmény zvysuji
pomérny vyznam sektorti primyslu a sluzeb (pii pouziti
béznych ekonomickych ukazatell, jez nepracuji s netrznimi
naklady a pfinosy) ve srovnani se zemédélstvim, lesnictvim
a rybafstvim, ackoli v rozvojovych statech sektory s pfi-
rodnimi zdroji stale prevladaji. Zemédélstvi v roce 2000
predstavovalo 5 % hrubého svétového produktu, primysl
31 % a sluzby 64 %. Zaroveil vzrostl vyznam dalSich netrz-
nich sluzeb ekosystému, ackoli mnohé z ptinosu téchto
sluzeb nejsou zohlednény ve statnich ekonomickych statisti-
kach. Ekonomicka hodnota lesnich ekosystémi blizko més-
tam nyni naptiklad nékdy prevysuje hodnotu dieva v téchto
ekosystémech. Pro ekonomiku i zaméstnanost je stale pro-

Riist obchodu ¢asto pomaha uspokojit rostouci
poptavku po ekosystémovych sluzbach, jako jsou obili,
ryby a stavebni dfevo v oblastech, kde je jejich nabidka

Graf 3.5: OBLAK PRACHU U SEVEROZAPADNIHO
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Boure na této fotografii pokryva asi jednu pétinu obvodu Zemé. Oblaka
prachu putuji tisice kilometr(i a obohacuji Zelezem vodu pfi zapadnim
pobreZi Floridy, coz se dava do souvislosti s rozkvétem toxickych fas

v této oblasti a dychacimi potizemi v Severni Americe, a ovliviiuji koralo-
vé Utesy v Karibském mofi. Znehodnocovani suchych oblasti prohlubuje
problémy s pise¢nymi boufemi.

omezena. Zatimco se tak zmirnuje tlak na sluzby eko-
systému v dovazZejicim regionu, v oblasti vyvozu tlak sili.
Intenzivni je obchod s rybimi vyrobky a pfiblizné¢ 50 % vyvo-
zl pochézi z rozvojovych statli. Vyvozy z téchto stat a z jiz-
ni polokoule v soucasné dobé vyvazuji znacnou ¢ast nedo-
statku na evropskych, severoamerickych a vychodoasijskych
trzich (C18.ES). Diky obchodu se zlepsila kvantita i kvalita
ryb dodavanych piedevsim do USA, bohatych zemi Evropy

a Japonska, a to i pres klesajici celkové tlovky motskych ryb
(C18.4.1).

Hodnota mezinarodniho obchodu s lesnimi produkty roste
mnohem rychleji nez té€zba. (Tézba surového dieva v letech
1961-2000 vzrostla o 60 %, zatimco hodnota mezinarodni-
ho obchodu s dievem se zvysila 25krat (C9.ES).) Do USA,
Neémecka, Japonska, Velké Britanie a Italie smétovala v roce
2000 vice nez polovina dovozi, zatimco z Kanady, USA,
Svédska, Finska a Némecka pochézela vice nez polovina
vyvozu.

Obchod s komoditami, jako jsou obili, ryby a dievo,
doprovazi ,,virtualni obchod* s dalsimi sluzbami ekosysté-
m, jez jsou nezbytné pro podporu produkce téchto komo-
dit. Mezinarodni virtualni obchod s vodou v plodinéch se
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Graf 3.6: ZMiNY EKONOMICKE

RUKTURY VE VYBRANYCH STATECH. Zachycuje podil jednotlivych sektort
na statnim HDP v obdobi 1820-1992 (S7 graf 7.3).
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celosvétové odhaduje na 500-900 km? ro¢né a dalSich 130
az150 km? vody se ro¢né virtualné obchoduje v hospodai-
skych zvitatech a produktech z nich. Pro srovnani, souc¢asna
spotfeba vody v zavlazovani ¢ini 1 200 km? ro¢né (C7.3.2).
Zmény ekosystémovych sluZeb primo i nepiimo ovliv-
nuji obyvatele méstskych ekosystému. Stejné tak méstské
obyvatelstvo ma vyrazné dopady na ekosystémové sluzby
jak v blizkosti mést, tak ve znaénych vzdalenostech od
nich (C27). Ve méstech v soucasné dobé zije témét polovina
obyvatel svéta a tento podil stale roste. Rozvoj mést Casto
ohrozuje dostupnost vody, kvalitu ovzdusi a vody, zpracovani
odpadt a mnoho dal$ich vlastnosti prostiedi, jez pfispivaji
k lidskému blahobytu, a toto znehodnocovani zvlast silné
ohrozuje nejzranitelnéjsi skupiny obyvatel, napt. chudé.
Siroka $kéla ekosystémovych sluzeb je stale daleZita pro
obzivu. Napfiiklad v subsaharské Africe piispiva k zajisténi
dodavky potravin zemé&délstvi provozované v ramci mést.
Mestské obyvatelstvo ovliviiuje vzdalené ekosystémy obcho-
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dem a spotiebou a je naopak ovliviuji zmény vzdalenych
ekosystému, jez maji vliv na mistni dostupnost nebo na cenu
komodit, kvalitu ovzdusi nebo vody nebo na globalni klima,
¢i takové, jez ovliviuji socioekonomické podminky téchto
zemi tak, Zze se méni ekonomika, demografie nebo bezpec-
nostni situace ve vzdalenych méstskych oblastech.
Duchovni a kulturni hodnoty ekosystémiu jsou pro
mnoho mistnich spolecenstvi stejné dilezité jako jiné sluz-
by. Lidské kultury, znalostni systémy, nabozenstvi, hodnoty
dédictvi a mezilidské interakce vzdy ovliviiovala a formo-
vala povaha a stav ekosystému, v némz je ta ktera kultura
doma. Clovék mnohymi zptsoby uzivé kulturnich sluzeb
ekosystému, mj. estetického prozivani, rekreace, uméleckého
a duchovniho naplnéni a intelektualniho rozvoje (C17.ES).
Nékolik subglobalnich hodnoceni v ramci MA zdlraziuje
vyznam téchto kulturnich sluzeb a duchovnich pfinost pro
mistni spolecenstvi (SG.SDM). Naptiklad vesnice v Indii
z duchovnich diivodii ochranuji vybrané posvatné lesy
a obdobné méstské parky nabizeji ve méstech po celém svéte
dalezité kulturni a rekreacni sluzby.



Sluzby ekosystémul, rozvojové cile milénia
a snizovani chudoby

Znehodnocovani ekosystémovych sluzeb piedstavuje
zavaznou pi‘ekazku dosaZeni Rozvojovych cilii milénia
(RCM) a jejich cilovych hodnot pro rok 2015 (viz ramecek
3.2). Mnohé z oblasti, pro néz dosazeni téchto cilti predsta-
vuje nejvaznéjsi problém, se kryji s regiony, jez stoji pied
nejvetsimi problémy spojenymi s udrzitelnou dodavkou
sluzeb ekosystémi (R19.ES). Vedle jinych oblasti sem patii
subsaharska Afrika, Stfedni Asie a ¢asti jizni a jihovychodni
Asie i1 nékteré oblasti Latinské Ameriky. V subsaharské Afri-
ce roste pocet umirajicich matek i chudoba (pfijem nizsi nez
1 dolar na den), pficemz podle prognéz se pocet lidi zijicich
v chudobé do roku 2015 zvysi z 315 miliontl v roce 1999 na
404 miliont (R19.1). V jizni Africe klesa produkce potra-

vin na jednoho obyvatele a scénaie MA pocitaji s pomérné
malym nartistem. Mnohé z téchto oblasti maji rozsahlé plo-
chy suchych systémtl, v nichz diky spojeni rostouci populace
a znehodnocovani piidy vzrista zranitelnost lidi viici zménam
ekonomiky i zivotniho prostfedi. Tytéz regiony za poslednich
20 let zaznamenaly jednu z nejrychlejSich degradaci lesti

a pudy na svete.

I pres pokrok dosaZeny ve zvySovani produkce a vyuZi-
vani nékterych ekosystémovych sluzZeb ziistava tiroven
chudoby vysoka, nespravedlnosti se zvétSuji a mnozi lidé
stale nemaji dostatecnou nabidku ekosystémovych sluzeb
nebo pristup k nim (C5).

s Celkem 1,1 miliardy lidi v roce 2001 ptezivalo
s pfijmem méné nez 1 dolar na den, z toho zhruba
70 % ve venkovskych oblastech, kde jsou ve svém
prostém zivobyti vysoce zavisli na zeméd¢lstvi,
pastevectvi a lovu (R19.2.1).

m Béhem posledniho desetileti se zvysila nerovno-
mérnost v pfijmu i v ostatnich ukazatelich lidského
blahobytu (C5.ES). Dité narozené v subsaharské
Africe mé dvacetkrat vyssi pravdépodobnost, ze
zemie pied patym rokem zivota, nez dité narozené
v primyslové zemi; tento nepomer je dnes vyssi,
nez byl pied deseti lety. V pribehu 90. let prode-
lalo 21 statt pokles indexu lidského rozvoje (HDI,
souhrnny ukazatel ekonomického blahobytu, zdravi
a vzdélani); z toho 14 bylo v subsaharské Africe.

m [ pfes rust produkce potravin na jednoho obyvatele
v uplynulych ¢tyfech desitkach let bylo v letech
20002003 stale odhadovanych 852 milionti osob

Ramedek 3.2: ExKosysTEMY A ROZVOJOVE CILE MILENIA

Osmero Rozvojovych cilli milénia (RCM)
podepsaly vlady na zasedani OSN v zafi
2000. Smyslem RCM je zvy3eni lidského
blahobytu prostfednictvim omezeni chudo-
by, hladu a détské a matefské Umrtnosti;
za;jisténi vzdélani pro kazdého; zviadani
chorob; vyrovnavani nerovnosti mezi
pohlavimi; zajisténi udrZitelného rozvoje;
rozvoj globalni spolupréace. U kazdého
RCM vilady dohodly 1 aZ 8 cilovych hodnot
(celkem 15 hodnot), jichz ma byt dosazeno
do roku 2015. Zpomaleni nebo zvrat zne-
hodnocovani ekosystémovych sluzeb by

dosazeni mnoha RCM vyrazné napomohlo.

Vymyceni chudoby. Sluzby eko-
systémU jsou hlavnim predpokladem
obzivy vétsiny chudych lidi. Vétina
nejchudSich Zije na venkové, a je tedy
velmi zavisla, pfimo i nepfimo, na
ekosystémovych sluzbach produkce
potravin, tedy na zemé&délstvi, chovu
zvitat a lovu (R19.2.1). Spatna sprava
ekosystému ohroZuje obzivu chudych
lidi @ maze ohrozit samotné jejich preziti
(C5.ES). Chudi jsou velmi zranitelni
v(i¢i zménam sluzeb rozvodi, jeZ ovliv-
Auji kvalitu nebo dostupnost vody, vici
zaniku ekosystéma, jako jsou mokrady,
mangrovy a koralové utesy, jeZ ovliviuji
pravdépodobnost vyskytu zaplav nebo

boufi, a vi¢i zménam sluzeb regulace
klimatu, jeZ by mohly vyustit ve zmény
regionalniho podnebi. Znehodnocovani
ekosystémd je ¢asto jednim z faktor, jeZ
Clovéka uzaviraji do kruhu chudoby.

Vymyceni hladu (R19.2.2). Ackoli
zakladnim urcujicim faktorem hladu jsou
¢asto socialni a ekonomické podminky,
vyznamna zUstava i produkce potra-
vin, zejména u venkovskych chudych.
Produkce potravin je plnopravnou sluz-
bou ekosystému a zavisi rovnéz na sluz-
bach rozvodi, opyleni, regulaci Skudc(

a tvorbé pldy. Je nezbytné, aby pro-
dukce potravin rostla, aby uspokojovala
potieby rostouci lidské populace,

a zaroved musi stoupat i jeji Ucinnost
(mnozstvi potravin vyprodukovanych na
jednotku pldy, vody a dalSich vstupu),
aby se poSkozovani dalSich klicovych
sluzeb ekosystému snizovalo. Cestu

k dosaZeni tohoto cile ovliviiuje stav
ekosystémd, zejména klima, degradace
pldy a dostupnost vody, a to vlivem na
vynosy plodin i dopadem na dostupnost
zdrojli potravy z volné pfirody.

Omezeni détské umrtnosti. Zakladni
pfi¢inou podstatné ¢asti vSech détskych
umrti je podvyziva. Détskou Umrtnost
rovnéz vyrazné ovliviiuji choroby spojené

s kvalitou vody. Celosvétové je jednou

z prvoradych pficin détskych amrti pri-
jem. V- mnoha zemich subsaharské Afriky
hraje podstatnou roli v détské umrtnosti

i malarie.

Potirani nemoci (R19.2.7). Lidské
zdravi silné ovliviuiji sluzby ekosystému
spojené s produkci potravin, kvalitou
a mnozstvim vody a regulaci pfirodnich
pohrom. Pro potirani nejnaléhavéjsich
nemoci, jako je malarie, je klicové dllezi-
ta sprava ekosystému. Zmény ekosysté-
md maji vliv na rozsifeni lidskych pato-
genl, jako jsou malarie nebo cholera,

a také na riziko vzniku novych nemoci.
Malérie je pfi¢inou 11 % onemocnéni

v Africe a odhaduije se, Ze HDP Afriky by
v roce 2000 mohl byt o 100 miliard dolart
vy$Si (tedy asi 0 25 %), kdyby byla pred
35 lety vymycena malérie (R16.1).

Environmentalni udrZitelnost.
DosaZeni tohoto cile bude vyZadovat
pfinejmensim konec sou¢asného neud-
rzitelného vyuzivani takovych ekosysté-
movych sluzeb, jako jsou rybi lovisté
a sladka voda, a konec znehodnocovani
dalSich sluzeb, mj. ¢isténi vody, regulace
pfirodnich pohrom, chorob a klimatu
a kulturnich pozitkd.
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podvyzivenych, coz je o 37 milionl vice oproti
obdobi 1997-1999. Z nich témét 95 % Zije v roz-
vojovych statech (C8.ES). V jizni Asii a sub-
saharské Africe, oblastech s nejvys$sim poctem
podvyzivenych, také produkce potravin na jednoho
obyvatele roste nejpomaleji. V subsaharské Africe
dokonce produkce potravin na jednoho obyvatele
klesla (C28.5.1).

m Piiblizné 1,1 miliardy lidi stale postrada ptistup
ke kvalitnim zdrojim vody a vice nez 2,6 miliardy
postradaji pfistup ke kvalitnim zachodim. Nedo-
statek vody se na celém svéte dotyka asi 1-2 mili-
ard lidi. Od roku 1960 se kazdych deset let 0 20 %
zvySuje podil spotfeby vody k jejim dostupnym
zasobam (C7.ES, C7.2.3).

Znehodnocovani sluZeb ekosystému poskozuje mnohé
z nejchudsich lidi na svété a nékdy je hlavnim faktorem
zpusobujicim chudobu. Netvrdime, Ze zmény ekosystémi
jako napt. zvyseni produkce potravin rovnéz nepomohly
pozvednout mnoho lidi z chudoby nebo hladu, ale tyto zmény
zaroven poskozuji jiné jedince nebo skupiny, jejichZ neutése-
na situace je z velké ¢asti prehlizena. Ptiklady téchto dopadu:

m Polovina méstského obyvatelstva v Africe, Asii,
Latinské Americe a Karibiku trpi jednou nebo vice
chorobami spojovanymi s nedostate¢nou kvalitou
vody a hygieny (C.SDM). Na svété ro¢né zemie
priblizn€ 1,7 milionu lidi v dsledku nedostatecné
kvality vody, zachodi a hygieny (C7.ES).

m  Zhorsujici se stav rybatskych lovist’ omezuje levny
zdroj bilkovin v rozvojovych zemich. S vyjimkou
Ciny spotieba ryb na jednoho obyvatele v rozvo-
jovych zemich mezi roky 1985 a 1997 poklesla
(C18.ES).

= Rozsifovani pousti ovlivituje domovy miliont lidi,
véetné velké ¢asti chudych v suchych oblastech
(C22).

Vzorec ,,vitézi“ a ,,poraZenych®, jeZ se poji se zména-
mi ekosystémi — a zvlasté s dopady zmén ekosystému na
chudé, Zeny a domorodé —, se dosud dostate¢né nezohled-
nuje ve veirejném rozhodovani (R17). Zmény ekosystému
obvykle pfindseji vyhody jedném a druhé zatézuji naklady;
tito druzi mohou bud’ ztratit ptistup ke zdrojim ¢i obzivé
nebo byt postizeni externimi naklady spojenymi se zménou.
Z tady duvodu tyto zmény poskozuji obvykle pravé chudé,
zeny a domorodce.

m  Mnohé zmény spravy ekosystému se poji k priva-
tizaci dfive spoleénych a vefejnych zdroja. Jed-
notlivcei, ktefi na téchto zdrojich zaviseli (jako jsou
domorodi obyvatelé, spolecenstvi zavisla na lese
a dalsi skupiny relativné na okraji politické a eko-
nomické moci), Casto ztraceji na tyto zdroje pravo.

s Nektefi z lidi dot¢enych zménami ekosystémui
a jejich sluzeb (a totéz plati o dotéenych mistech)
jsou vysoce zranitelni a nedostate¢né vybaveni pro
vyrovnani se se zasadnimi proménami ekosystémd,
jez se mohou objevit (C6.ES). Mezi takto vysoce
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zranitelné skupiny patii ty, jejichz potieba ekosys-
témovych sluzeb jiz presahuje nabidku. Jsou to
napiiklad lidé bez dostatecnych zasob Cisté vody

a lidé zijici v oblastech s klesajici zemédélskou
produkci na jednoho obyvatele. Zranitelnost se
rovnéz zvysuje rustem poctu obyvatel v ekosys-
témech ohrozenych pohromami, napt. zaplavami
nebo suchem, ¢asto kvili nevhodnym politikam,
jez tento rast podnitily. Rostou populace v niz-

ko polozenych pobieznich oblastech a suchych
ekosystémech. Z¢asti v dusledku ristu téchto zra-
nitelnych populaci se pocet pfirodnich katastrof
(zaplav, obdobi sucha, zemétieseni apod.), jez si
vyzadaly mezinarodni pomoc, za posledni ¢tyfi
desetileti ¢tyfnasobné zvysil. Koneéné zranitelnost
vzrusta, kdyz se snizi odolnost spolecenskych nebo
ekologickych systémi, napf. ztratou odrid plodin
odolnych vici suchu.

Vyrazné rozdily mezi rolemi a pravy muzi a zen

v mnoha spolecenstvich vedou ke zvysené citli-
vosti zen na zmény sluzeb ekosystémul. Venkovské
zeny v rozvojovych zemich jsou hlavnimi pésti-
telkami zakladnich plodin, jako je ryze, pSenice

a kukuftice (R6 ramecek 6.1). Protoze rozdéleni
prace podle pohlavi v mnoha spolecenstvich klade
zodpovédnost za vedeni domacnosti rovnéz na
zeny, 1 kdyz hraji vyznamnou roli v zemédélstvi,
vede znehodnocovani ekosystémovych sluzeb,

tj. kvality ¢i mnozstvi vody, palivového dreva,
produktivity zemédélstvi nebo pastevectvi apod.,
Casto ke zvySenym narokiim na praci zen. To mize
mit na domacnost vliv v podob¢ odvedeni ¢asu od
ptipravy potravy, péCe o déti, vychovy déti a dal-
Sich uzite¢nych ¢innosti (C6.3.3). Pfesto v mnoha
zemich pfetrvavaji predsudky vi¢i pohlavim

v zemédelské politice a venkovské Zzeny pracujici
v zemédeélstvi obvykle maji nejmensi uzitek z roz-
vojovych programt a novych technologii; nékdy
jsou jimi dokonce poskozeny.

Odkazanost chudého venkovského obyvatelstva na
sluzby ekosystému se ziidka méfi, a tudiz je zpra-
vidla v narodnich statistikach a hodnocenich chu-
doby ptehlizena, z ¢ehoz plyne nevhodnost stra-
tegii, jez nepocitaji s roli zivotniho prostredi pii
omezovani chudoby. Napfiklad jedna nedavna
studie, jez shrnovala Gdaje ze 17 statl, zjistila, ze
22 % piijmt domacnosti ve venkovskych spole-
Censtvich v lesnatych krajich pochazi ze zdroju, jez
bézné nejsou zahrnovany do celostatnich statis-
tik; patii sem naptiklad sbér a lov divokych potra-
vin, sbér palivového drivi, pice, 1€katskych rostlin
a stavebniho dfeva. Tyto ¢innosti tvofily u chud-
Sich rodin mnohem vétsi ¢ast pfijmu nez u rodin
bohatsich a tyto zdroje pfijmu byly obzvlasté
vyznamné v predvidatelnych i nepfedvidatelnych
obdobich nedostatku jinych zdroji obzivy (R17).



Chudi dlouhodobé nepomérné Casto ztraceji pristup
k sluZbam ekosystému spolu s tim, jak poptavka po téchto
sluzbach roste. Pfimofiska stanovisté jsou ¢asto pfeménovana
na jina vyuziti, pfedev§im na chovné rybniky nebo klecovy
chov vysoce hodnotnych druht, napt. garnati nebo losost.
Prestoze se plocha stale vyuziva k produkei potravin, mistni
obyvatelé jsou Casto vysidleni a vyrabéné potraviny Casto
nejsou uréeny pro mistni spotfebu, ale na vyvoz (C18.4.1).
Mnoho oblasti s nadmérnym rybolovem zarovei trpi niz-
kymi piijmy a nedostatkem potravin. Napiiklad ve vyhrad-
nich ekonomickych zénach Mauritanie, Senegalu, Gambie,
Guiney Bissau a Sierry Leone vylovi znacné mnozstvi ryb
velké flotily plovouci daleko od bfehu. Velka ¢ast ulovku se
vyvazi nebo piimo dopravuje do Evropy, zatimco platby za
umoznéni rybolovu jsou €asto nizké v porovnani s hodnotou
produktu vyvezeného do zahranici. To, ze vody téchto zemi
brazdi cizi namotni rybarské flotily, pro tyto zemé tedy nemu-
si byt pfinosné v podob¢ zvysené dodavky ryb nebo vyssich
vladnich piijmi (C18.5.1).

Zhorseny lidsky blahobyt ¢asto zvySuje bezprostiredni
zavislost na sluzbach ekosystémii a z toho plynouci prida-
ny tlak miiZe poskodit schopnost téchto ekosystému sluz-
by dodavat (SG2.ES). S klesajicim lidskym blahobytem také
klesaji moznosti, jez maji obyvatelé k dispozici k regulaci své
spotfeby pfirodnich zdrojt udrzitelnym zptsobem. To opét
zvysuje tlak na sluzby ekosystémut a mize vést ke vzniku
sestupné spiraly rostouci chudoby a dal§iho znehodnocovani
ekosystémovych sluzeb.

Suché ekosystémy obvykle mivaji nejnizsi urover lid-
ského blahobytu (C5.3.3). Suché¢ kraje maji nejniz§i HDP
na jednoho obyvatele a nejvyssi détskou umrtnost ze vSech

systémt MA. Ve venkovskych oblastech suchych a polosu-
chych kraja zZije témét 500 milionti obyvatel, vétSinou v Asii
a Africe, ale také v ¢astech Mexika a severni Brazilie (C5
ramecek 5.2). Malé a proménlivé srazky omezuji produkéni
moznosti suchych krajt pro usedlé zemédélstvi i koCovné
pastevectvi a mnohé zptsoby rozsifovani produkce (napf.
zkracovani thorovych obdobi, nadmérné vypasani a kaceni
stromt na topeni) vedou k degradaci zivotniho prostiedi.
Spojeni vysoce proménlivych podminek prostiedi a pomérné
velké chudoby vede k situacim, kdy obyvatelstvo je velmi cit-
livé vici zménam ekosystému (ackoli diky témto podminkam
se vyvinuly vysoce odolné strategie vyuzivani pudy). Poté, co
se srazky v Sahelu po pfiznivém obdobi 50. a zacatku 60. let,
kdy do oblasti ptilakaly nové lidi, vratily na svou béznou
uroven, zemfelo odhadem 250 000 osob a spolu s nimi témét
vSechny jejich kravy, ovce a kozy (C5 ramecek 5.1).

Ackoli riist obyvatelstva byl v minulosti vyssi ve
vysoce produktivnich ekosystémech nebo ve méstech,
v 90. letech byl nejvyssi v méné produktivnich ekosysté-
mech (C5.ES, C5.3.4). Suché systémy (venkovské i méstské
oblasti) v té¢ dobé zaznamenaly nejrychlejsi rist obyvatelstva
ze vSech systémut zkoumanych v ramci MA (na druhém misté
byly horské systémy) (viz graf 3.7). Jednim z faktord, jez
pomohly snizit pomérny rist populace v okrajovych oblas-
tech, je migrace Casti jejich obyvatel do mést nebo zeméd¢l-
sky produktivnich oblasti; dnes jsou moznosti takové migrace
omezené vzhledem k fadé faktorti, mj. malému hospodar-
skému rlstu v nékterych méstech, prisnéjsim pravidlim pro
imigraci v bohatych statech a omezené nabidce pidy v pro-
duktivnéjsich regionech.

Graf 3.7: TEMPO POPULACNIHO RUSTU LIDSTVA V LETECH 1990—2000 A HDP NA JEDNOHO OBYVATELE

A BIOLOGICKA PRODUKTIVITA V ROCE 2000 PODLE EKOLOGICKYCH SYSTEMU MA
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4. Jaké jsou nejkritictejsi faktory pusobici zmény ekosystémir?

firodnim nebo ¢lovékem vyvolanym faktoriim, jez pii-

mo ¢i nepiimo zpusobuji zmény ekosystému, fikame
whnaci sily*. Prima hnaci sila ma jednoznaény vliv na proce-
sy v ekosystémech. Neprima hnaci sila funguje roztrousenéji
a méni jednu nebo vice pfimych hnacich sil.

Hnaci sily ovliviiuji sluzby ekosystémii a lidsky bla-
hobyt v riizném prostorovém i ¢asovém méritku, ¢imz se
ztéZuje jejich hodnoceni i jejich Fizeni (SG7). Zmény kli-
matu se mohou projevovat v celosvétovém nebo regionalnim
méfitku; zmény politické v métitku statu ¢i méstské ¢asti.
Sociokulturni zmény se obvykle projevuji pomalu, v méfitku
desetileti (ackoli vyskytnout se mohou i nahlé zmény, jako
v pfipadé valek nebo zmén politickych rezimi), zatimco zmée-
ny ekonomické se projevuji rychleji. Sily zdanlivé vyznamné
v konkrétnim misté a case proto v dasledku této své prostoro-
v¢é a Casové zavislosti nemusi byt nejvyznamnéjsimi silami ve
vetsi (¢1 mensi) oblasti nebo obdobi.

Nepfimé hnaci sily
Souhrnné existuje v celosvétovém méritku pét nepiimych
hnacich sil zmén ekosystémii a jejich sluZeb: zména popu-
lace, zména ekonomické aktivity, sociopolitické faktory,
kulturni faktory a technicky pokrok. Spole¢né¢ tyto faktory
ovliviiuji produkei a spotfebu ekosystémovych sluzeb
a udrzitelnost produkce. Ekonomicky i populacni rist obvyk-
le zptisobuji nartist spotieby ekosystémovych sluzeb, ackoli
Skodlivé dopady jakékoli urovné spotieby na zivotni prostiedi
zavisi na ucinnosti technologii pouzitych pfi produkei sluz-
by. Tyto faktory se navzajem slozit¢ ovliviiuji na riznych
mistech a pisobi zmény tlaku na ekosystémy a na vyuzivani
ekosystémovych sluzeb. Hnaci sily se téméi vzdy vyskytuji
spolecné a ve vzajemném vztahu, takze jen zfidka existuje
individualni vazba mezi konkrétni hnaci silou a konkrétni
zménou ekosystému. I tak ovS§em zména kterékoli jedné hnaci
sily obvykle vyusti ve zménu ekosystému. Pri¢innd vazba je
témef vzdy vysoce zavisla na dalsich faktorech, ¢cimz se kom-
plikuji vyjadreni kauzality nebo pokusy o stanoveni poméra
jednotlivych dil¢ich vlivii na zmény. Existuje pét zakladnich
nepiimych hnacich sil:

m  Demografické hnaci sily. Svétova populace se za
poslednich 40 let zdvojnasobila, pficemz za poslednich
25 let vzrostla o 2 miliardy; v roce 2000 dosahla 6 miliard
(S7.2.1). V poslednim ¢tvrtstoleti nejvetsi prirastek obyva-
telstva zaznamenaly rozvojové staty, avsak soucasna roz-
manitost demografickych procesi v jednotlivych regionech
a zemich nema v historii obdoby. Nékter¢ staty s vysokymi
prijmy, napt. USA, stale zaznamenavaji vysoky populacni
riist, zatimco nékteré rozvojové zemé, napt. Cina, Thajsko
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a Severni a Jizni Korea, maji velmi nizké tempo rtstu popu-
lace. Vysoky rist obyvatelstva v USA zptisobuje hlavné velka
imigrace. Pfiblizné polovina vSech obyvatel svéta v soucasné
dobé zije ve méstech (prestoze mésta pokryvaji méné nez

3 % suchozemského povrchu planety), oproti méné nez 15 %
na pocatku 20. stoleti (C27.1). Ve statech s vysokymi ptijmy
je obvykle 70-80 % obyvatelstva soustfedéno ve méstech.
Nékteré regiony rozvojovych zemi, napi. ¢asti Asie, jsou stale
prevazné venkovske, zatimco Latinskd Amerika se svymi

75 % méstské populace se v tomto ohledu nijak nelisi od
nejbohatsich statd svéta (S7.2.1).

m  Ekonomické hnaci sily. Celosvétova ekonomicka akti-
vita v letech 1950-2000 vzrostla témét sedmkrat (S7.SDM).
S rostoucimi pfijmy na jednoho obyvatele roste i poptavka po
mnohych sluzbach ekosystému. Méni se zaroven skladba spo-
tieby. Naptiklad v pfipadé potravin se snizuje podil piijmu
utraceny za potraviny, klesa vyznam zakladnich Skrobovin
(ryze, pSenice, brambory), strava obsahuje vice tukti, masa,
ryb, ovoce a zeleniny a vzrista pomérna spotieba primyslo-
vého zbozi a sluzeb (S7.2.2).

Koncem 20. stoleti byly piijmy rozdéleny nerovnomérné
jak v rameci jednotlivych zemi, tak celosvétové. Piijmy
na jednoho obyvatele byly nejvyssi v Severni Americe,
zapadni Evropé, Australasii a severovychodni Asii; HDP
1 pfijmy na jednoho obyvatele vSak nejrychleji rostly v jizni
Asii, Cin& a v ¢astech Jizni Ameriky (S7.2.2) (viz grafy 4.1
a 4.2). Rust mezinarodniho obchodu jiz dlouha 1éta prevysuje
rust celosvétové produkcee a tento rozdil se mtize zvétSovat.
Mezinarodni obchod zbozim byl v roce 2001 roven 40 %
hrubého svétového produktu (S7.2.2).

Vyznamnymi nepiimymi hnacimi silami zmén ekosysté-
mu jsou dané a dotace. Dan¢ z hnojiv nebo dané z nadmér-
ného uzivani zivin jsou napiiklad podnétem ke zvySeni ucin-
nosti uzivani hnojiv v zemédé€lstvi, a tim omezuji negativni
externality. Mnoh¢ dotace v soucasné dobé znacné¢ zvysuji
spotfebu zdroju a negativni externality. Dotace konvencni
energetice, jez podporuji vétsi spotfebu fosilnich paliv, a tim
také emise sklenikovych plynd, se v poloviné 90. let odha-
dovaly na 250-300 miliard dolari ro¢né (S7.ES). Primérné
dotace vyplacené zemédélcim v zemich OECD v letech
2001-2003 ¢inily vice nez 324 miliard dolarti rocné (S7.ES).
Tyto dotace podporovaly vyssi produkei potravin a s ni spoje-
nou spotfebu vody a uvoliiovani zivin a pesticidii. Vyznamné
dotace do zemédelské produktivity se zaroven uplatiuji
i v mnoha rozvojovych statech.

m  Sociopolitické hnaci sily. Mezi sociopolitické hnaci sily
patii sily ovliviujici rozhodovani: stupeni zapojeni vefejnosti
do rozhodovani, skupiny, jez se verejné¢ho rozhodovani ticast-
ni, mechanismy feseni spord, role statu vzhledem k soukro-
mému sektoru a Giroven vzdélani a znalosti (S7.2.3). Tyto fak-
tory na druhou stranu maji vliv na institucni usporadani spra-



Graf 4.1: PROMERNY ROCNi RUST HDP v LETECH 19902003 (S7 graf 7.6)

Primérny roéni procentni rist HDP v trznich cenach na zakladé konstantni mistni mény. Mistni mény jsou na dolarové hodnoty HDP pfevedeny podle
oficialnich kurzi z roku 1995. HDP je souctem hrubé hodnoty pfidané veskerymi domacimi producenty v ramci ekonomiky plus veskeré dané z produktu
minus veskeré dotace neobsazené v hodnoté produktl. Neodecita se devalvace vyrabénych statk ani éerpani a znehodnocovani pfirodnich zdrojd.
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vy ekosystému, jakoz i na vlastnicka prava k ekosystémovym
sluzbam. V poslednich 50 let se sociopolitické hnaci sily
vyznamné proménily. Mnozstvi centralizovanych autoritaf-
skych vlad klesa a roste pocet volenych demokracii. V mnoha
zemich se méni role Zeny, roste primeérna troven formalniho
vzdélani a roste vyznam obcanské spolecnosti (napft. vetsi
zapojeni nevladnich organizaci a ob&anskych iniciativ do
rozhodovacich procesit). Trend smétovani k demokratickym
institucim pomohl posilit mistni spoleCenstvi, zejména zeny
a domacnosti s omezenymi prostiedky (S7.2.3). Vzrlsta
pocet mnohostrannych environmentalnich dohod. Klesa
vyznam statu vzhledem k soukromému sektoru coby dodava-
teli zbozi a sluzeb, zdroji zaméstnanosti a inovaci.

m  Kulturni a nabozenské hnaci sily. K pochopeni kultury

M
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si ji jako hodnoty, pfesvédceni a normy, jez sdili skupina lidi.
V tomto smyslu kultura urcuje svétonazor jednotlivce, ovliv-
nyje to, co povazuje za dulezité, a pripomina mu, jaké Ciny
jsou vhodné a jaké nevhodné (S7.2.4). Siroka srovnani mezi
celymi kulturami se neukazuji jako uzite¢na, protoze pie-
hlizeji rozsahlou proménlivost hodnot, pfesvédceni a norem
v rameci jednotlivych kultur. Nicméné kulturni rozdily beze-
sporu maji vyznamny dopad na pfimé hnaci sily. Kulturni
faktory naptiklad mohou ovliviiovat spotebni chovani (kolik
a ¢eho lidé spotiebuji) a hodnoty spojené s péci o zivotni pro-
stfedi a mohou byt zvlast’ vyznamnymi hnacimi silami zmén
zivotniho prostfedi.
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Graf 4.2: PROMERNY ROCNi RUST HDP NA JEDNOHO OBYVATELE V LETECH 19902003 (S7 graf 7.6)

Prlimérny roéni procentni rist HDP na jednoho obyvatele v trznich cenach na zakladé konstantni mistni mény. Mistni mény jsou na dolarové hodnoty
HDP pievedeny podle oficialnich kurzi roku 1995. HDP je souétem hrubé hodnoty pfidané veskerymi domacimi producenty v ramci ekonomiky plus
veskeré dané z produktl minus veskeré dotace neobsazené v hodnoté produktii. Neodecita se devalvace vyrabénych statki nebo erpani a znehodno-

covani pfirodnich zdroju.
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m  Veéda a technika. Rozvoj a Sifeni védeckych znalosti
a technologii, jeZ na tyto znalosti navazuji, ma nesmirny
dopad na ekologické systémy a lidsky blahobyt. Ve 20. stoleti
jsme byli svédky obrovského pokroku chéapani fyzikalniho,
chemického, biologického a socialniho fungovani svéta
a uplatnéni téchto znalosti v lidském usili. Odhaduje se, ze
véda a technika mély v letech 1929-1980 na svédomi vice
nez jednu tietinu celého ristu HDP v USA; v letech 1960-95
se podilely 1647 % na ristu HDP ve vybranych statech
OECD (S7.2.5). Dopad védy a techniky na sluzby ekosysté-
m je nejvice patrny v ptipadé produkce potravin. Velka ¢ast
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piirtustku zeméd¢lské vyroby za poslednich 40 let byla dilem
rostouciho hektarového vynosu spise nez rozsifovani obdéla-
vané plochy. Napftiklad vynos pSenice v uplynulych 40 letech
v rozvojovych zemich vzrostl 0 208 %, ryze o 109 % a kuku-
fice 0 157 % (S7.2.5). Technicky pokrok zaroven mize vést
ke znehodnocovani ekosystémovych sluzeb. Pokrok v rybai-
ské technice napiiklad vyrazn€ napomohl vycerpani mot-
skych rybich populaci.

Spotieba sluZeb ekosystémii se pomalu odpoutava od
ekonomického ristu. Rist spotieby ekosystémovych sluzeb
za poslednich 50 let je vyrazné nizsi nez rust HDP. Tato zmé-
na odrazi strukturalni zmény ekonomik, ale je téz vysledkem
novych technologii a novych praktik fizeni a politik, jez zvy-
Suji i¢innost vyuzivani ekosystémovych sluzeb a za nékteré
sluzby nabizeji nahrady. I pies tento pokrok vsak absolutni



uroven spotieby ekosystémovych sluzeb nadale roste v sou-
¢innosti s ristem spotieby energie a materialt, napt. kovi:
za 200 let, pro néz jsou k dispozici spolehlivé udaje, byl
rust spotfeby energie a materialli rychlejsi nez riist mnozstvi
materialti a energetické ti¢innosti, coz vedlo k absolutnimu
rstu spotfeby materiald a energie (S7.ES).

Globalni obchod zvétSuje vliv vladnuti, regulace
a managementu na ekosystémy a jejich sluzby, coZ pod-
poruje dobré hospodareni, ale zhorSuje Skody zpiisobené
Spatnym hospodai‘enim (R8, S7). Rast obchodu miize
zrychlit znehodnocovani ekosystémovych sluzeb ve vyvazeji
cich zemich, pokud maji nevhodné systémy politik, regulace
a fizeni. Mezinarodni obchod na druhé strané umoznuje
vyuzivani komparativnich vyhod a urychluje Sifeni G¢in-
néjsich technologii a postupti. Napiiklad rostouci poptavka
po lesnich produktech, vyvoland v mnoha zemich ristem
obchodu s témito produkty, mtize vést k rychlejsimu znehod-
nocovani lesti v zemich s nedostateénymi systémy regulace
a fizeni, ale mize také stimulovat , kladny za¢arovany kruh,
pokud je regulaéni struktura dostate¢né silna na to, aby pii
soucasném rustu obchodu a vynost zabranila znehodnocova-
ni zdrojl. Zatimco v minulosti se vétSina obchodu spjatého
s ekosystémy tykala zasobovacich sluzeb, napf. potravin,
dreva, vlaken, genetickych zdrojl a biochemikalii, v soucas-
né dobé se mezinarodné obchoduje rovnéz s jednou regu-
la¢ni sluzbou — tj. s regulaci klimatu nebo pfesnéji feceno se
zachycovanim uhliku.

Demograficky a ekonomicky riist mést celosvétové
zvySuje tlak na ekosystémy, ale jesté vétsi tlak na ekosys-
témy Casto predstavuje bohaty Zivot na venkové a pied-
méstich (C27.ES). Husté méstské osidleni se povazuje za
méne tizivé pro zivotni prostiedi nez zivelné rozprostiena
mgésta a predmésti. St€éhovani lidi do mést znaéné omezilo
tlak na nékteré ekosystémy a napiiklad vedlo i k znovu-
zalesnéni n¢kterych oblasti primyslovych zemi, jez byly
v predchozich staletich odlesnény. Méstska centra zaroven
lidem usnadnuji pristup k ekosystémovym sluzbam a jejich
spravu napiiklad Gsporami hromadnou poptavkou v souvis-
losti s vystavbou vodovodu v oblastech s vysokou hustotou
obyvatelstva.

Pfimé hnaci sily

Vétsina primych hnacich sil zmén ekosystémii a biolo-
gické rozmanitosti je v sou¢asné dobé ve vétsiné ekosys-
témi konstantni nebo nabyva na intenzité (viz graf 4.3).
Nejvyznamnéjsimi pfimymi hnacimi silami zmény ekosysté-
mi jsou zména stanovist’ (zména vyuzivani pudy a fyzikalni
zmény fek ¢i odbér vody z fek), nadmérné cerpani zdroju,
invazivni nepivodni druhy, zne€isténi a zmény klimatu.

U suchozemskych ekosystémii byly ihrnem nejvy-
znamnéjSimi pfimymi hnacimi silami za poslednich 50 let
zmény pidniho krytu (piedevsim pireména piidy na
zemédélskou) a uplatnéni novych technologii (jez vyraz-
né prispély k ristu nabidky sluZeb jako potravin, dieva

a vlaken) (CWG, S7.2.5, SG8.ES). V 9 ze 14 suchozem-
skych biomtl, jimiz se MA zabyvalo, byla pfeménéna pétina
az polovina uzemi, ptrevazné na zemédélskou pudu (C4.ES).
Pouze biomy pomérné nevhodné k preméné na zemédélstvi,
jako jsou pouste, severské lesy a tundra, zustaly lidskou ¢in-
nosti prevazné nedotéeny. Zmény pidniho krytu i pouzivané
postupy fizeni a technologie mohou zna¢né ménit ekosysté-
mové sluzby. Diky novym technologiim se zvy$ila nabidka
nékterych sluzeb ekosystémd, napt. zvysenim hektarového
vynosu v zemé&d¢€lstvi. V ptipadé obilovin se naptiklad od
poloviny 80. let do konce 90. let celosvétové zmensovala
péstebni plocha 0 0,3 % ro¢né, zatimco vynosy rostly o zhru-
ba 1,2 % roéné (C26.4.1).

Nejvyznamnéjsi pfimou hnaci silou zmény moiskych
ekosystému za poslednich 50 let byl ithrnem rybolov
(C18). Na pocatku 21. stoleti byla biologicka kapacita
komer¢né lovenych rybich populaci pravdépodobné na his-
torickém minimu. Podle odhadu FAO je pfiblizné polovina
komeréné lovenych divokych populaci motskych ryb, o nichz
jsou k dispozici informace, plné ¢erpana a nedovoluje zadny
dalsi nartst ulovki (C8.2.2). Jak bylo feceno v 1. kapitole,
je tlak rybolovu v nékterych motskych systémech tak sil-
ny, ze biomasa nekterych cilovych druhtl, zejména vétsich
ryb, i druhti lovenych neplanované klesla na jednu desetinu
urovné pted zahajenim primyslového rybolovu (C18.ES).
Rybolov ma zvlast’ vazny dopad na piimotské oblasti, ale
v soucasné dob¢ ovliviiuje i volné oceany.

NejvyznamnéjSimi primymi hnacimi silami zmény
sladkovodnich ekosystému byly za poslednich 50 let,

v zavislosti na regionu, zména vodnich rezimi, invazivni
druhy a zneciSténi, predevsim vysoka uroven zamo-

Feni Zivinami. Je spekulaci, ze v prib&hu 20. stoleti bylo
pfeménéno 50 % vnitrozemskych sladkovodnich systému

(s vyjimkou velkych jezer a vnitrozemskych moti) (C20.ES).
Nesmirné zmény prodélaly vodni rezimy: 78 % veskeré¢ho
objemu vodnich nadrzi v Asii bylo vystavéno v poslednim
desetileti; v Jizni Americe vzniklo témér 60 % vSech nadrzi
od 80. let (C20.4.2). Jednou z hlavnich pfi¢in vymirani druhti
ve sladkovodnich systémech je zavleceni nepivodnich inva-
zivnich druht. Pfestoze existence zivin, jako je fosfor nebo
dusik, je pro biologické systémy nezbytna, vysoké obsahy
zivin zpUsobuji zna¢nou eutrofizaci vodnich ploch a na n¢k-
terych mistech prispivaji k vysoké urovni dusi¢nanti v pitné
vode¢. (Obsah zivin znamena celkové mnozstvi fosforu a dusi-
ku, jez se do vody dostanou za urcitou dobu.) Kontaminaci
zpusobuji rovnéz nebodové zdroje znecisténi, jako napf.
boutkova voda ve méstech, Spatné nebo zadné splaskové
systémy na venkové a splachovani dobyt¢iho hnoje srazkami
a tanim sn¢hu (C20.4.5). Na zivot ve vnitrozemskych vodach
maji znicujici lokalni i regionalni dopad bodové zdroje zne-
¢isténi, napf. tézba nerosti.
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Graf 4.3: HLAVNi PRIME HNACI SILY ZMEN BIOLOGICKE ROZMANITOSTI A EKOSYSTEMU (CWG)

Barva buriky oznaduje dopad kaZdé hnaci sily na biodiverzitu v kazdém typu ekosystému za poslednich 50-100 let. Vysoky dopad znamena, Ze ta ktera
hnaci sila v poslednim stoleti vyrazné zménila biologickou rozmanitost daného biomu; nizky dopad znamena, Ze na biologickou rozmanitost daného
biomu mé&la maly viiv. Sipky vyznaguji vyvoj hnaci sily. Vodorovna $ipka znamena pokragovani stavajici Grovné dopadu; $ikmé a svislé Sipky postupné
rostouci dopad. Tudiz kdyZ napfiklad ekosystém v poslednim stoleti utrpél velmi silny dopad urcité hnaci sily (napf. dopad invazivnich druht na ostrovy),
vodorovna Sipka udava, Ze tento velmi silny dopad bude pravdépodobné pokraCovat. Tento graf se zaklada na odbornych posudcich, jez jsou v souladu
s analyzami hnacich sil zmén v jednotlivych kapitolach hodnoticich zprav pracovni skupiny MA Stav a trendy a jez jsou na téchto analyzéch zaloZeny.
Graf predstavuje globalni dopady a trendy, jez se mohou lisit od dopadu a trendd v konkrétnich regionech.
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Piimoiské ekosystémy jsou vystaveny vliviim mno-
ha primych hnacich sil. K tlaku rybolovu na piimotské
ekosystémy se piidava Siroka paleta dal§ich hnacich sil, mj.
zneCisténi pudy, fek a ocednd, ztrata stanovist’, invazivni
druhy a zamofteni zivinami. Odklanéni a zadrzovani hornich
tokt fek zptsobuje celosvétove 30% pokles ukladani napla-
venin v ustich fek, jez jsou klicovymi rybimi tfenisti a lovisti
(C19.ES). V ramci piimofiskych systémt MA (tedy do vysky
50 metr nad mofem nebo vzdalenosti 100 km od mote) zije
piiblizné 17 % svétového obyvatelstva a priblizné 40 % zije
v celém pruhu 50 km od mote. Absolutni pocet obyvatel téch-
to oblasti se dale zvysuje diky pfistehovalectvi, vysoké repro-
dukei a turistice (C.SDM). Roste poptévka po ptimoiskych
plochéch pro potieby dopravy, likvidace odpadu, vojenského
a bezpecnostniho vyuziti, rekreace a akvakultury.

Nejvétsi hrozbou piimotskym systémlim je s rozvojem
spjata preména pfimoiskych stanovist’, napt. lest, mokiada
a koralovych ttest v dusledku zZivelného rozrustani pobiez-
nich mést, rozvoje ptistavt a turistickych letovisek, akvakul-
tury a primyslu. K rozsdhlému a v podstaté nevratnému
nic¢eni ekosystémil vede téz bagrovani dna, rekultivace a zni-
¢ujici rybolov. Ochranné pobfezni stavby a Gpravy (zpevnéna
nabfezi, hraze s cestami, mosty apod.) maji diky zménam
dynamiky pfiboje dopady presahujici jejich pfimy zabor plo-
chy. Zamoteni pfimoiské zony dusikem celosvétove vzrostlo
0 80 % a vede ke zménam ve spolecenstvich koralovych tte-
st (C.SDM).

V poslednich ¢tyfech desetiletich se jako jedna z nej-
vyznamnéjSich primych hnacich sil zmén ekosystému jevi
nadmérné zamoi'ovani suchozemskych, sladkovodnich
i morskych ekosystémii Zivinami (viz tabulku 4.1). I kdyz
vstup Zivin do ekosystému mize mit dopady pozitivni (napf.
zvySeni produktivity hospodafskych plodin) i negativni (napf.
eutrofizace vnitrozemskych a ptimofskych vod), kladné dopa-
dy pfi rostoucim piisunu zivin nakonec vzdy dosdhnou stalé
urovné (tj. dalsi pfisun jiz nezvysuje vynosy), zatimco Skodli-
vé vlivy nadale rostou.

Synteticka vyroba dusikatych hnojiv je vyznamnou hna-
ci silou zna¢ného nartstu v produkei potravin v poslednich
50 letech (S7.3.2). Svétova spotieba dusikatych hnojiv se
v letech 1960-2003 zvysila témét osmkrat, a to z 10,8 mili-
onu tun na 85,1 milionu tun. AZ 50 % pouzitého hnojiva se
pfitom mize rozptylit do prostiedi, podle toho, jak kvalitné je
aplikace hnojiva provadéna. Jelikoz nadmérné zamoteni zivi-
nami je z velké ¢asti disledkem pouzivani vétsiho mnozstvi
zivin, nez péstované plodiny dokazi zuzitkovat, Skodi nad-
mérné pouzivani hnojiv jak ekonomice farem, tak i zivotnimu
prostiedi (S7.3.2).

Nadmérné toky dusiku pfispivaji k eutrofizaci sladkovod-
nich i pfimofskych ekosystému a okyselovani sladkovodnich
a suchozemskych ekosystému (coz ma vliv na jejich biolo-
gickou rozmanitost). Dusik rovnéz hraje urcitou roli v tvorbé
ptizemniho ozonu (coz vede ke ztraté zemeédelské i lesnické
produktivity), rozkladu ozonu ve stratosféfe (coz vede ke
zten¢ovani ozonové vrstvy a zvySenému zafeni UV-B na
Zemi, jez pusobi vétsi vyskyt rakoviny kize) a pii klimatic-

Tabulka 4.1: NARUST PRENOSU DUSIKU REKAMI DO
POBREZNICH OCEANSKYCH VOD
V DUSLEDKU CINNOSTI CLOVEKA

V POROVNANI S PRISUNEM PRED
PRUMYSLOVOU A ZEMEDELSKOU
REVOLUCI (R9 tabulka 9.1)

Labrador a HudsonGv z&liv beze zmén
jihovychodni Evropa 3,7x
Velka jezera a povodi Reky sv. Vaviince 4,1x
rozvodi Baltského more 5x
povodi Mississippi 5,7x
povodi Zluté feky 10x
severovychod USA 11x
rozvodi Severniho more 15x
Korejska republika 17x

kych zménach. Mezi vysledné dopady na lidské zdravi patfi
astma a dychaci poruchy vyvolané znecisténim ozonem, rist
poctu piipadl astmatu a alergii z nadmérné produkce pylu,
riziko syndromu détské zaduchy, zvysené riziko rakoviny

a dalsich chronickych onemocnéni zptisobenych dusi¢nany
v pitné vodé a zvysené riziko rozlicnych plicnich a srde¢nich
chorob zptisobenych vznikem drobnych prachovych ¢astic

v ovzdusi (R9.ES).

Pouzivani fosforu se od roku 1960 ztrojnasobilo, pfi¢emz
do roku 1990 rostlo trvale a poté se vyrovnalo na Grovni pfib-
lizné srovnatelné se spotiebou v 80. letech. Pfestoze pouziva-
ni fosforu se stale vice soustfed’'uje na pudy s jeho nedostat-
kem, jeho rostouci hromadéni v pidach ptispiva k vysokému
obsahu fosforu ve srazkové vode. Stejné jako u zamoteni
dusikem patfi k potencialnim nasledkim eutrofizace sladko-
vodnich i pobieznich motskych ekosystémil, coz mize vést
ke znehodnocovani rybich stanovist’ a zhorSovani kvality
vody pro lidskou spotfebu i pro hospodaiska zvirata.

Eutrofizace vnitrozemskych vodnich ploch a pfimotskych
ekosystémii omezuje mnohé ekosystémové sluzby. Cisténi
vody z jezer s kvetoucimi fasami pro pitné nebo primyslové
potieby je nakladngjsi. Diky eutrofizaci se mohou zmensovat
nebo i zanikat populace ryb. Nejocividnéjsi ztratou sluzeb je
nejspisSe ztrata fady kulturnich sluzeb, jez poskytuji jezera.
Zapach hnijicich fas, jezera potazena slizem a toxické latky
produkované nékterymi zelenomodrymi fasami béhem kvé-
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tu odrazuji lidi od koupani, jizdy na lodickach a od dalsich
zabav plynoucich z estetickych hodnot jezer (S7.3.2).

JiZ v minulém stoleti mély zmény klimatu méritelny
dopad na ekosystémy. Klimaticky systém planety Zemé¢ se
od predprumyslového obdobi zménil, ¢astecné v dusledku
¢innosti ¢loveka, a odhaduje se, ze se bude nadale ménit
iv 21. stoleti. Celosvétova pramérna povrchova teplota se za
poslednich 100 let zvysila pfiblizné o 0,6 °C, doslo k prosto-
rovym i ¢asovym zménam srazkovych schémat a celosvétova
prumeérna hladina mofte se zvysila o 0,1-0,2 metru (S7.ES).
Pozorované zmény klimatu, predevsim vyssi regionalni tep-
loty, jiz dnes ovliviuji biologické systémy v mnoha Castech
svéta. Doslo ke zménam rozlozeni druhti, velikosti populaci
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a doby mnozeni nebo stéhovani, jakoz i k ¢ast&jsimu pro-
pukani chorob ¢i pfemnozeni $kudct, zvlasté v zalesnénych
systémech. V Evropé se za poslednich 30 let prodlouzila
vegetacni sezona (R13.1.3). Ackoli nelze urcit, zda byly
extrémni teploty dusledkem klimatickych zmén zptisobenych
¢loveékem, mnohé koralové utesy prodélaly rozsahla, i kdyz
z€asti vratna, obdobi odbarveni, kdyz povrchova teplota mofi
beéhem jediného mésice vzrostla o 0,5-1 °C nad pramér nej-
teplejSich mésica. Pii mistnim zvySeni teploty o 3° C se znac-
né zvysuje umrtnost korald (R13.1.3).



5. Jak by se ekosystémy a jejich sluiby mohly zménit
v budoucnosti podle riznych moZnych scénaii?

W
( :tvef'ice scénai vypracovanych v ramci MA se zaby-

va moZnymi variantami budoucnosti ekosystému
a lidského blahobytu (viz ramecek 5.1). Scénaie byly vypra-
covany se zaméefenim na stav v roce 2050, ackoli obsahuji
jisté informace az do konce stoleti. Zabyvaji se dvéma ces-
tami svétového vyvoje: v jedné varianté se svét stale vice
globalizuje a ve druhé regionalizuje; a dale dvémi pfistupy
ke spraveé ekosystému: v jednom je ¢innost ¢lovéka reaktivni
a problémy se fesi az poté, co nastanou, druhy je aktivni
a jeho politiky se umyslné snazi ekosystémy dlouhodobé
zachovavat.

m  Globalni souhra — Tento scénar 1i¢i globaln¢ propoje-
nou spolecnost, jez se zamétuje na globalni trh a ekonomic-
kou liberalizaci a k problémtim ekosystémi se stavi reak-
tivne, ale podnika také podstatné kroky k omezeni chudoby
a nerovnosti a investuje do vetejnych statkil, napf. infrastruk-
tury a vzdélani. Ekonomicky rtist je v tomto scénafi nejvyssi
ze vSech a pocita s nejniz§im poctem obyvatel v roce 2050.

m  Porzice sily — Tento scénaf predstavuje regionalizovany
a roztfistény svét, jenz se zabyva bezpecnosti a obranou, zdl-
raziiuje predevsim regionalni trhy, nezajima se pfilis o vefej-
né statky a problémy s ekosystémy fesi reaktivné. Tempo
ekonomického riistu je ze vSech scénaiti nejpomalejsi (zv1aste
pomalé v rozvojovych statech) a ¢asem klesa, zatimco popu-
lace roste nejrychleji.

m  Prizpiisobiva mozaika — V tomto scénéfi jsou ve stiedu
politické i ekonomické pozornosti regionalni ekosystémy na
urovni rozvodi. Jsou posileny mistni instituce a bézné jsou
strategie fizeni ekosystému; spolecnosti si ke spraveé ekosys-
témd vyvinou siln¢ aktivni ptistup. Tempo hospodaiského
rustu je zpocatku ponckud nizsi, ale Casem se zvySuje a popu-
lace je v roce 2050 téméf tak pocetna jako ve scénati Pozice
sily.

m  TechnoZahrada — Tento scéndf popisuje globalné propo-
jeny svét mohutné spoléhajici na ekologicky Setrnou techniku
s vyuzitim ekosystému na vysoké Urovni fizeni, ¢asto uméle
vytvorenych k poskytovani ekosystémovych sluzeb, a s aktiv-
nim pfistupem ke spraveé ekosystému ve snaze predchazet
problémtim. Hospodarsky rist je pomérné vysoky a zrych-
luje se, zatimco pocet svétového obyvatelstva je v roce 2050
uprostfed mezi scénafi.

Scénare nejsou prognozy; byly vyvinuty s umyslem
prozkoumat nepi‘edvidatelné a nekontrolovatelné rysy
zmén ekosystémovych sluzeb a Fadu socioekonomickych
faktorii. Zadny ze scénafi nepredstavuje pokracovani v sou-
casnych postupech, ackoli vSechny zacinaji ve stavajicich
podminkéch a trendech. Budoucnost bude piedstavovat smé-
sici pristupti a disledki ve scénarich popsanych i udalosti
a inovace, které si dnes neumime predstavit. Zadny ze scé-
nart se pravdépodobné nepodoba budoucnosti tak, jak bude
vypadat. Tyto Ctyfi scénaie nebyly vypracovany proto, aby
se zabyvaly veskerymi moznostmi budouciho vyvoje sluzeb

ekosystému — bylo by mozné vypracovat i jiné scénafe s opti-
misti¢téj$imi i pesimistictéj$imi vyhlidkami pro ekosystémy,
jejich sluzby a lidsky blahobyt.

P1i tvorbé scénati byly vyuzity kvantitativni modely
i kvalitativni analyzy. U nékterych hnacich sil (napt. vyuzi-
vani pudy a emise uhliku) a sluzeb ekosystému (odbér vody,
produkce potravin) jsme kvantitativni odhady pocitali pomoci
zavedenych globalnich modeli recenzovanych kolegy. Jiné
hnaci sily (napf. rychlost technologickych zmén a ekonomic-
kého ristu), ekosystémové sluzby (zejména podptrné a kul-
turni, napf. tvorba ptidy a rekreacni moznosti) a indikatory
lidského blahobytu (napf. lidské zdravi a mezilidské vztahy)
byly odhadnuty kvalitativné. Obecné feceno, kvantitativni
modely, jez byly ve scénafich pouzity, fesily priristkové zme-
ny, ale nikoli mezni hodnoty, riziko extrémnich udalosti nebo
dopady velkych, krajné nakladnych nebo nevratnych zmén
sluzeb ekosystémul. Tyto jevy jsme fesili kvalitativng tak, ze
kazdy scénar uvazuje rizika a dopady velkych a nepredvida-
telnych zmén ekosystémul.

(pokracovani na strané 74)
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Ramedek 5.1: SCENARE MA

Globalni souhra
Scénar Globalni souhra popisuje globalné
propojenou spoleénost, jez vyuziva poli-
tickych reforem zaméfenych na globalni
obchod a ekonomickou liberalizaci k pre-
tvareni ekonomiky a viadnuti a zduraziuje
vznik trh{, jez umozAuji rovnopravnou ucast
a pfistup ke zbozi a sluzbam. Tato politika
ve spojeni s velkymi investicemi do globél-
niho zdravotnictvi a celosvétového zlepSeni
Skolstvi je obecné UspéSna v prosazovani
ekonomického rustu a pozvedani mnohych
lidi z chudoby do rozsifujiciho se globalniho
stfedniho stavu. Nadnarodni instituce jsou
v tomto scénafi dobfe vybaveny k feSeni
globalnich ekologickych problému, jako
jsou zmény klimatu a pokles rybich dlovku.
Reaktivni pfistup ke spravé ekosystému
vSak €ini lidi zranitelnymi vici prekvapenim,
jez vznikaji v disledku opozdéné aktivity.
Prestoze diraz je na zlepSovani blahobytu
vSech lidi, o ekologickych problémech, jez
lidské blaho ohroZuji, se uvazuije teprve
poté, co se projevi.

Rostouci hospodarstvi, rozkvét Skolstvi
a rlst strfedniho stavu vedou k poptavce po
CistSich méstech, men§im znecisténi a pfi-
jemnéj8im prostredi. ZvySujici se pfijmy
pusobi zmény globalnich vzorcl spotieby,
pfi¢emZ zesiluji poptavku po ekosysté-
movych sluzbach, mj. po zemédélskych
produktech, jako jsou maso, ryby a zeleni-
na. Rostouci poptavka po téchto sluzbach
vede ke zhor8ovani sluzeb jinych, protoze
lesy se pfeménuiji na zemédélskou pldu
a pastviny, a sluzby, jez dfive poskytovaly,
se zhorSuji. Problémy souvisejici s rostouci
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produkci potravin, jako je ztrata divociny,
nejsou vétsiné obyvatel méstskych oblasti
zfejmé, a proto se jim dostava jen omezené
pozornosti.

Globalni ekonomicka expanze vyvlast-
Auje nebo znehodnocuje fadu sluzeb
ekosystémd, na nichz dfive zaviselo preziti
chudych. Zatimco ekonomicky rdst tyto
ztraty v nékterych regionech vice nez
vynahrazuije tim, Ze zlepSuje schopnost
nalézat za nékteré ekosystémove sluzby
nahrady, na mnoha jinych mistech tomu
tak neni. Zanikem zakladnich ekosystémo-
vych sluzeb nezbytnych pro lidsky Zivot je
postiZzeno stale vice obyvatel svéta. Na nék-
terych mistech se rizika zdaji zvladatelnd,
jinde v8ak doch&zi k neCekanym, nahlym
ztratam, kdyZ ekosystémy prekro¢i meze
a jsou nenavratné znehodnoceny. ZvySuje
se Cetnost ztrat z&sob pitné vody, nelrod-
nych obdobi, zaplav, invazi $kidcu a epi-
demii pfirodnich patogend. RozSifovani
nahlych, nepfedvidatelnych zmén ekosysté-
md, z nichz mnohé maji Skodlivé dopady na
stale v&tsi pocty osob, je kli¢ovou vyzvou
pro spravce ekosystémovych sluzeb.

Pozice sily

Scénar Pozice sily pfedstavuje regionalizo-
vany a roztfistény svét, jenZ se zabyva bez-
pecnosti a ochranou, zdlrazriuje predevsim
regionalni trhy a vénuje malou pozornost
spoleénym statk(im. Staty vidi jako nejlep-
$i ochranu pred ekonomickou nejistotou
sledovani vlastnich zajm0 a pohyb zboZi,
osob a informaci podléha pfisné regulaci

a kontrole. Role vlady je posilena znarod-

novanim ropnych, vodarenskych a dalSich
strategickych podniki nebo jejich podfizo-
vanim statnimu dozoru. Obchod podléha
omezenim, velké finance se investuiji do
bezpecnostnich systému a technicky pokrok
se zpomaluje diky omezenému toku zboZi

a informaci. Regionalizaci se prohlubuji
globalni nerovnosti.

Dochézi jen ke slabému a neorgani-
zovanému prosazovani mezinarodnich
dohod 0 zménach klimatu, rybich lovistich
a obchodu ohrozenymi druhy, coZ vede ke
znehodnocovani celosvétového spolecného
dédictvi. Lokalni problémy se Casto nefesi,
zatimco problémy z&sadni se nékdy fesi
prostrednictvim rychlé pomoci obétem
katastrof, coz alespon do¢asné utlumi bez-
prostredni krizi. Mnohé velmoci se se svymi
mistnimi problémy vyrovnavaji tak, ze pre-
souvaji bfemeno na jiné, slabsi staty, coz
prohlubuje propast mezi bohatymi a chu-
dymi. Zejména statni primysl s intenzivni
spotfebou pfirodnich zdroju se z bohatych
statd pfesunuje do chudsich a slabsich.
Takeé nerovnosti v ramci jednotlivych statd
rychle rostou.

Sluzby ekosystémU se ve scénafi
Pozice sily stavaji zranitelnéjSimi, kfehCimi
a nestalejSimi. Napfiklad parky a rezervace
existuji jen ve vymezenych hranicich, ale
zmény klimatu probihaji vSude kolem, coz
vede k nezamyslenému vyhubeni mnoha
druh(. Podminky pro péstovani plodin
jsou Casto horSi nez optimalni a schopnost
spolecenstvi dovaZet nahradni potraviny
je zhorSena trznimi bariérami. V dusledku
toho je nedostatek vody a potravin asty
predevsim v chudych regionech. Omezeny
obchod zpravidla snizuje ¢etnost invazi exo-
tickych druh(; ekosystémy jsou vSak méné
odolné, a invazni druhy jsou tudiz astéji
Uspésni, jakmile se jednou objevi.

Prizpisobiva mozaika

Ve scénafi Prizplsobiva mozaika jsou ve
stfedu politické a ekonomické aktivity regio-
naini ekosystémy na Urovni rozvodi. V tom-
to scénafi dojde k vzestupu lokalnich strate-
gii fizeni ekosystému a posilovani lokalnich
instituci. Investice do lidského a socialniho
kapitalu maji za cil zlepSovat chapani funkci
a spravy ekosystému, coz vede k lepSimu
chapani odolnosti, kfehkosti a mistni pruz-
nosti ekosystémd. Panuje optimismus, ze



se dokazeme dozvidat nové, ale zaroven

i pokora v otazkach pfirodnich prekvapeni
a nasi schopnosti dozvédét se vSe o fizeni
ekosystéma.

Existuje také velk& rozmanitost mezi
staty a regiony, co se tyce styll viadnuti,
véetné spravy ekosystémovych sluzeb.
Nekteré regiony se aktivné vénuji adap-
tivnimu fizeni a zkoumani alternativ expe-
rimentovanim. Jiné k optimalizaci vykonu
ekosystémU vyuzivaji byrokraticky pevnych
metod. Tyto pfistupy maji velice rozmanité
vysledky: nékteré oblasti vzkvétaji, zatimco
v jinych vznika vyrazna nerovnost nebo
dochéazi k ekologické degradaci. Zpo&atku
jsou zesileny pfekazky v obchodu zbozim
a sluzbami, ale pfekazky pro informace
témér zmizi (pro ty, kdo maji divod je
pouzivat) v dusledku zlepSovani komuni-
kacnich technologii a rychle klesajici cené
pristupu k informacim.

Soustfedéni na mistni viadnuti nakonec
vede k selhavani spravy celosvétového
spole¢ného dédictvi. Problémy jako zmény
klimatu, mofska rybi loviSté a znecisténi se
zhor8uji a globélni problémy Zivotniho pro-
stiedi se stupriuji. Spolegenstvi si pomalu
uvédomuiji, Ze sva mistni lzemi nedokazi
spravovat, protoze do nich zasahuiji regio-
nalni a globalni problémy, a zacnou vytvaret
sité obci, region( i statd, aby dokazaly glo-
balni spole¢ny majetek spravovat. V rdmci
siti se realizuji feSeni, jez byla Uspésna na
lokalni drovni. Tyto sité regionalnich Uspé-
chl jsou béZné zejména tam, kde existuji
oboustranné vyhodné pfileZitosti ke koor-
dinaci, napfiklad v udolich fek. Sdilenim
dobrych feSeni a opousténim Spatnych se

nakonec zlep$i pfistup k fadé spole¢en-
skych i environmentalnich problému od
chudoby ve méstech, az ke zneciStovani
vody zemédélstvim. Poskytovani mnohych
sluZeb se zlepsi diky ziskavanii stale vétsi-
ho mnoZstvi zkuSenosti z Uspésnych

i netispésnych feseni.

TechnoZahrada

Scénéf TechnoZahrada popisuje globalné
propojeny svét, jenZ vyrazné spoléha na
techniku a ekosystémy na vysokém stupni
fizeni, asto uméle vytvofené k dodavani
ekosystémovych sluzeb. Celkova G¢innost
poskytovani ekosystémovych sluzeb se
Zlepsi, ale je to zastinéno riziky viastnimi
uméle vytvofenymi a rozsahle aplikovanymi
feSenimi a nepruznému fizeni ekosystému.
K feSeni problémd Zivotniho prostfedi se
uzivaji technologie a trzné orientované

instituéni reformy. Tato feSeni jsou navrZena
tak, aby prospivala ekonomice i Zivotnimu
prostfedi. Ke zménam dojde spolu s rozsi-
fovanim vlastnickych prav k ekosystémo-
vym sluzbam, jako je napf. vymahani

plateb za znegisténi Ci platby za poskytova-
ni klicovych ekosystémovych sluzeb, napf.
ochranou kliGovych rozvodi. Zajem

0 uchovéni a dokonce zvySeni ekonomické
hodnoty téchto vlastnickych prav spolu se
zajmem o uceni a informace vede k rozkve-
tu ekologického inZenyrstvi ve spravé eko-
systému. Investice do zelenych technologii
doprovazi vyrazné zaméfeni na ekonomicky
rozvoj a vzdélavani, jez zlep3uje Zivoty lidi
a pomaha jim chapat, jak jim ekosystémy
umozniuji obZivu.

Rada problému svétového zemédsl-
stvi je feSena zamérenim na multifunkéni
zemédélstvi a celosvétové odstrafiovani
zemédeélskych dotaci a obchodnich bari-
ér. Uznani role zemédelské diverzifikace
umozni zemédélctim produkovat fadu eko-
logickych sluzeb, a nikoli jen maximalizovat
produkci potravin. Spojeni téchto postupl
stimuluje vznik a rlst novych trhli a ekosys-
témovych sluzeb, jako jsou napf. obchodo-
vatelné povolenky na znecidtovani zivinami
a rozvoj stale dimysInéjSich technik spravy
ekosystému. Postupné se bude rozvijet
environmentalni podnikani spolu s rozvojem
novych vlastnickych prav a technologii, jeZ
budou stimulovat vznik firem a druZstev
poskytujicich spolehlivé ekosystémové
sluzby méstim, obcim a jednotlivym vlastni-
kiim pozemk.

V rozvojovych zemich se rychle Sifi
inovacni kapacita. Spolehlivé poskytovani
ekosystémovych sluzeb v ramci ekonomic-
kého rustu spolecné se zvySenym preji-
manim technologii v diisledku rostoucich
pfijmud pozvedne fadu svétovych chudych
do globalniho stfedniho stavu. Prvky lid-
ského blahobytu souvisejici s mezilidskymi
vztahy v tomto scénafi slabnou vzhledem
ke znaénym ztratam mistni kultury, zvyku
a tradi¢nich znalosti a oslabeni instituci
ob&anskeé spole¢nosti s tim, jak se stale
vétsi ¢ast vymény informaci uskutecriuje po
internetu. Zatimco poskytovani zékladnich
ekosystémovych sluzeb zvysi kvalitu Zivota
svétovych chudych, bude spolehlivost téch-
to sluzeb zejména v méstskych oblastech
kritiCt&jSi a stale obtiznéji zajistitelna. Ne
vSechny problémy vyfesi technické ino-
vace. Spoléhani se na technicka feSeni
nékdy vytvari nové problémy a zranitelnost.
V nékterych pfipadech nemaji spolecenstvi
pfilis daleko k dalSimu ohroZeni ekosysté-
movych sluzeb. V takovych pfipadech se
Casto v disledku predchozich feSeni obje-
vUji nové problémy a cena spravy Zivotniho
prostredi trvale narusta. Stale Castéjsi jsou
ekologicka selhani, jez ovliviiuji mnoho
obyvatel svéta. Nové problémy se nékdy
objevuiji rychleji nez feSeni. Vyzvou do
budoucna je potom naucit se organizovat
socioekologické systémy tak, aby byly
ekologickeé sluzby zachovany, aniz by se
zhorSovala schopnost spolecnosti fesit nové
vznikajici problémy.
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Odhadované zmény nepfimych a pfimych
hnacich sil podle scénaii MA

Paleta neptimych i pfimych hnacich sil ovliviiujicich eko-
systémy a jejich sluzby v prvni poloviné 21. stoleti podle
scénaii MA zistane viceméné stejna jako v poslednim
pilstoleti, avSak jejich vzajemny vyznam se za¢ne ménit.
Vyznam nékterych faktorti (napf. riistu populace) zacne kle-
sat, zatimco jiné (rozlozeni osidleni, zmény klimatu a zmény
kolobéhu zivin) budou ziskavat na vaze (viz tabulky 5.1, 5.2,
5.3).

Konstatovani jistoty spojena se zavéry jednotlivych scé-
nart MA jsou podminecnd; vazi se k jistoté nebo nejistote
konkrétniho odhadu v piipadé, ze by se ten ktery scénaf a s nim
spojené zmény mély naplnit. Nenaznacuji v§ak pravdépo-
dobnost naplnéni toho kterého scénafe. Pfi védomi tohoto
upozornéni popisuji scénaie MA nasledujici zmény v letech
2000-2050 (nebo v nekterych ptipadech do roku 2100):

u Do roku 2050 se podle riznych scénarit odhaduje riist
poctu obyvatelstva na 8,1-9,6 miliardy (stredni az vysoka
Jistota) a do roku 2100 na 6,8—10,5 miliardy (S7.2.1) (viz
graf 5.1). Rychlost globalniho popula¢niho ristu jiz dosahla
vrcholu na konei 60. let 20. stoleti (2,1 % ro¢n¢) a do roku
2000 poklesla na 1,35 % ro¢né; v roce 2000 populace dosahla
6 miliard (S7.ES). Rust populace se po piistich n¢kolik dese-
tileti soustiedi do nejchudsich méstskych spolecenstvi subsa-
harské Afriky, jizni Asie a Stiedniho vychodu (S7.ES).

Graf 5.1: Scénaie vyvoje svétové populace podle MA (S7 graf 7.2)

Miliardy osob
14

Scénare MA

-~

Nizky scénar OSN

m POZiCE Sily

msm PfizpUsobiva mozaika
msmm TechnoZahrada
s Globalni souhra

m  Podle riznych scénari se odhaduje dvoj- az ¢tyrnasob-
ny rist prijmii na jednoho obyvatele (nizka az stredni jistota)
(S7.2.2). Odhaduje se také troj- az Sestinasobny rist hrubého
svétového produktu. Ve vétsing ¢asti svéta se zvyseni piijmu
poji se zvysSenim spotieby vétsiny zdroji na jednoho obyva-
tele a zaroven s tim se méni struktura spotieby. S rostoucimi
ptijmy se napiiklad zvysuje podil zivocisnych bilkovin
Vv potrave.

m  Odhaduje se, ze zmény vyuzivani pudy (zejména neusta-
lé rozsirovani zemeédelskych ploch) budou naddle hlavni pri-
mou hnaci silou zmén suchozemskych i sladkovodnich ekosys-
temui (stredni az vysoka jistota) (S9.ES). V globalnim métitku
a ve vSech scénafich se odhaduje, Ze zmény ve vyuziti piudy
budou nadale ptevladajici hnaci silou zmén biologické roz-
manitosti suchozemskych ekosystémd, coz odpovida vyvoji
poslednich 50 let; dalsimi vyznamnymi hnacimi silami budou
zmény klimatu a ukladani dusiku (S10.ES). V konkrétnich
biomech vSak mohou byt jiné hnaci sily vyznamnéjsi nez
zmény vyuzivani pudy. Napfiklad nejvyznamnéjsi hnaci silou
zmény biodiverzity v tundfe a poustich budou pravdépodobné
zmény klimatu. U sladkovodnich ekosystému jsou vyznamné
invazivni druhy a odbér vody.

m  Odhaduje se, ze rostoucim problémem bude zamorovani
Zivinami, predevsim v rozvojovych zemich. Jiz dnes ma zamo-
fovani zivinami zna¢né negativni dopady na sladkovodni
ekosystémy a piimotské oblasti v priimyslovych i rozvojo-
vych statech.

Mezi tyto dopady patii kveteni fas,
dalsi zdravotni problémy, thyny ryb

a poskozeni stanovist, napt. koralo-
vych Utest. Tt ze Ctyf scénait MA
predpokladaji, Ze celosvétovy splach
dusiku do pfimotskych ekosystému se
= do roku 2030 zvysi o 10-20 % (stfedni
jistota) (S9.3.7.2) (viz graf 5.2). Ve
vétsing primyslovych zemi se hladina
dusiku v fekach nezméni, ale v roz-
vojovych zemich, zejména v Asii, se
odhaduje nardst o 20-30 %.

m  Odhaduje se riist dopadu zmen
klimatu a jejich dusledkii (napr. zvyse-
ni hladiny mori) na biodiverzitu
a sluzby ekosystémii (stredni jistota)
(S9.ES). Podle vsech scénartit MA se
znaén¢ zvysi globalni teplota: o 1,5 az
2,5 °C oproti predprimyslové dobé do
roku 2050, a 0 2,0-3,5 °C nad piedpru-
myslovou troven do roku 2010 (odha-
dy se lisi podle scénate a jsou zalozeny

(pokracovani na strané 78)
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Tabulka 5.1: HLAVNi PREDPOKLADY V SOUVISLOSTI S PRIMYMI A NEPRIMYMI HNACIMI SILAMI POUZITYMI

VE SCENARICH MA (S.SDM)

Globalni souhra

Pozice sily

prumyslové staty ?

rozvojové staty 2

Prizpisobiva mozaika

TechnoZahrada

nepiimé hnaci sily

demografie

primérny rist
pfijmu

rychlost rocniho
ristu HDP na 1
obyv. do r. 2050

rozdéleni pfijma

investice do

novych produko-

vanych aktiv

investice do lid-
ského kapitalu

celkovy trend
technologického
pokroku

mezinarodni
spoluprace

pfistup k politice
Ziv. prostredi

velka migrace; mala
porodnost a Umrtnost;
populace r. 2050:

8,1 mld.

velky

globalni:
1995-2020: 2,4 % rocné;
2020-2050: 3,0 % ro¢éné

pram. staty:
1995-2020: 2,5 % rocné;
2020-2050: 2,1 % roéné

rozvoj. staty:
1995-2020: 3,8 % rocné;
2020-2050: 4,8 % rocné

Vyrovnava se

velké

velké

vysoky

silna

reaktivni

velka porodnost a umrtnost (zvl. v rozvoj. zemich);

mala migrace;

populace r. 2050: 9,6 mld.

stredni

1995-2020: 1,4 % rocné;
2020-2050: 1,0 % rocné

1995-2020: 2,1 % rocné;
2020-2050: 1,4 % rocné

podobné jako dnes

stfedni

stfedni

nizky

slaba — mezinér. soupefeni

reaktivni

maly

1995-2020: 2,4 % rocné;
2020-2050: 2,3 % rocné

malé

malé

velké porodnost; Umrt-
nost vysoka do r. 2010,
poté do r. 2050 stredni;
mala migrace; populace
r. 2050: 9,5 mid.

podobné jako Pozice
sily, ale pred r. 2050
vetsi rist

1995-2020: 1,5 % rocné;
2020-2050: 1,9 % ro¢né

priim. staty:
1995-2020: 2,0 % rocné;
2020-2050: 1,7 % roéné

rozvoj. staty:
1995-2020: 2,8 % ro¢né;
2020-2050: 3,5 % rocné

podobné jako dnes, pak
se vyrovnava

zacne jako Pozice sily,
potom zrychli

zacne jako Pozice sily,
potom zrychli

stredni-nizky

slaba — ddraz na mistni
Ziv. prostredi

aktivni — uceni

stfedni porodnost

a Umrtnost; stfedni mig-
race; populace r. 2050:
8,8 mld.

niz8i nez Globalni sou-
hra, ale pred r. 2050
vyrovnani

1995-2020: 1,9 % rocné;
2020-2050: 2,5 % ro¢né

prim. staty:
1995-2020: 2,3 % rocné;
2020-2050: 1,9 % roéné

rozvoj. staty:
1995-2020: 3,2 % rocné;
2020-2050: 4,3 % ro¢né

Vyrovnava se

velké

stfedni

obecné stredni; u ekolo-
gické techniky vysoky

silny

aktivni

(pokracovani na str. 76)
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Tabulka 5.1:

spotieba energie
a Zivotni styl

dodavky energie

klimaticka politika

pfistup k dosa-
zeni udrZitelnosti

HLAVNiI PREDPOKLADY V SOUVISLOSTI S PRIMYMI A NEPRIMYMI HNACIMI SILAMI POUZITYMI
VE SCENARICH MA (pokracovani)

Globalni souhra

vysoka spotfeba energie

liberalizace trhu; vybér
nejméné nakladné
moznosti; rychlé techn.
zmény

neni

ekonomicky rist vede
k udrz. rozvoji

Pozice sily

pramyslové staty rozvojove staty ?

regionalni mysleni

ddraz na tuzemské zdroje energie

neni

statni politiky; ochrana Zp; rezervace, parky

Prizpusobiva mozaika

regionalni mysleni

jista pfednost Cistym
zdrojum energie

neni

mistni a regionalni spo-
le¢na sprava; instituce
péce o spol. majetek

TechnoZahrada

velka energ. u¢innost;
nasyceni spotfeby
energie

prednost obnov. zdro-
jum energie a rychlé
techn. zmény

je; usiluje o stabilizaci
ekviv. koncentrace CO,
na 550 ppm

zelené technologie;
ekologicka c¢innost;
obchodovatelna prava
k ekolog. vlastnictvi

pfimé hnaci sily

zmeéna vyuzivani
pudy

emise sklen. plynd
dor. 2050

emise znecistujici
ovzdusi

zmény klimatu

zamoreni zivinami

globalni ztrata lest do

r. 2025 mirné pod Urovni
minulosti, stabilizace po
r. 2025; asi 10% rozsir.
zeméd. pudy

CO,: 20,1 GtC ekv.
CH,: 3,7 GtC ekv.
N,O: 1,1 GtC ekv.
ostatni: 0,7 GtC ekv.

stabilizace emisi SO,
v 1. 2000-2050 nardst
emisi NO,

oproti predprdm.
02,0°Cvr. 2050
a03,5°Cvr. 2100

vzrlst transportu N
v fekach

globalni ztrata lest do r. 2025 rychlej$i nez v minu-
losti, po r. 2025 blizko soug. rychlosti; asi 20% roz-

§if. zeméd. pldy oproti r. 2000

CO,: 15,4 GtC ekv.
CH4: 3,3 GtC ekv.
N,0O: 1,1 GtC ekv.
ostatni: 0,5 GtC ekv.

globalni nardst emisi SO, i NO,

oproti pfedprim. 0 1,7 °Cvr.2050a 03,3 °C
vr. 2100

vzrist transportu N v fekach

2 Pojmy ,primyslové* a ,rozvojové" staty plati na poCatku scénare; do roku 2050 mohou nékteré staty priejit do jiné kategorie.
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globalni ztrata lest do r.
2025 mirné pod Urovni
minulosti, stabilizace po
r. 2025; asi 10% rozsit.
zeméd. pldy

CO,: 13,3 GtC ekv.
CH,: 3,2 GtC ekv.
N,0: 0,9 GtC ekv.
ostatni: 0,6 GtC ekv.

pokles emisi SO,; poma-
Iy nardst emisi NO,

oproti pfedprim. o 1,9
°Cvr.2050a02,8 °C
vr. 2100

vzrist transportu N
v fekach

cisty nardst globalniho
lesniho krytu do r. 2025,
po r. 2025 pomala ztra-
ta; asi 9% rozsit. ze-
méd. pldy

CO,: 4,7 GtC ekv.
CH,: 1,6 GtC ekv.
N,O: 0,6 GtC ekv.
ostatni: 0,2 GtC ekv.

velké sniZeni emisi
S0,iNO,

oproti predprdm.

01,5°Cvr. 2050
ao1,9°Cvr. 2100

Ubytek transportu N
v Fekach



Tabulka 5.2: VYSLEDKY SCENARU MA PRO SLUZBY EKOSYSTEMU, ROK 2050 v POROVNANI S R. 2000 (S.SDM)

Definici pojm0 ,zlepSeni* a ,zhorSeni* uvadi poznamka pod tabulkou.

zasobovaci

potraviny (rozsah uspokojeni
poptavky)

paliva

genetické zdroje

objevy biochemikalii/léciv
ozdoby

sladka voda

regulacni

regulace kvality ovzdusi
regulace klimatu
regulace vody

zvladéani eroze

cisténi vody

zvladani nemoci: lidské
zvladani nemoci: Skuadci
opyleni

ochrana pred boufemi
kulturni
duchovni/naboZenské hodnoty
estetické hodnoty
rekreace a ekoturistika

kulturni rozmanitost

znalostni systéemy
(rozmanitost a pamét)

Globalni souhra

primyslové?

rozvojové?

t

€ € € > € € €

Pozice sily

pramyslové?

€ € € € ¢ ¢ €« € >

8

€«

rozvojové?

€ € € € € € € € € € € € € >

€ > € €

€

Legenda: A = zlep$eni, < = stejna troveri jako r. 2000, ¥ = zhorseni

Prizpisobiva mozaika TechnoZahrada

pramyslové?  rozvojové? primyslové®  rozvojové?

& Vv A ()
0y 0 0y »

& t
& ® A 0
A A @ ©
() v A &
< © () 0
& © () 0
0y 't & »
0y 0 & t
() 1* & »
& 0 0y t
A A & <
< < v Vv
0y 0 0y &
0y () v \7
A A & &
v v A »
0y () v 7
At () @ <

Poznamka: U zasobovacich sluzeb se zlepSenim rozumi zvySena produkce sluzby prostrednictvim zmén Gizemi, na némz je sluzba poskytovana (napf. rozsifeni zemédélstvi) nebo zvySenou produkci
na jednoho obyvatele. Produkce se povazuje za zhorSenou, pokud sou¢asna spotfeba prevysSuje udrzitelnou Uroven. U regulaénich sluzeb zlepSeni znamena zménu sluzby pfinosnou pro ¢lovéka
(napf. sluzba regulace chorob by se mohla zlepsit odstranénim pienasece choroby na ¢lovéka). ZhorSeni regulaéni sluzby znamena mensi uzitek ze sluzby bud zménou sluzby (napf. ztrata mangrovi
snizuje uzitecnost ekosystémd v ochrané pred boufemi) nebo lidskym tiakem na sluzbu, jenz prevySuje jeji moznosti (napf. nadmérné znecisténi prevySuje schopnost ekosystémi udrZovat jakost
vody). U kulturnich sluzeb zhor§eni znamena zménu vlastnosti ekosystému, jez zmen3uije kulturni (rekreaéni, esteticky, duchovni atd.) uzitek plynouci z ekosystému.

2 Kategorie ,primyslové” a ,rozvojové" staty plati na pocatku scénare, do roku 2050 mohou nékteré staty priejit do jiné kategorie.
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Tabulka 5.3: VYSLEDKY SCENA

PRO LIDSKY BLAHOBYT, ROK 2050 v POROVNANI S R. 2000 (S.SDM)

Globalni souhra Pozice sily Prizplsobiva mozaika TechnoZahrada

primyslové rozvojové primyslové  rozvojové  prumyslové rozvojové prdmyslové  rozvojové
hmotny blahobyt A ) A Vv @ A A t
zdravi » A ) v ) ) 0 O
jistoty A () v v A A A ()
mezilidské vztahy @ A 7 7 A ) v 7
svoboda a volba ® () v v ) L) ) A

Legenda: A = zlep$eni, < = stejna troveri jako r. 2000, ¥ = zhorseni

2 Kategorie ,pramyslové” a ,rozvojové” staty plati na pocatku scénare, do roku 2050 mohou nékteré staty prejit do jiné kategorie.

Graf 5.2: POROVNANI GLOBALNIHO SPLACHU DUSIKU
DO REK Z PRIRODNICH EKOSYSTEMU,
ZEMEDELSKYCH SYSTEMU A ODPADNICH

voD V LETECH 1975 A 1990, VCETNE
MODELOVYCH HODNOT PRO ROK 2030
PODLE SCENARU MA (S9 graf 9.21)

Miliony tun dusiku za rok

60
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Uroveri v r. 1990
40
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Globalni  Pozice Prizpisobiva TechnoZahrada
souhra sily mozaika

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment
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na stfedovém odhadu citlivosti klimatu, a tedy nartstu

02,5 °C pfi zdvojndsobeni koncentrace CO,) (stFedni jistota).
Rozsah ristu teploty podle scénaiti v Tteti hodnotici zpraveé
IPCC ¢inil 2,0-6,4 °C oproti pfedpramyslové dob¢, pti¢emz
asi polovina tohoto rozsahu byla pfi¢itana rozdilim mezi
scénafi a druha polovina rozdilim mezi klimatickymi mode-
ly. Pon€kud nizsi rozsah otepleni podle scénait MA je tudiz
Castecné dusledkem pouziti jediného klimatického modelu
(a jediného odhadu citlivosti klimatu), ale také dasledkem
zahrnuti politickych reakci v nékterych scénafich a rozdil-
nych predpokladi ohledné hospodarského a populacniho
rustu. Nase scénaie predpokladaji rist celosvétovych pri-
meérnych srazek (stredni jistota), ale nékteré oblasti se stanou
sussimi, zatimco jiné vlh¢imi. Zmény klimatu pfimo zméni
sluzby ekosystému, napt. ptisobenim zmén produktivity hos-
podarskych i divokych vegetacnich zon. Odhaduje se rovnéz,
ze zmény klimatu povedou ke zméné Cetnosti extrémnich
udalosti, s ¢imz se poji riziko pro ekosystémové sluzby.
Koneéné se téz odhaduje, Ze sluzby ekosystémii mnoha zpu-
soby budou ovlivnény nepfimo, napf. ptisobenim zvyseni
hladiny mofi, ¢imz dojde k ohrozeni existence mangrovi

a dalsi vegetace, jez v soucasné dob¢ chrani pobiezi.

Zmény klimatu rovnéz nepiiznivé ovlivni klicové rozvo-
jové moznosti, napt. poskytovani Cisté vody, energetickych
sluzeb a potravin; zachovani zdravého zivotniho prostfedi;
uchovani ekosystém{, jejich biologické rozmanitosti a s nimi
spojenych statkt a sluzeb (R13.1.3).

s Odhaduje se, Ze zmény klimatu umocni ztraty
biologické rozmanitosti a riziko vyhynuti mnoha
druh, predevsim téch, jez jsou jiz nyni ohrozeny
napf. v disledku malych populaci, malych nebo
nesouvislych stanovist’ a omezenych klimatickych
prostor (strredni az vysoka jistota).

s Odhaduje se, Ze v mnoha suchych a polosuchych
oblastech se snizi dostupnost a kvalita vody (vyso-
ka jistota).

s Odhaduje se rast rizika zaplav a sucha (vysokd
Jistota).



Odhaduje se zvySeni motské hladiny o 888 cm.
Odhaduje se pokles spolehlivosti produkce vodni
energie a biomasy v nékterych regionech (vysoka
Jistota).

m V mnoha regionech se odhaduje nardst vyskytu
chorob pfenasenych bacilonosici, napt. malarie
a dengue, 1 vodou, napt. cholery (stredni az vysoka
Jistota), a dale v jinych regionech timrtnost vlivem
namahy z horka a hrozba poklesu vyzivy spolu
s traumatickymi skodami a umrtimi zpisobenymi
nepiizni pocasi (vysoka jistota).

m V tropech a subtropech se pfi téméft jakémkoli
otepleni odhaduje pokles zeméd¢lské produktivity
(nizka az stiedni jistota) a predpoklada se negativ-
ni dopad na rybi lovisté.

m Predpokladané zmény klimatu v 21. stoleti budou
velmi pravdépodobné bezprecedentni pro obdobi
nejméné poslednich 10 tisic let a spolu se zména-
mi vyuzivani pudy a rozsifovanim exotickych ¢i
nepuvodnich druhti pravdépodobné snizi schopnost
druhi st¢hovat se a odolavat tfisténi stanovist’.

u  Klimatické zmény a jejich disledky mohou byt koncem
stoleti celosvetove hlavni hnaci silou ztraty biologickeé roz-
manitosti a zmeén sluzeb ekosystémii (R13). Spolu s rostouci
rychlosti zmén klimatu a rostoucim absolutnim rozsahem
zmén se budou zvySovat $kody na biologické rozmanitosti.
Zvysujici se teploty nebo srazky ocekavané ve scénatich
mohou zpocatku byt pro nékteré ekosystémové sluzby v n¢k-
terych oblastech pfinosné, ale jednoznaéné dikazy nasvédéuji
tomu, ze svétové ekosystémy utrpi znac¢nou ¢istou $kodu,
pokud se primérna povrchova teplota Zemé zvysi o vice
nez 2 °C oproti ptredprimyslové dobé nebo poroste rychleji
nez 0 0,2 °C za kazdych deset let (stredni jistota). V otazce
otepleni v disledku stabilizované koncentrace sklenikovych
plynti panuje velka nejistota, ale podle odhadi IPCC by se
koncentrace CO, musela ustalit na kone¢né hladiné niz$i nez
450 miliontin CO, (stFedni jistota).

Podkladem pro tuto Givahu jsou dikazy o tom, ze zvyseni
celosvétové prumérné povrchové teploty asi o 2 °C oproti
predprimyslové dobé by ptredstavovalo prechod od stavu,
kdy negativni dopady klimatickych zmén pocituji jen nékte-
ré regiony, k dopadiim znatelnym ve vétsiné regiont svéta.
Odhaduje se napriklad, ze zemédélska produkce v tropech
a subtropech by pfi zvySeni mensim nez 2 °C byla ovlivnéna
negativné, avsak ve vétsing regiond mirného pasu a vyssich
zemépisnych §itek by se zemédélstvi dafilo 1épe; vEtsi oteple-
ni by vSak mélo negativni dopady na zemédélskou produkci
i v mnoha regionech mirného pasu. Ekonomické dopady
otepleni o 2 °C by byly kladné i zaporné, vétsina obyvatel by
vsak byla ovlivnéna negativng, tedy prevladajici ekonomické
dopady by byly negativni. Bylo by ohrozeno mnoho jedineé-
nych i ohrozenych ekosystému a doslo by k vyhynuti ¢etnych
druhti. Rovnéz by se vyrazn¢ zvysila ¢etnost extrémnich
klimatickych udalosti a doslo by ke zhorSeni v oblasti sladké
vody v zemich, které jsou jiz dnes na vodu chudé ¢i maji
vody kriticky nedostatek; doslo by téZ k poskozeni lidského
zdravi a lidského majetku.

Pfemény ekosystému

VSechny scénare pro prvni polovinu 21. stoleti odhaduji
pokracujici rychlou preménu ekosystémi. Do roku 2050 se
odhaduje preména zhruba 10-20 % (nizkd az stiedni jistota)
stavajicich lucin a lest na jina vyuziti, piedev§im v disledku
roz§ifovani zem&délstvi a v druhé fad¢ diky rozsifovani mést
a infrastruktury (S9.ES). Mezi biomy, jez maji v pfiStich

50 letech nejrychleji ptichazet o stanovisté a puvodni druhy,
patii smiSené lesy teplého pasu, savany, koviny, tropické
lesy a tropické lesnaté kraje, jak je znazornéno v grafu 1.2
(S10.ES). Rychlost pfemény ekosystému je vysoce zavisla na
scénafich budouciho vyvoje a zejména na zménach populace,
bohatstvi, obchodu a techniky.

Vsechny scénare do roku 2050 odhaduji, Ze ztrata sta-
novist’ v suchozemskych ekosystémech urychli sniZovani
mistni biologické rozmanitosti pivodnich druhi (vyso-
ka jistota) (S.SDM). Ztrata stanovist’ vede k okamzitému
vyhynuti mistnich populaci a ztraté sluzeb, jez tyto populace
poskytovaly.

Ztraty stanovist’ odhadované ve scénarich MA pove-
dou k celosvétovému vyhynuti druhii, aZ se pocty druhu
priblizi k rovnovaze se zbylymi stanovisti (vysoka jistota)
(S.SDM, S10.ES). Rovnovazny pocet rostlinnych druhi
ma podle scénaiit MA v dusledku ztraty stanovist' v letech
1970-2050 poklesnout zhruba o 10—15 % (nizkd jistota).

V podobné mite budou pravdépodobné postizeny i ostatni
suchozemské taxonomické skupiny. Vyvoj vymirani v ¢ase
nelze ptesné odhadovat, protoze nékteré druhy pti zméné
stanovisté vymiraji okamzité, zatimco jiné mohou vytrvat po
cela desetileti nebo i staleti. Casové prodlevy mezi zisahem
do stanovisté a vymienim druhu ¢lovéku umoznujii, aby
podnikal opatfeni, jez mohou zachranit ty druhy, které by
jinak mohly smétovat k vymieni. Odhaduji se rovnéz vyraz-
né ubytky v poctu druht sladkovodnich ryb, a to v disledku
spojenych vlivi zmén klimatu, odbéri vody, eutrofizace,
okyselovani a narGstu invazi neptivodnich druht (nizkd jis-
tota). Reky, u nichz se piedpoklada ztrata rybich druhd, jsou
soustiedény v chudych tropickych a subtropickych zemich.

Zmény sluzeb ekosystému a lidského
blahobytu

Ve tiech scénarich MA vykazuji ekosystémové sluzby
zlepseni alesporii v jedné kategorii sluZeb ze zasobova-
cich, regula¢nich a kulturnich (S.SDM). Tyto tii kategorie
sluzeb jsou v roce 2050 vSechny v hor§im stavu nez dnes jen
v jednom scénéii — Pozice sily (viz graf 5.3). I ve scénéfich
se zlepSenim jedné ¢i vice kategorii ekosystémovych sluzeb
vSak rychlym tempem pokracuje ztrata biologické rozmani-
tosti.
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Graf 5.3: POCET ZLEPSENYCH NEBO ZHORSENYCH SLUZEB EKOSYSTEMU DO ROKU 2050 PODLE SCENARU MA

Graf udava celkovou zménu poétu zlepSenych nebo zhorSenych ekosystémovych sluzeb podle scénaii MA pro priimyslové a rozvojové staty v kazdé
kategorii sluzeb, vyjadiené v procentech celkového poctu sluzeb v této kategorii hodnocenych. TudiZ 100% zhorSeni znamend, Ze veskeré sluzby v této
kategorii se v roce 2050 v porovnani s rokem 2000 zhorsily, pficemz 50% zlepSeni by mohlo znamenat, Ze tfi ze Sesti sluzeb se zlepSily a ostatni se
nezmenily nebo Ze CEtyfi ze Sesti se zlepSily a jedna zhorsila. Celkem bylo hodnoceno Sest zasobovacich, devét regulacnich a pét kulturnich sluzeb.
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Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

Nasledujici zmény ekosystémovych sluzeb a lidského bla-
hobytu byly spole¢né v§em scénaiim MA, a jsou tudiz prav-
dépodobné v fadé moznych variant budoucnosti (S.SDM):

m Ve vsech scénarich MA v pristich 50 letech vyrazné
vzroste vyuzivani ekosystémovych sluzeb clovékem. V mnoha
pripadech se tento vyvoj poji se zhorSovanim kvality
danych sluzeb a n¢kdy, je-li sluzba vyuzivana neudrzitelné,
také snizenim dostupného objemu sluzby (viz ptilohu A).
Spojenim ristu populace s rostouci spotfebou na jednoho
obyvatele se zvysuje poptavka po ekosystémovych sluzbach,
véetné vody a potravin. Naptiklad poptavka po zemédel-
skych plodinach (v tundch) ma podle riznych scénarit MA do
roku 2050 vzrist o 70-85 % (S9.4.1) a celosvétové odbéry
vody 0 20-85 % (S9 graf 9.35). V rozvojovych zemich se
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maji odbéry vody vyrazné zvysit, zatimco v zemich OECD
poklesnout (stredni jistota) (S.SDM). Tento rist poptavky se
v nékterych piipadech spoji s neudrzitelnym cerpanim sluzeb,
napt. pokracujicim vycerpavanim motskych rybich lovist’.
Poptavku ponékud snizuje rostouci u€¢innost vyuzivani zdro-
ju. V ptistich 50 letech se dramaticky zméni kvalita i kvan-
tita ekosystémovych sluzeb spolu s tim, jak se u nékterych
sluzeb zvysi produktivita za ucelem uspokojeni poptavky,
jak cloveék bude Cerpat vétsi cast nékterych sluzeb a jak se
nabidka nekterych sluzeb bude ztencovat nebo zhorSovat.
K ekosystémovym sluzbam, jez se maji podle odhada dale
zhorSovat, patii rybi lovisté, produkce potravin v suchych
krajich, kvalita sladkovodnich ploch a kulturni sluzby.

m  Mnoha lidem pravdepodobné ziistane nedosazitel-
na potravinova bezpecnost. Dokonce i do roku 2050 bude
obtizn¢ vymytit détskou podvyzivu (nizka az stredni jistota)
a v urcitych regionech se ma podle nékterych scénait MA
dokonce zvySovat, a to i pies rostouci zasoby potravin ve
vsech Ctyfech scénarich (stredni az vysoka jistota) a pestrejsi



vyzivu v chudych zemich (nizka az stredni jistota) (S.SDM).
Tii ze scénartt MA odhaduji do roku 2050 snizeni détské
podvyzivy o 10—60 %, avSak ve scénaii Pozice sily se pod-
vyziva o 10 % zvysi (nizkd jistota) (S9.4.1) (viz graf 5.4). Je
to v disledku kombinace faktort souvisejicich se systémy
zasobovani potravinami (nedostate¢né investice do produkce
potravin a podplrné infrastruktury, vedouci k nizkému nards-
tu produktivity a riznym obchodnim rezimiim) s poptavkou
po potravinach a jejich dostupnosti (pfetrvavajici chudoba ve
spojeni s rychlym riistem obyvatelstva, nedostatek investic do
potravni infrastruktury).

m  Sladkovodni zdroje maji podle vsech scénarit projit
rozsahlymi a komplexnimi, zemépisné velmi proménlivymi
zmenami, tudiz se zmeni i jejich zasobovaci sluzby (S.SDM).
V disledku zmén klimatu se na vice nez poloviné povrchu
planety Zemé zvysi srazky, ¢imz bude lidské spolecnos-
ti 1 ekosystémim k dispozici vice vody (stredni jistota).
Zvysené srazky v§ak v mnoha regionech pravdépodobné
povedou k ristu Cetnosti zaplav (vysoka jistota). Nartst
objemu srazek nebude celosvétove stejny, zmény klimatu
totiz v nekterych oblastech zptisobi i znacny pokles srazek
s naslednym poklesem dostupnosti vody (stredni jistota).

K témto oblastem by mohly pattit husté osidlené suché regi-
ony, napf. Stfedni vychod a jizni Evropa (nizkd az stredni
Jistota). Vedle poklesu odbért vody ve vétsiné prumyslovych
statt se odhaduje jejich znaény nartst v Africe a v nékterych
dalsich rozvojovych regionech, k tomu se zde zvysi objem
vypousténych odpadnich vod, coz mozna zastini piipadné
prinosy zvysené dostupnosti vody (stredni jistota).

m  Vrozvojovych zemich se podle reaktivnich scénarii
ocekava zhorseni sluzeb poskytovanych sladkovodnimi zdroji
(napr. stanoviste vodnich druhii, produkce ryb a dodavky
vody domdcnostem, priumyslu a zemedelstvi) (S9.ES). Také ve
scénafich s aktivnim pfistupem k feSeni problému zivotniho
prostiedi se ocekava vyznamny pokles kvality téchto sluzeb,
jakkoli nizsi (stredni jistota).

m  Rostouci poptavka po rybach a rybich vyrobcich vede ke
zvySeni rizika zasadniho a dlouhodobého zhrouceni regional-
nich lovist morskych ryb (nizka az stredni jistota) (S.SDM).
Urcitou ¢ast tohoto tlaku mize zmirnit akvakultura tim, ze
pokryje rostouci podil poptavky po rybach. To by ov§em
znamenalo, Ze se akvakultura musi vymanit ze své soucasné
zavislosti na mofskych rybach jako krmivu.

Budouci podil suchozemskych ekosystémii na regulaci
klimatu je nejisty (S9.ES). Uvoliiovani nebo vstiebavani
uhliku ekosystémy ma globalni vliv na obsah CO, a CH,

v atmosféfe, a tudiz na celosvétové klima. Biosféra v sou-
casné dobé pohlcuje vice uhliku nez vytvari, presnéji feceno
vstiebava priblizné 1-2 gigatuny uhliku roéné, coz je asi

20 % emisi z fosilnich paliv. Je velice pravdépodobné, ze
budoucnost této sluzby bude ovlivnéna ocekavanymi zmé-
nami ve vyuzivani pidy. Navic se oéekava, ze vyssi koncen-
trace CO, v ovzdusi zvysi Cistou produktivitu, to ale nemusi

nutné vést k vétsimu vstiebavani uhliku. Diky omezenym
znalostem procesi pudni respirace panuje ohledné budouc-
nosti vstiebavani uhliku velka nejistota. Je stredné jiste, ze
diky zménam klimatu se zvysi pevninské proudéni CO, a CH,
v n¢kterych regionech (napft. v arktické tundfe).

Zv1ast citlivé na zmény budou v pristich 50 letech
suché ekosystémy. Diky spojeni souc¢asné nizké trovné
lidského blahobytu (velka chudoba, nizky HDP na jednoho
obyvatele, vysoka détska timrtnost), velké a rostouci popu-
lace, velké proménlivosti ekologickych podminek suchych
krajii a velké citlivosti jejich obyvatel na zmény ekosysté-
movych sluzeb by pokracujici znehodnocovani pidy mohlo
v téchto regionech mit rozsahlé negativni dopady na blahobyt
velkého mnozstvi lidi (S.SDM). Dotace obyvateliim ve zrani-
telnych suchych krajich v podob¢ potravin a vody by mohly
mit nezamysleny nasledek v podobé nebezpedi jesté vétsich
selhani ekosystémovych sluzeb v budoucnosti. Nekteré ztra-
ty sluzeb ekosystému suchych krajii 1ze zmirnit mistnimi
ochrannymi a adaptacnimi opatfenimi, ackoli zvratit trend
ztraty produkéni kapacity potravin, zdroji vody a biologické
rozmanitosti v suchych krajich bude obtizné.

Graf 5.4: POCET PODVYZIVENYCH DETI

ODHADOVANY SCENARTI MA v ROCE 2050
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PiestoZe ve vétsiné scénaii MA se zdravotni stav lid-
stva zlepSuje, v jedné moZné varianté budoucnosti by se
zdravotni stav i socialni podminky Severu a Jihu mohly
rozchazet (S11). Ve scénafich slibnéjsich pro zdravi poklesne
pocet podvyzivenych déti, zmensi se bifemeno epidemickych
onemocnéni jako jsou HIV/AIDS, malarie a tuberkul6za,
zlepsi se vyvoj a distribuce ockovacich latek, coz by lidem
umoznilo pomérné dobfe se vyrovnat s piisti pandemii chiip-
ky, a dopad novych nemoci, napt. SARS, se zmirni diky dob-
e koordinovanym opatfenim v oblasti zdravotnictvi.

Podle scénate Pozice sily je vsak mozné, ze zdravotni stav
Severu a Jihu by se mohl stale vice rtiznit spolu s rostouci
nerovnosti a klesajici spolupraci mezi rozvojovymi a primys-
lovymi zemémi na poli obchodu a védy. V takovém ptipadé
by se zdravotni stav rozvojovych zemi mohl zhorsit, coz by
vedlo k sestupné spirale chudoby, zhorSovani zdravotniho
stavu a znehodnoceni ekosystémui. Zmnozeni populace Jihu
spolu se stagnujici nebo zhorSujici se vyzivou by si mohlo
vynutit ¢etnéjsi styky cloveka s nezemédelskymi ekosystémy,
zejména zejména v disledku zvySeni lovu divokého masa
a Cerpani dal$ich lesnich produktti. To by mohlo vést k vys-
$imu vyskytu krvacivych horecek a dalSich zvifecich nemoci
pfenesenych na ¢loveka. Je mozné, ackoli malo pravdépo-
dobné, ze z n¢kterého nedomestikovaného zvifete by se na
¢lovéka mohla prenést chroni¢téjsi nemoc, kterd by se zprvu
jen pomalu, ale poté rychle rozsitila mezi lidskou populaci
stejné, jako tomu bylo v pfipadé HIV.

Kazdy scénar piedstavuje pro jednotlivé regiony
a skupiny obyvatelstva jiny bali¢ek ziski, ztrat a zranitel-
nosti coby souéasti lidského blahobytu (S.SDM). Cinnosti
zaméiené na zlepSovani zivota chudych prostfednictvim
odstranovani prekazek v mezinarodnim toku zbozi, sluzeb
a kapitalu zpravidla vedou k nejvyraznéjSimu zlepSeni zdra-
votniho stavu a mezilidskych vztaht téch obyvatel svéta,
ktefi jsou v soucasné dobé nejvice znevyhodnéni. Lidska
zranitelnost vici ekologickym prekvapenim je vSak velka.
Globaln¢ integrované piistupy, jez se soustfedi na techniku
a vlastnicka prava k ekosystémovym sluzbam, obecné zlep-
Suji lidsky blahobyt v oblastech zdravi, jistot, mezilidskych
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vztahli a hmotnych potieb. Je-1i vSak stejna technika pouzita
globaln¢, mohou zanikat nebo ztracet na hodnot¢ mistni
kultury. Prili$ ¢ily obchod vede k rychlejsimu $ifeni novych
nemoci, coz ponékud snizuje zdravotni piinosy pro vSechny
oblasti. K nejvétsimu zlepseni v mezilidskych vztazich zpra-
vidla vedou pfistupy zalozené na uceni a zaméfené na kon-
krétni lokalitu.

Scénaf Pozice sily, zaméfeny na reaktivni politiku
v regionalizovaném svété, vykazuje v oblasti lidského bla-
hobytu nejhorsi vysledky, jelikoz se v ném stale vyraznéji
pokiivuje globalni prerozdélovani ekosystémovych sluzeb
a lidskych zdroja, jez jsou zakladem pro lidské blaho (viz
graf 5.5). Bohaté¢ obyvatelstvo obecné uspokojuje vétsinu
svych hmotnych potieb, ale zaziva psychické zneklidnéni.

Graf 5.5: CISTA ZMENA SLOZEK LIDSKEHO

BLAHOBYTU V OBDOBi 2000—2050 PODLE
SCENARU MA (udaje z tabulky 5.3)

Graf uvadi pocet slozek lidského blahobytu, jeZ se zlepsi, minus pocet
zhorenych sluzeb. Udaje jsou za obdobi 2000-2050 zvlat pro kazdy
scénar a pro prumyslové a rozvojové zemé. Toto kvalitativni hodnoceni
stavu zkoumalo pét slozek lidského blahobytu: hmotny blahobyt, zdravi,
jistoty, dobré mezilidské vztahy a svobodu volby a €inu.

Cista zména slozek lidského blahobytu
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Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment



Zvyseny dopad na jinak privilegované skupiny obyvatelstva
maji v tomto scénafi tizkost, deprese, obezita a cukrovka. Pro
znevyhodnéné skupiny obyvatelstva je velkym bfemenem
nemocnost.

Ve scénarich MA se jako zvlast’ vyhodna ukazuje
aktivni nebo anticipativni (piedjimajici) sprava ekosys-
témi, zejména vhodna je v§ak v ménicich se nebo novych
podminkach (S.SDM) (viz tabulku 5.4). Ekologicka pie-
kvapeni jsou nevyhnutelna v dasledku slozitosti vzajemného
pusobeni ekosystémil a omezenosti stavajiciho porozuméni
jejich dynamickym vlastnostem. Mezi dnes dobie popsané
jevy, jez byly jesté v minulém stoleti prekvapenim, patii
schopnost sktidct vyvijet si odolnost vici pesticidim, podil
nékterych zplisobl vyuzivani pidy na rozsifovani pousti, hro-

madéni jedi v Zivych organismech a rdst zranitelnosti eko-
systému vici eutrofizaci a nezadoucim druhtim v dusledku
odstranéni dravci. Ackoli nevime, jaka prekvapeni nas v piis-
tich 50 letech ¢ekaji, mizeme si byt jisti, Ze né¢jaka piijdou.

Obecné feceno, aktivni ¢innost vedouci k udrzitelné
spraveé systému a budovani jejich odolnosti bude vyhodna,
zejména nyni, kdy se rychle méni podminky, ekologicka pie-
kvapeni jsou pravdépodobna a nejistota velka. Tento pfistup
je vyhodny zejména proto, Ze obnova ekosystému a eko-
systémovych sluzeb po jejich znehodnoceni nebo zhrouceni
znehodnoceni, pokud je viibec mozné. Jak aktivni, tak reak-
tivni ptistupy maji nicméné své klady i zapory, jak ukazuje
tabulka 5.4.

Tabulka 5.4: POROVNANI NAKLADU A PRINOSU AKTIVNIHO A REAKTIVNIHO PRiISTUPU KE SPRAVE EKOSYSTEMU

PODLE SCENARU MA (S.SDM)

aktivni sprava ekosystému

prinosy

mensi riziko neocekavanych ztrat ekosystémovych sluzeb diky

reaktivni sprava ekosystému

neni tfeba platit za monitorovani

investicim do c¢innéjsiho vyuzivani zdrojl (vody, energie, hnojiv
apod.); inovace zelenych technologii; schopnosti tlumit neéekané

vykyvy ekosystémovych sluzeb; adaptivnich systémd fizeni;
odolnych a bezudrzbovych ekosystémd

dafi se i v proménlivych a novych podminkach

buduije pfirodni, spolecensky a lidsky kapital
naklady technicka feSeni mohou pUsobit nové problémy
cena nelispésnych experimentd

cena monitorovani

urcité kratkodobé pfinosy sménény za dlouhodobé

dafi se za plynule nebo postupné se ménicich podminek
buduje pramyslovy, spolecensky a lidsky kapitél
nakladné neocekavané udalosti

neustala nevédomost (opakovani stejnych chyb)

ztrata moznosti volby

setrvacnost méné pruzného a piizpUsobivého fizeni infrastruktu-
ry a ekosystému

ztrata pfirodniho kapitalu
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6. Co se mitZeme naucit o dusledcich zmén ekosystémii
pro lidsky blahobyt v subglobdlnim méritku?

V ramci MA probéhlo hodnoceni na subglobalni Grovni
za ucelem posouzeni rozdili ve vyznamu sluzeb eko-
systémi pro lidsky blahobyt na celém svété (SG.SDM).
Subglobalni pracovni skupina provedla po celém svété

33 hodnoceni (viz graf 6.1). Ta byla navrzena tak, aby zvazila
vyznam ekosystémovych sluzeb pro lidsky blahobyt v mist-
nim, narodnim a regionalnim méfitku. Hodnocené oblasti se
pohybovaly od malych vesnic v Indii pfes mésta jako Stock-
holm nebo Sao Paulo az po celé zemé, napt. Portugalsko,

a regiony, napf. jih Afriky. Nékolik subglobalnich hodnoceni
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se zameéfilo na fadu vzajemné propojenych métitek. Napii-
klad studie z jihu Afriky hodnotila celou oblast Afriky na jih
od rovniku, povodi fek Gariep a Zambezi v této oblasti a dale
mistni spolecenstvi v téchto povodich. Tento princip hodno-
ceni ve vice méfitcich zaroven byl soucasti celkového zaméru
MA a mél posoudit vyznam méfitka pro ekosystémové sluzby
a lidsky blahobyt a sledovat interakce piekracujici jednotliva
m¢éfitka. VEtsina hodnoceni se v§ak zaméfovala na potieby
uzivatell v jediném prostorovém meétitku — konkrétni obci,
povodi nebo regionu.

Méritko, v némz je hodnoceni provedeno, ma vyznam-
ny vliv na definici problému i na vysledky hodnoceni
(SG.SDM). Zjisténi jednotlivych hodnoceni provedenych
v riznych méfitcich se lisila diky odlisnym kladenym otaz-
kam nebo analyzovanym informacim. Mistni spolecenstva
ovliviuji globalni, regionalni i mistni faktory. Mezi globalni
faktory patii ceny komodit (napf. asymetrie v globalnim
obchodu, jez ovliviiuji vzorce mistni produkce) a globalni
zmény klimatu (napf. stoupani hladiny mofi). K regionalnim
faktorim patii rezimy zasobeni vodou (bezpecné vodovody
na venkove), regionalni podnebi (rozSifovani pousti)

a geomorfologické procesy (eroze a znehodnocovani pudy).
K mistnim faktorim patfi pfistup k trhim (vzdalenost na trh),
rozs§ifeni chorob (napf. malarie) nebo mistni promeénlivost
podnebi (mistni bouiky). Hodnoceni provedena v odlisnych
m¢éfitcich se zpravidla soustiedila na hnaci sily a dopady nej-
dilezitéjsi pro dané méfitko, diky cemuz jsou jejich zjisténi
odlisna, le¢ komplementarni. Z toho pro hodnoceni na vice
urovnich plynou urcité vyhody, jelikoz kazdé jednotlivé hod-
noceni pfinasi jiny uhel pohledu na fesenou problematiku.

Ackoli mezi vysledky globalniho a subglobalniho
hodnoceni je obecna shoda u takovych sluzeb, jako je
voda a biodiverzita, v nékterych pripadech se v mistnim
hodnoceni stav jevil lepsi nebo horsi, nez se o¢ekavalo na
zakladé globalniho hodnoceni (SG.SDM). Naptiklad stav
vodnich zdrojti v Sao Paulu nebo v panvi jezera Laguna na
Filipinach se ukazal vyrazné¢ horsi, nez se ocekavalo. U biodi-
verzity bylo jesté vice nesrovnalosti nez u zasobovani vodou,
protoze pojeti a ukazatele biodiverzity byly v subglobalnich

Hnaci sily zmén se v riiznych regionech projevuji vel-
mi odlisné (SG7.ES). Ackoli se v jednotlivych hodnocenich
mohou vyskytovat totozné hnaci sily, jejich vzajemné plso-
beni — a tim 1 procesy vedouci ke zménam ekosystémil — se
mezi jednotlivymi hodnocenimi vyrazné lisilo. Napfiklad pte-
stoze Amazonka, stiedni Afrika a jihovychodni Asie v hod-
noceni Okraje tropickych lesti maji stejny soubor hnacich sil
zmén vyuzivani pidy (odlesiiovani, stavba silnic a zakladani
pastvin), interakce mezi témito hnacimi silami, jez vedou ke
zménam, se lisi. Odlesiiovani zptisobované zd’afenim lesa
pro zemédé@lské ucely je nejrozsitenéjsi ve vyssich polohach



Graf 6.1: SUBGLOBALNi HODNOCENi MA

Slozkami MA bylo schvaleno 18 hodnoceni. Hodnoceni v ramci MA mohla provést jakakoli instituce nebo stat, pokud pfistoupila na pouziti koncep&niho
ramce MA, centralni zapojeni zamyslenych uzivatell jako dotéenych stran a partner(i a spinéni souboru procesnich poZadavku souvisejicich s recenzemi
kolegl, metadaty, transparentnosti a autorskymi pravy. Hodnoceni v ramci MA byla vétSinou financovana z viastnich zdrojd, ackoli nékolik hodnoceni
bylo podpofeno granty. Hodnoceni MA také Eerpala informace z 15 subglobélnich hodnoceni pfidruzenych k MA, jez splnila jen ¢ast kritérii nebo probéhla

v rangjSich fazich.
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Mista hodnoceni obchodu, chudoby a Zivotniho prostredi byla v Chile, Ciné, Indii, Mexiku, JAR, Vietnamu a na Madagaskaru

a v predhifi v jihovychodni Asii. Statem financovana vystav-
ba silnic, nasledovana usazovanim ptichozich kolonist, ktefti
dale provozuji zemédélstvi na vymycenych a vypalenych
lesnich pozemcich, je zase nejbéznéjsi v nizinach Latinské
Ameriky, pfedevsim v Amazonské panvi. Zakladani pastvin
pro skot zptisobuje odlesiovani témét vyhradné ve vlhkych
nizinach jihoamerického vnitrozemi. V Africe jsou vyznam-
nymi pii¢inami odlesiiovani spontanni rozsifovani drobného
rolnictvi a sbér palivového dieva pro domaci spotiebu.
Hodnoceni zjistila nerovnosti v rozdéleni nakladu
a prinost zmén ekosystému, jeZ se ¢asto pirenaseji na jina
mista nebo na budouci generace (SG.SDM). Napftiklad
rostouci urbanizace v zemich, jako je Portugalsko, vytvari
tlaky na ekosystémy a jejich sluzby ve venkovskych oblas-
tech. Dalsi tlaky v celém svété téZ vytvari rist mezinarodniho
obchodu, coz doklada hornictvi v Chile a na Papuy Nové
Guineji. V nékterych piipadech jsou naklady na pfeménu
ekosystému prosté odloZzeny na budouci generace. Prikladem
Casto uvadénym v fad¢ subglobalnich hodnoceni z riznych

Casti svéta je odlesiovani v tropech, jeZ vyhovuje sou¢asnym
potiebam, ale vede ke zhorSeni schopnosti poskytovat sluzby
v budoucnu.

Trendy zhorSovani ekosystémi nékdy zmirnuji nova-
torské reakce na mistni urovni. ,,Hrozby“ pozorované na
thrnné, globalni irovni mohou byt ze subglobalni per-
spektivy pi‘ehnané, ale i podcenéné (SG.SDM). Hodnoceni
na vysoké trovni ¢asto nedokazi vzit v uvahu prizptisobivost
subglobalnich aktért. Spolupraci v socialnich sitich si aktéfi
mohou vytvofit nové instituce a reorganizovat se, aby zhor-
Sujici se podminky zmirnili. Na druhé strané subglobalni
aktéfi pii svych reakcich zpravidla opomijeji hnaci sily mimo
dosah jejich bezprostiedniho vlivu. Je proto nezbytné, aby
zodpovédni Cinitelé vytvorili instituce na globalni, regionalni
i lokalni Grovni, jez budou posilovat pfizpisobivost aktéri na
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subglobalni a mistni (irovni a umozni jim reagovat uc¢inné

a pro danou situaci vhodné na celou $kalu relevantnich hna-
cich sil. Dobrym ptikladem celostatni instituce, jez umoziuje
mistnim aktériim reagovat na ztratu biodiverzity, jsou Vybory
pro spravu biodiverzity v Indii. Nejde ani o centralizaci ani

o decentralizaci, ale o instituce na rozli¢nych urovnich, jez
zlepSuji prizplsobivost a Gcinnost oblastnich a mistnich
reakei.

Hodnoceni na vice urovnich prinaseji vhledy a vysled-
ky, jeZ by jinak unikly pozornosti (SG.SDM). U jednot-
livych subglobalnich hodnoceni na nizsich tirovnich rostla
rozriznénost definic problémd, cilt, kritérii a systému vykla-
du (napf. problematika socialni rovnosti se pti zmensujicim
se méfitku hodnoceni rysovala zietelnéji). Role biodiverzity
coby mechanismu pfedchéazeni rizik pro mistni spolecenstvi
je Casto skryta, dokud neni provedeno mistni hodnoceni (jako

v piipadé mistnich studii obzivy z Indie, Sinaje a jihu Afriky).

Nepovsimnuti si skute¢nosti, Ze dotcené strany na
ruznych prostorovych drovnich vnimaji u riznych eko-
systémovych sluZeb ruzné hodnoty, miiZe vést k nefungu-
jicim a nespravedlivym politikam ¢i programim na vSech
turovnich (SGWG). Sluzby ekosystémt, jez maji v globalnim
méfitku znacny vyznam, napf. zachycovani uhliku nebo
regulace vody, nemusi byt na lokalni Girovni vnimany jako
hodnotné. Obdobné sluzby mistniho vyznamu, napft. kulturni
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ptinosy ekosystému, dostupnost
hnoje jako paliva i hnojiva nebo
existence nedfevnich lesnich
produkti, se ¢asto nejevi dilezité
v globalnim méfitku. Redeni,
jez maji dosahnout cili souvise-
jicich s globalnimi nebo regio-
nalnimi z&jmy, pravdépodobné
neuspéji, nevezmou-li v uvahu
odlisné hodnoty a zajmy, jez
motivuji lokalni spole¢enstvi.

Je prokazano, Ze zahrnutim
Fady rozli¢nych znalostnich
systému se zvySuje vyznam,
vérohodnost a smysl vysledki
hodnoceni pro urcité uziva-
tele (SG.SDM). V oblasti Bajo
Chirrip6 v Kostarice naptiklad
zahrnuti nevédci pridalo na
legitimnosti a smyslu vysledkiim
hodnoceni pro fadu potencial-
nich uzivatelti na mistni trovni.
V mnoha subglobalnich hodno-
cenich vsak byli mistni uzivatelé
zdroji pouze jednou z mnoha
rozhodujicich skupin, takze otaz-
ku legitimity je tfeba chapat ve
spojeni s otazkou moci.

Integrovana hodnoceni
ekosystému a lidského bla-
hobytu se musi prizpisobit konkrétnim potiebam
a vlastnostem skupin, jeZ hodnoceni provadéji (SG.SDM,
SG11.ES). Pro vetejné Cinitele jsou hodnoceni nejuzitec-
né&jsi, pokud davaji odpovédi na jejich problémy. V disledku
toho se subglobalni hodnoceni MA znaéné lisila, pokud jde
o feSenou problematiku. Zaroven s piihlédnutim k rozmani-
tosti hodnoceni v ramci MA musel byt pro potieby jednotli-
vych hodnoceni upraven zakladni pfistup, aby byla zajisténa
jeho vhodnost pro jednotlivé skupiny uzivateli (viz ramecek
6.1). Nekolik hodnoceni na bazi komunit si upravilo ramec
mezi proménnymi, zachytil drobnohledné vzorce a procesy
ve slozitych systémech a ponechal prostor pro duchovnéj-

§i svétonazor. V Peru a Kostarice naptiklad byly pouzity

jiné zékladni konstrukce, v nichz se zakladni principy MA
skloubily s mistnimi kosmologickymi nazory. Hodnoceni na
jihu Afriky pouzilo fadu konstrukei soubézné, aby vyvazilo
nedostatky konstrukce MA pro hodnoceni na tirovni komunit.
Tyto zmény a Gpravy ramcové konstrukce jsou vyznamnym
vysledkem procesu MA.



Ramecek 6.1: MiSTNi UPRAVY KONCEPCNIHO RAMCE MA (SG.SDM)

Rémce MA vyuZila fada hodnoceni na
rozliénych drovnich. Zejména pro mistni
hodnoceni bylo nezbytné rdmec upravovat,
aby lépe odréZel potfeby a zajmy mistnich
spole¢enstvi. V pfipadé hodnoceni, jeZ
provadély domorodé komunity v peruan-
ské oblasti Vilcanota, musel byt rdmec od
zakladu pfepracovan tak, aby zohledroval
chapani ekologickych a mezilidskych
vztaht Kecul (viz graf).
V keCuanském vidéni
vesmiru jsou koncepty
vzajemnosti (Ayni),
neoddélitelnosti Casu
a prostoru a cyklicka
povaha vSech procesl
(Pachakuti) vyznam-
nymi sou¢astmi incké
formulace ekosystéma.
Laska (Munay) a prace
(Llankay) povznaseji
¢lovéka do vysSiho stavu
poznani svého okoli
(Yachay), a jsou tudiz
kliGovymi koncepty, jeZ
poji keCuanské komunity
k pfirodnimu svétu. Ayllu
pfedstavuje vladnouci
instituce, jez reguluji
vzajemné vztahy mezi
vSemi Zivymi bytostmi.
Viysledna konstrukce
neni nepodobna kon-
cepCnimu ramci MA, ale
Kecduove, ktefi provadeéli
hodnoceni, povazovali
za podstatné prave tyto
odliSnosti. Koncepéni
ramec vilcanotského
hodnoceni rovnéz pracuje s vice Urov-
némi méfitka (Kaypacha, Hananpacha,
Ukupacha); ty ovSem predstavuji jak
prostorové urovné, tak i cyklické vztahy
mezi minulosti, pfitomnosti a budouc-
nosti. Tomuto pojeti prostoru a ¢asu je
vlastni pfizpUsobivost Kecud, pro néz je
zména vitana a ktefi jsou ke zménam
odolni diky pfizplisobivému procesu uceni.
(Pfipoustime, Ze soucasny stupen zmén

Ukazatele
domorodé
moudrosti

Zdroj:

se mUZze pro pfizpusobivost téchto komu-
nit ukazat jako pfilis narocny.) Diagram
vilcanotské hodnotici konstrukce mé tvar
kfize, jenz predstavuje ,Chakana“, u lidu
Kecua nejznaméjsi a nejposvatnéjsi tvar,
a vladne svétu prostiednictvim poradniho
a spole¢ného rozhodovani, jez zduraziuje
vzajemnost (Ayni). Pachamama se podo-
ba spojeni prvku ,ekosystémove statky

Pachamama

Ekologické funkce
Péce o rozmanitost

Duchovni poznani

Munay, Yachay,
Llankay

Pfizpusobeni
Spolecny vyvoj
Systémy uceni se
Systémy prenosu
informaci a znalosti

Ayllu

Tradicni instituce

Systémy vladnuti
Zvykové pravo
Spolecenskeé boje

a sluzby“ a ,lidsky blahobyt* z koncepéniho
ramce MA. Pachakuti se podoba ,hnacim
silam* MA (pfimym i nepfimym). Ayllu
(a také Munay, Yachay a Llankay) Ize vni-
mat jako reakce na zmény a jsou organicté-
ji integrovany do cyklickych procest zmény
a pfizplisobeni.

KecCuanské komunity ve vilcanotském
hodnoceni fidily sv{j pracovni proces
tak, aby posoudily stavy a trendy ur€itych

stranek Pachamama (pficemz se sou-
stfedily na vodu, plidu a zemédélskou
biodiverzitu), jak se tyto statky a sluzby
meéni, diivody téchto zmén, vlivy na ostatni
slozky Pachamama, jak se komunity pfi-
zplsobovaly a pfizplsobuji zménam a stav
odolnosti ke¢uanskych principu a instituci
ke zvladani téchto zmén do budoucna.
Viytvofeni mistniho koncepcniho rdmce

Kaypacha
Hananpacha
Ukupacha

Pachakuti

Zmény v ramci
mezi

Spletitost priciny
a dusledku zmén

na zakladé mistnich koncepci a principd,
nikoli pouhé prevedeni ramce MA do mist-
nich pojmd, umoznilo mistnim komunitam
samostatné se ujmout svého hodnoticiho
procesu a zhodnotit mistni Zivotni prostfe-
di i lidska spole€enstvi s vyuZitim svych
vlastnich znalosti a principl blahobytu

a zaroven hledat moznosti feSeni problémd
prostrednictvim svych vlastnich kulturnich
a duchovnich instituci.
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/. Co vime o casovém rozsahu, setrvacnosti
a riziku nelinedrnich zmén ekosystémii?

W
( 1asov3’1m rozsahem zmén se rozumi doba nezbytna k pro-

jeveni vlivil perturbace (naruseni) procesu. Casové roz-
sahy vazici se k ekosystémtim a jejich sluzbam uvadi graf
7.1. Setrvacnosti se rozumi prodleva nebo pomalost odezvy
systému na faktory, jez méni rychlost jejich promény vcetné
pokracovani zmény systému poté, co pfi¢ina zmény pomi-
nula. Odolnosti se rozumi objem naruseni nebo natlaku, jenz
systém dokdze vstiebat a uchovat si pfitom schopnost navratit
se do stavu pfed narusenim.

Casové rozsahy a setrvaénost

Mnohé dopady puisobeni ¢lovéka na ekosystémy (Skod-
livé i pFinosné) se projevuji pomalu; diky tomu mohou
byt naklady spojené se zménami ekosystémii odsunuty na
budouci generace. Naptiklad v mnoha zemédélskych ptidach
se hromadi nadmérné mnozstvi fosforu, coz ohrozuje feky,
jezera a pobfezi oceanti zvysenou eutrofizaci. Mize ovsem
trvat celé roky nebo i desetileti, nez se plny dopad fosforu
projevi v podobé¢ eroze a dalsich procest (S7.3.2). Obdobné
vyuzivani zasob podzemni vody mize po né¢jakou dobu pie-
vySovat tempo obnovy, nez naklady na ¢erpani vody zac¢nou
vyrazné rust. Clovék obecné vyuziva ekosystémy zpiisobem,
jenz zvysuje kratkodobé pfinosy; neuvédomuje si nezbytné
naklady, jez nejsou okamzité zjevné, nebo jim imyslné neve-
nuje pozornost. Nespravedlivym disledkem tohoto piistupu
je zvysovani soucasnych piinost na tkor budoucich generaci.

Odlisné kategorie systémovych sluZeb se zpravidla
méni v jiném ¢asovém méritku, ¢imZ je pro spravce eko-
systémi obtizné uplné posoudit dopady. Naptiklad pod-
purné sluzby, jako je tvorba ptidy nebo primarni produkce,

a regulacni sluzby jako regulace vody a chorob se zpravidla
méni v mnohem del$ich obdobich nez sluzby zasobovaci.
Nasledkem toho spravci ¢asto prehlizeji dopady na pomaleji
se ménici podplrné a regulaéni sluzby ve snaze zvysovat
vyuziti zasobovacich sluzeb (S12.ES).

Setrvacnost riznych pifimych a neprimych hnacich
sil se zna¢né lisi, coZ ma velky vliv na ¢asové vymezeni
FeSeni problémi souvisejicich s ekosystémy poté, co jsou
rozpoznany (RWG, S7). U nékterych hnacich sil, jako napf.
nadmeérného cerpani nebo lovu urcitého druhu, jsou ¢asové
prodlevy kratké a dopad hnaci sily 1ze minimalizovat nebo
zastavit v kratké dob¢. U jinych, jako napi. zamofteni Zivina-
mi a zejména u zmeén klimatu, jsou prodlevy mnohem delsi
a dopad hnaci sily nelze omezit po fadu let ¢i desetileti.
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V procesu vymirani druhi v disledku ztraty stano-
vist’ existuje zna¢na setrvacnost; i kdyby ztrata stanovist’
skondila dnes, nékterym druhim by v diisledku zmén
stanovist’, jeZ se odehraly v minulych staletich trvalo cela
staleti, nez by dosahly nové rovnovahy (S10). Vétsina dru-
ht, jez vyhynou v pfistim stoleti, bude dohnana k vyhynuti
v dasledku ztraty nebo znehodnoceni jejich stanovist’ (at’ jiz
zménami vyuzivani pidy, nebo zménami klimatu). Ztrata
stanovist’ muze vést k rychlému vyhynuti nékterych druht
(napf. téch s velmi omezenym rozsahem vyskytu); u vétSiny
druhu se vSak vyhynuti projevi teprve po mnoha generacich
a dlouhoveéké druhy, napt. nékteré stromy, mohou vytrvat
i cela staleti, nez zcela vyhynou. Toto ,,zpozdéné vymirani*
ma dulezité dusledky. Za prvé, piestoze zpomaleni ztraty
stanovist’ ochrani ur¢ité druhy a bude mit znaéné dlouhodobé
piinosy pro preziti druhti v thrnu, dopad tohoto zpomaleni
na tempo vymirani v pfistich 10-50 letech bude pravdépo-
dobn¢ maly (stredni jistota). Za druhé, dokud ur€ity druh
skute¢né nevyhyne, ma moznost obnovit se do zivotaschopné
populace.

Nelinearni zmény ekosystémi

V ekosystémech a jejich sluzbach se jiz dnes béz-
né vyskytuji nelinearni zmény, a to i urychlujici, nahlé
a potencialné nevratné. VEtSinou jsou zmény ckosystémi
a jejich sluzeb postupné a pomalé. Vétsinu téchto postupnych
zmeén lze alespon teoreticky predvidat a zjistit (vysoka jistota)
(S.SDM). Existuje vSak mnoho pfipadii nelinearnich a nékdy
nahlych zmén ekosystémd. V téchto pfipadech se ekosystém
muze ménit postupné, dokud tlak na né¢j vyvijeny nedosahne
jisté meze, kdy dojde k pomérné rychlému ptechodu systému
do nového stavu. Néekteré z téchto nelinearnich zmén mohou
svym rozsahem byt velmi velké a mohou mit znaéné dopady
na lidsky blahobyt. Schopnost predvidat nékteré nelinearni
zmeény se zlepsuje, avsak piestoze nas véda Casto dokaze
varovat pied nartstem rizika zmény, nedokaze u vétSiny
ekosystému a u vétsiny potencialnich nelinearnich zmén
predvidat mezni hodnoty, pfi jejichz dosazeni ke zménam
dojde (C6.2, S13.4). Existuji poéetné ptiklady nelinearnich
a pom¢rn¢ nahlych zmén ekosystémi:

m  Vyskyt nemoci (S13.4): Infekéni choroby bézné vyka-
zuji nelinearni chovani. Pokud kazda nakazena osoba nakazi
v praméru alespon jednu dalsi osobu, propukne epidemie,
pficemz je-li ndkaza v priumeéru pienesena na méné nez jednu
dalsi osobu, epidemie utichne. Vysoka hustota lidského osid-
leni v blizkém styku se zvifecimi zdroji infek¢nich chorob
usnadnuje rychlou vyménu patogenti a je-li dosazena mezni
hodnota infekce — tedy preda-li nakazena osoba infekcei ale-
sponi jedné dal$i osobé — mlize se nakaza rychle §ifit pro-
sttednictvim celosvétoveé souvislé a vysoce pohyblivé lidské
populace, jejimuz pohybu je kladeno jen malo prekazek.



Graf 7.1: CHARAKTERISTICKE CASOVE A PROSTOROVE ROZSAHY SOUVISEJICI S EKOSYSTEMY

A JEJICH SLUZBAMI

Poznamka: tato tabulka pro srovnani obsahuje odkazy na ¢asové a prostorové rozsahy uvedené ve Shrnujici zpravé z Tretiho hodnoceni IPCC. (IPCC

TAR, C4 graf 4.15, C4.4.2, CF7, S7).
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Plosny rozsah se pohybuje od 0,1 do 100 mil. kilometrd ¢tvereénych

Prikladem takového potencidlu je téméf okamzité propuknu-
ti SARS v odlisnych ¢astech svéta, jakkoli rychla a G¢inna
opatfeni zabranila jejimu $iteni. V prubéhu katastrofy El
Nino v letech 1997-8 zplsobily nadmérné zaplavy epidemii
cholery v Dzibuti, Somalsku, Keni, Tanzanii a Mosambiku.
Zvysovanim teploty ve Velkych africkych jezerech v disled-
ku klimatickych zmén mohou nastat piihodné podminky, jez
zvysi riziko pfenosu cholery v sousednich statech (C14.2.1).
Ptipad podobny pandemii Spanélské chiipky v roce 1918,
jez udajné na celém svété zabila 20-40 miliont lidi, by

dnes mohl zabit pfes 100 miliont lidi za jediny rok. Takova
pohroma, o jejimz mozném vyskytu se mezi epidemiology
vazné uvazuje, by pravdépodobné vedla k vaznym naruSenim
a mozna i rychlému zhrouceni svétové ekonomiky, jez zavisi
na rychlé globalni vymeéné zbozi a sluzeb.

m  Kveteni ras a uhyny ryb (S13.4): Sladkovodni a pfi-
mofiské ekosystémy jsou hnojeny nadmérnym zamotenim
zivinami. Ac¢koli malé nardsty zatéze zivin v mnohych eko-
systémech Casto plisobi jen malé zmény, jakmile je dosaZeno
mezni hodnoty zatéze, mohou byt zmény nahlé a rozsahlé,
pusobit skodlivé kveteni fas (vCetné toxickych druhti) a ¢asto
vést k ovladnuti ekosystému jednim nebo nékolika druhy.
Silné pretizeni Zivinami mize vést ke vzniku odkysli¢enych
z0n, jez zabiji veskery zivocisny zivot.
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m  Zhrouceni rybich lovist' (C18): V posledni dobé se
bézné setkavame se zhroucenim sladkovodnich i motskych
rybich populaci. Rybi populace dokézi obecn¢ snaset jistou
uroveinl vylovu s jen pomérn¢ malym dopadem na jejich
celkovou populaci. Jakmile vSak vylov roste, je dosazeno
mezni hodnoty, kdy neztistane dostatek dospélych jedinct ke
zplozeni takového potomstva, jez by uzivilo rybolov na dané
urovni, a populace miize ndhle poklesnout na mnohem mensi
velikost. Napiiklad v roce 1992 se zhroutila populace atlan-
tické tesky u pobiezi Newfoundlandu, coz si vynutilo uza-
vieni lovist' po stovkach let, jak je uvedeno v grafu 3.4 (CF2
ramecek 2.4). Hlavni ovSem je, ze populaci mtze trvat celé
roky, nez se obnovi, nebo se nemusi obnovit viibec, i kdyz
bude vyrazné omezen nebo i zcela ukoncen rybolov.

m  Zavleceni a ztrata druhi: ZavleCeni (i odstranéni) dru-
ht mtize zpisobovat nelinearni zmény ekosystému a jejich
sluzeb. Napftiklad vysazeni slavky Dreissena polymorpha
do vodnich systémi USA vedlo k vymfeni ptivodnich druhti
mlzi v jezeru St. Clair, velkym zméndm energetickych toki
a ekosystémovych funkci, a rovnéz zptisobilo energetice
a dal$im uzivatelim naklady ve vysi 100 miliond dolarti ro¢-
né (S12.4.8). Vysazeni meduzy hiebenité (Mnemiopsis leidyi)
do Cerného mote zptisobilo ztratu 26 vyznamnych lovnych
druhti ryb a zavinilo (spolu s dalSimi faktory) vznik ,,mrtvé
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zony* bez kysliku (C28.5). Ztrata vydry motské v mnoha
piimofskych ekosystémech na tichomoiském pobiezi Severni
Ameriky lovem vedla k prudkému nartstu populaci jezovek
(jez vydry lovi), coz zase zpUsobilo zanik chaluhovych lesti
(jimiz se zivi jezovky).

m  Zmény dominantnich druhii v kordlovych ekosystémech:
Nekteré ekosystémy kordlovych utest prosly ndhlym pte-
rodem z utest ovladanych koraly na utesy ovladané fasami.
Spoustéci mechanismus takové pfemeény, jez je v zdsadé
nevratnd, se obvykle sklada z celé fady faktorti véetné zvyse-
ného vstupu zivin, jenz vede k eutrofickym staviim, a vymi-
zeni masozravych druhti ryb, jez udrzuji rovnovahu mezi
koraly a fasami. Jakmile je pfekrocena urcitd mez, béhem
nékolika mésict se ekosystém zméni a vysledny ekosystém,
jakkoli stabilni, je méné produktivni a mén¢ rozmanity.
Jednim z dobie dolozenych ptikladl je nahld zména ttesi
z korédlovych na fasové na Jamajce v roce 1983. Doslo k ni po
nékolika staletich lovu masozravych ryb, ¢imz bylo zvladani
rustu fas ponechano prakticky na jediném druhu jezovky,
jejiz populace se zhroutily po vystaveni druhovée specific-
kému patogenu. V disledku toho se jamajské itesy zménily
(zdé se, Ze nevratn€) na malo rozmanité a ovladané rasami,
jez maji velmi omezenou schopnost uzivit rybi lovisté (C4.6).

m  Regiondlni zmeny klimatu (C13.3): Vegetace v urcitém
regionu ovlivituje podnebi prostfednictvim albeda (odrazeni
zateni z povrchu Zemeg), transpirace (tok vody ze zemé do
ovzdusi rostlinami) a aerodynamickych vlastnosti povrchu.



V severoafrickém regionu Sahel je vegetacni kryt témér zce-
la ovladan srazkami. Kdyz je tu vegetace, srazky se rychle
recykluji, coz vede k jejich obecnému naristu, a tim k hustsi
vegetaci. Vysledky z modelll naznaéuji, ze znehodnocovani
pudy vede ke znaénému poklesu recyklace vody a je mozné,
ze prispé€lo k pozorovanému trendu snizeni srazek v regionu
za poslednich 30 let. Odlesnéni v tropickych oblastech obec-
n¢ vede ke snizeni tthrnu srazek. Jelikoz existence lesa je
kriticky zavisla na srazkach, vznika ve vztahu mezi tropicky-
mi lesy a srazkami kladna zpétna vazba, jez za uréitych pod-
minek teoreticky vede ke vzniku dvou rovnovaznych stavi:
destného lesa a savany (ackoli pro Amazonii nékteré modely
naznacuji pouze jeden stabilni stav klimatu a vegetace).
Existuji prokdzané, ale neiplné ditkazy o tom, Ze zmé-
ny provadéné v ekosystémech zvySuji pravdépodobnost
nelinearnich a potencialné nahlych zmén fyzikalnich
a biologickych systému s velkymi dopady a vyznamnymi
disledky pro lidsky blahobyt (C6, S3, S13.4, S.SDM).
Zvysena pravdépodobnost téchto pfipadl prameni z nasledu-
jicich faktort:

m  Po ditkladném zvazeni Ize Fici, Zze zmény provadené
clovékem na ekosystémech snizuji odolnost ekologickych
slozek techto systémui (prokazané ale neuplné) (C6, S3, S12).
Odolnost ekosystémi spoleéné vytvari geneticka a druhova
rozmanitost, prostorové usporadani krajiny, kolisani zivot-
niho prostiedi a ¢asové cykly vyvoje druhd. Podobné k eko-
systémovym procestim a sluzbam piispivaji funkéni skupiny
druhti. Rozmanitost funkénich skupin posiluje tok ekosysté-
movych procesi a sluzeb (prokazané ale neupiné). Jednotlivé
druhy v ramci funkénich skupin reaguji na vykyvy v zivotnim
prostredi odlisné. Piivod této rozmanitosti reakci spociva
v rozdilnosti reakci jednotlivych druhti na hnaci sily v zZivot-
nim prostfedi, v riznorodosti rozlozeni druhd, rozdilnosti ve
vyuzivani rocnich obdobi nebo vzorct poruch riznymi druhy
nebo i v jinych mechanismech. Rozmanitost reakci ekosys-
témum umoznuje piizplisobovat se ménicimu se prostiedi
zménou biotické struktury tak, aby byly zachovany procesy
a sluzby (vysokd jistota) (S.SDM). Ztrata biologické rozmani-
tosti probihajici v souc¢asné dob¢ tudiz odolnost ekosystémil
zpravidla snizZuje.

m  Tlaky ze strany riiznych hnacich sil rostou (S7, SG7.5).
Mezni promény ekosystémi nejsou neobvyklé, ale jen malo-
kdy probihaji bez tlaku vyvijeného ¢lovékem na ekosystémy.
Mnohé z téchto tlakll v soucasné dobé sili. Rostouci objem
rybolovu zvysuje pravdépodobnost zhrouceni rybich lovist’;
rychlejsi zmény klimatu zesiluji potencial vymirani druhu;
vyssi vstupy dusiku a fosforu do zZivotniho prostiedi zvysuji

pravdépodobnost eutrofizace vodnich ekosystémil; se vzris-
tajici mobilitou lidstva je stale vice druhii zavlékano na nova
stanovisté, coz v téchto oblastech zvysuje pravdépodobnost
vyskytu skudct.

Rostouci objem obchodu s masem divokych zviiat
predstavuje zvlast’ vyznamné hrozby souvisejici s neli-
nearnimi zménami, v tomto pripadé urychleni zmén
(C8.3, S.SDM, C14). Narust spotfeby masa divokych zvifat
a obchodu s nim piedstavuje silici tlak na mnoho druht,
zejména v Africe a Asii. Ackoli velikost populace lovenych
druhti mize po urcitou dobu i pfi rostoucim objemu lovu kle-
sat postupné, jakmile lov pfesahne udrzitelnou tiroven, popu-
lace zpravidla za¢ne ubyvat rychleji. To by tyto druhy mohlo
ohrozit az k vyhynuti a také by tim doslo k omezeni zdroja
potravy pro lidi na podobnych zdrojich zavislé. Obchod
s divokym masem zaroven piedstavuje pomérné vysokou
uroven interakce mezi ¢lovékem a nékterymi relativné blizce
ptibuznymi druhy divokych zvitat, jez ¢lovek ji. Tim opét
roste riziko nelinearni zmény, v tomto piipadé riziko vzniku
novych a zavaznych patogent. S ptihlédnutim k rychlosti
a velikosti soucasného mezinarodniho pohybu osob by se tyto
nové patogeny mohly rychle rozsifit po celém svéte.

Potencialni nelinearni reakci, v soucasné dobé védecky
zkoumanou, je samodistici schopnost ovzdusi (zejména
schopnost Cistit se od uhlovodikii a reaktivnich sloucenin
dusiku) (C.SDM). Tato schopnost zavisi na chemickych
reakcich, jichz se ucastni radikal hydroxyl, jehoZ koncent-
race v ovzdusi od predprimyslové doby poklesla asi o 10 %
(stredni jistota).

Jakmile ekosystém proSel nelinearni zménou, navrat
do pivodniho stavu miZe trvat desitky i stovky let
a v nékterych pripadech nemusi byt mozny. Naptiklad
doba obnovy zdecimovanych rybich lovist, jez byla pro
rybolov uzaviena, je pomérné rizna. Pfestoze lovisté tresek
v Newfoundlandu je zaviené jiz 13 let (s vyjimkou malého
ptibfezniho lovisté v letech 1998-2003), jsou zde zatim jen
malé znamky obnovy a mnozi védci ji v dlouhodobém vyhle-
du nevidi optimisticky (C18.3.6). Na druhou stranu lovisté
sled’t v Severnim mofi se zhroutilo v disledku vyloveni na
konci 70. let, ale po ¢tyfletém uzavieni se obnovilo (C18).
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8. Jaké jsou moZnosti udrZitelné spravy ekosystémii?

Konkrétnéji feCeno, ve scénéii Globdlni souhra jsou
odstranény obchodni piekazky a zkreslujici dota-

ce a velky duraz je kladen na vymyceni chudoby a hladu.

V Prizpiisobivé mozaice vydava v roce 2010 vétSina statt
okolo 13 % svého HDP na vzdélavani (oproti priméru 3,5 %
v roce 2000) a roz§ifuje se takové institucni uspotadani, jez
podporuje prenos dovednosti a védomosti mezi regionalnimi
skupinami. V TechnoZahrade se uplatiuji politiky uhrad jed-
notlivelim a firmam, jez poskytuji nebo udrzuji poskytovani
sluzeb ekosystémil. V tomto scénafi se napiiklad v roce 2015
pfiblizne 50 % evropského zemédélstvi a 10 % severoameric-
kého zemédélstvi zamétuje na dosazeni rovnovahy produkce
potravin s produkei dalSich ekosystémovych sluzeb. V tomto
scénafi dojde k vyznamnému pokroku ve vyvoji techniky
zivotniho prostfedi za Gcelem zvyseni produkce sluzeb, vyro-
by nahrad a omezeni skodlivych dopadi.

Drivéjsi ¢innosti sméfované ke zpomaleni nebo zvra-
ceni znehodnocovani ekosystému prinesly zna¢né zlep-
Seni, to v§ak vSeobecné neudrzi krok s rostoucimi tlaky
a pozadavky. Pfestoze vétsina ekosystémovych sluzeb
hodnocenych v ramci MA se zhorSuje, rozsah této degradace
by byl mnohem vétsi, kdyby v minulosti nedoslo k realizaci
reakci. Napftiklad jiz bylo zfizeno pies 100 tisic chranénych
uzemi (vCetné piisn€ chranénych, jako jsou narodni parky,

i oblasti spravovanych ve smyslu udrzitelného vyuzivani
pfirodnich ekosystémi, v¢etné tézby dieva ¢i lovu divoké
zvéfe), jez pokryvaji pfiblizné 11,7 % pevninského povrchu
planety a hraji vyznamnou roli v uchovani biologické roz-
manitosti a ekosystémovych sluzeb, piestoze stale zstavaji
znacné mezery v zemepisném rozlozeni chranénych tizemi,
predevsim u motskych a sladkovodnich systémt.

Technicky pokrok rovnéz pomohl zpomalit tempo rstu
tlaku na ekosystémy zptisobeného jednotkovym nartistem
poptavky po ekosystémovych sluzbach. Naptiklad u vsech
rozvojovych statil vzrostly v poslednich 40 let vynosy pSeni-
ce, ryze a kukufice o 109-208 %. Bez tohoto nartlstu by za tu
dobu bylo mnohem vice ptirozenych stanovist' pfeménéno na
zemédélskou ptdu.
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Utinny soubor opatieni, jeZ zaruéi udrZitelnou spravu
ekosystémi, se musi zamérit na eSeni hnacich sil uvede-
nych ve 4. kapitole a pi‘ekonat pi‘ekazky spojené s (RWG):

» nevhodnym usporadanim instituci a vladnuti, vet-
n¢ korupce a slabych systému regulace a kontroly,

m selhavanim trhu a nesoumérnosti ekonomickych
stimuld,

m socialnimi a behavioralnimi faktory, kam patii
nedostatek politické a ekonomické sily nekterych
skupin obyvatelstva (chudych, zen, domorodct
apod.), jez jsou zvlasté odkazany na sluzby eko-
systému nebo poskozovany jejich znehodnocova-
nim,

= nedostateCnymi investicemi do rozvoje a rozsi-
fovani technologii, jez by mohly zvysit uc¢innost
vyuzivani ekosystémovych sluzeb a omezit skod-
livé dopady rozli¢nych hnacich sil na zmény eko-
systémt,

= nedostate¢nymi znalostmi (i chabym vyuzivanim
stavajicich znalosti) v oblasti sluzeb a spravy eko-
systému, politickych, technickych a behavioralnich
opatfeni, jez by dokazala zvysit pfinosy téchto
sluzeb pfi soucasném zachovani zdroju.

Vsechny tyto piekazky dale nasobi nedostateéné schop-
nosti lidi a instituci v oblasti hodnoceni a spravy ekosystémo-
vych sluzeb, nedostate¢né investice do regulace a fizeni jejich
vyuzivani, nedostatek vefejného povédomi a nedostatek
povédomi nékterych vefejnych Cinitelt ohledné hrozby, jiz
predstavuje znehodnocovani ekosystémovych sluzeb, jakoz
i moznosti, jez nabizi udrzitelngj$i sprava ekosystému.

V ramci MA bylo zhodnoceno 74 moZnosti opatie-
ni tykajicich se sluZeb ekosystému, integrované spravy
ekosystémii, zachovani a udrzitelné vyuZivani biologické
rozmanitosti, a zmén klimatu (viz ptilohu B). Mnohé
z téchto moznosti skytaji zna¢nou nadéji na prekonani téchto
prekazek a uchovani nebo udrzitelné rozsireni nabidky eko-
systémovych sluzeb. Slibné moznosti opatfeni fesicich pra-
veé popsané piekazky popisuje zbyvajici ¢ast tohoto oddilu
(RWG, R2). Skupiny dotCenych stran, jez by musely o rea-
lizaci kazdého z opatifeni rozhodovat, jsou oznaceny takto:

V = vlada, P = podnikatelé a primysl, N = nevladni organi-
zace a dalsi slozky obcanské spolecnosti, napf. organizace na
urovni komunity nebo organizace domorodych narodda.



Instituce a vladnuti

Nékdy jsou zapoti‘ebi zmény institu¢ni a environmentalni
struktury vladnuti k vytvoreni takovych podminek, jez
umozni ucinnou spravu ekosystémii, zatimco v jinych p¥i-
padech by tyto poti‘eby mohly spliiovat stavajici instituce,
jimzZ vSak nyni stoji v cesté zna¢né prekazky. Mnohé sta-
vajici instituce na narodni i celosvétové trovni maji povéreni
zabyvat se znehodnocovanim ekosystémovych sluzeb, avsak
celi v této své ¢innosti fade potizi, jez se vazi z¢asti k nutnos-
ti vetsi spoluprace mezi sektory a koordinace opatieni na vice
urovnich. Jelikoz vSak mnohé problémové oblasti, které toto
hodnoceni odhalilo, jsou véci nedavné minulosti, a pfi tvorbé
stavajicich instituci tudiz nebyly dostatecnou mérou zohled-
nény, mize n¢kdy byt potiebné stavajici instituce zmeénit
nebo vytvorit nové, predevsim na narodni Grovni.

Stavajici narodni a celosvétové instituce predevsim
nejsou dobfe pouzitelné k feseni spravy vetejnych zdroji,
coz je rys prizna¢ny pro mnoho sluzeb ekosystémi. Otazky
vlastnictvi a pfistupu ke zdrojim, prava Gcastnit se na rozho-
dovani a regulace konkrétnich druhti vyuzivani zdrojii nebo
vypousténi odpadi mohou mit vyznamny vliv na udrzitelnost
spravy ekosystému a jsou zakladnimi urcujicimi faktory toho,
kdo bude pfi zménach ekosystému vitézem a kdo porazenym.
Korupce, zasadni piekazka v fizeni ekosystém, je také dilem
nedostate¢nych systému regulace a kontroly.

Mezi slibné zasahy patfi:

m Integrace cilit v oblasti Fizeni ekosystémii mezi jednot-
livymi sektory a v Sirsich ramcich planovani rozvoje (V).

e

Casto pochazeji z jinych ministerstev a politickych kolbist,
nez jsou ta, jimz prinalezi ochrana ekosystému. Napiiklad
strategic omezovani chudoby, jez ptipravuji vlady rozvojo-
vych zemi pro Svétovou banku a dalsi instituce, maji vyrazny
vliv na formovani narodnich hospodatskych priorit, ale obec-
né zatim neberou v uvahu vyznam ekosystému pro zlepSova-
ni zakladnich schopnosti téch nejchudsich (R17.ES).

m  Silngjsi koordinace mezi jednotlivymi mnohostrannymi
ekologickymi dohodami a také mezi ekologickymi dohodami
a dalsimi mezindrodnimi ekonomickymi a socialnimi institu-
cemi (V). Mezinarodni dohody jsou nepostradatelné pfi fese-
ni potizi spjatych s ekosystémy, jez piekracuji statni hranice,
ale jejich ucinnost oslabuji ¢etné stavajici piekazky (R17.2).
V soucasné dob¢ probihaji kroky k posileni koordinace mezi
témito mechanismy, coz by mohlo pomoci rozsifit soubor
nastroji, jimiz disponuji. Koordinace je vSak rovnéz nezbyt-
na mezi mnohostrannymi ekologickymi dohodami na jedné
stran€ a politicky mocnéj$imi mezinarodnimi institucemi,
jako jsou hospodaiské a obchodni dohody, na strané druhé,
aby bylo zajisténo, Ze jejich ¢innosti si nebudou protifecit
(R.SDM). A uskutecnovani téchto dohod musi byt koordi-
novano mezi piislusSnymi institucemi a sektory na narodni
urovni.

m  Vetsi transparentnost a kontrolovatelnost rozhodnuti
viady a soukromého sektoru, jez maji dopad na ekosystémy,
rovnéz prostrednictvim vétsiho zapojeni dotcenych stran
do rozhodovani (V, P, N) (RWG; SG9). Zakony, politiky,
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instituce a trhy zformované za
vetejné tiCasti na rozhodovani
byvaji Gcinngjsi a vnimany
jako spravedlivé. Naptiklad
znehodnocovani sluzeb slad-
kovodnich i jinych ekosystémi
ma obvykle netimérné velky
dopad na ty, ktefi jsou riznymi
zpusoby vylouceni z ucasti na
rozhodovacim procesu (R7.2.3).
Rozhodovacimu procesu rov-
néz napomaha Gcast dotcenych
stran, jelikoz umoznuje 1épe
chapat dopady a zranitelnost,
rozloZeni nakladu a ptinosi
spojenych s vlivy opatieni

a odhalit $irsi Skalu moznych
opatfeni dostupnych v konkrét-
ni situaci. Zapojeni dot¢enych
stran a prithlednost rozhodovani
mohou také zlepsit kontrolova-
telnost prace organti a omezit
korupci.

m  Witvoreni instituci, jez
prenaseji (nebo centralizuji)
rozhodovani tak, aby byly uspo-
kojeny potreby Fizeni a zaroven zajisténa ucinnd koordinace
mezi meritky (V, P, N) (RWG). Problémy fizeni ekosystému
zhorsSuje jak nadmérna centralizovanost, tak i nadmérna
decentralizovanost rozhodovani. V mnoha zemich se napfi-
klad vysoce centralizované lesnictvi ukazalo jako netucinné
a v soucasné dob¢ probiha snaha pienést zodpoveédnost na
nizsi arovné rozhodovani bud’ v resortu ptirodnich zdroja
nebo v ramci $irsi decentralizace vladnich resortd. Jednim
z nejhife prekonatelnych problému je zaroven nedostatecny
soulad mezi politickymi hranicemi a jednotkami vhodnymi
pro spravu ekosystémovych statkl a sluzeb. Spolec¢enstvi
na dolnim toku fek nemusi mit vzdy pfistup k institucim,
jez dokazi ovlivnit ¢innosti na hornim toku; nebo naopak
spolecenstvi ¢i staty na dolnim toku mohou byt politicky
silngj$i nez vyse polozené oblasti a mohou oblasti horniho
toku ovladat, aniz by vénovaly pozornost potiecbam tamnich
spoledenstvi. Rada stat viak v soucasné dobé posiluje regi-
onalni instituce spravy preshrani¢nich ekosystémi (napf.
Dunaj, Komise pro Mekong, vychodoafricka spoluprace na
Viktoriing jezete a Dohoda o spolupraci v Amazonii).

m  Wtvoreni instituci pro regulaci interakci mezi trhy
a ekosystemy (V) (RWG). Potencial politickych a trznich
reforem, jez by zlepsily spravu ekosystémd, je Casto ome-
zen slabosti nebo neexistenci instituci. Naptiklad potencial
Mechanismu ¢istého rozvoje, ktery byl ustanoven Ramcovou
umluvou Spojenych narodit o zméné klimatu, aby poskytoval
finan¢ni pomoc rozvojovym zemim vyménou za snizovani
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emisi sklenikovych plynt, a tim realizoval pfinosy pro klima
a biodiverzitu prostfednictvim thrad za zachycovani uhliku
v lesich, je omezovan nejasnosti vlastnickych prav, obavami
o trvalost snizeni emisi a nedostatecnymi mechanismy feseni
sporu. Stavajici regulacni instituce navic ¢asto nemaji jasny
mandat k ochrané ekosystéma. Napftiklad neni vzdy pravi-
dlem, ze nezavisli regulatofi privatizovaného vodarenstvi

a energetiky musi prosazovat G¢innost vyuzivani zdroji

a obnovitelné zdroje. Statu tak zustava dulezita role v urco-
vani pravidel a vymahani jejich dodrzovani, a to i v prostiedi
soukromého podnikani a trzniho rustu.

m  Wytvoreni takového uspordadani instituct, jez podporuje
presun od vysoce rezortniho pristupu ke sprave ekosystémii
smerem k integrovanejsim pristupum (V, P) (R15.ES, R12.ES,
RI11.ES). Ve vétsin€ zemi rliznd ministerstva fidi jednotlivé
aspekty ekosystému (napf. ministerstvo zZivotniho prostiedi,
zemédeélstvi, vodohospodafstvi a lesnictvi) i sféry jednotli-
vych hnacich sil zmény (napf. ministerstvo energetiky, dopra-
vy, rozvoje a obchodu). Kazdé z téchto ministerstev vladne
jinym aspekttim spravy ekosystémii. Nasledkem toho jen
ziidka existuje politicka vile vytvaret i¢inné strategie spravy
ckosystému a soupefeni mezi jednotlivymi ministerstvy mize
Casto vést k volb¢ takovych politik, jez jsou pro ekosystémy
Skodlivé. Integrovana feSeni zamérné a aktivné fesi sluzby
ckosystému i lidsky blahobyt zaroven, napf. integrovana
sprava primoiskych oblasti, integrovana sprava povodi
a narodni strategie udrzitelného rozvoje. Ackoli integrovana
feSeni maji velky potencial, jejich u¢innost snizuje fada pie-
kazek: jsou narocné na zdroje, ale jejich potencialni pfinosy
mohou ptesahnout naklady; vyzaduji ke své realizaci ¢etné



nastroje; a vyzaduji nové uspotradani instituci a vladnuti, nové
dovednosti, znalosti a schopnosti. Vysledky realizace integro-
vanych feSeni , pokud jde o ekologické, spolecenské a hospo-
darské dopady jsou zatim smisené.

Ekonomika a stimuly

Ekonomické a finan¢ni intervence nabizeji vykonné
nastroje pro regulaci vyuZzivani ekosystémovych statki

a sluzeb (C5 ramecek 5.2). JelikoZ mnohé sluzby ekosystému
nejsou obchodovany na trzich, trhy nedokazi davat patti¢né
signdly, jez by jinak mohly pomoci tyto sluzby u¢inné aloko-
vat a udrziteln€ vyuzivat. Obvykle plati, Ze 1 kdyz si jednot-
livei uvédomuji sluzby poskytované ekosystémy, nedostavaji
ani kompenzace za jejich poskytovani, ani tresty za jejich
omezovani. Ti, které znehodnocovani ekosystémovych sluzeb
poskozuje, navic Casto nejsou totozni s témi, ktefi z Cinnosti
vedouci k jejich znehodnocovani tézi, takze ani tyto naklady
nejsou pii rozhodovani zohlednény. Existuje Siroka paleta
moznosti ovlivnéni lidského chovani tak, aby tyto problémy
byly feseny v podobé ekonomickych a finan¢nich nastroja.
Nékteré z nich vytvareji trhy; dalsi funguji na zaklad¢ penéz-
nich a finan¢nich zajmu cilovych socialnich aktérd; jesté jiné
maji vliv na relativni ceny.

TrZzni mechanismy a vétSina ekonomickych nastroju
vS§ak mohou ucinné fungovat pouze tehdy, existuji-li pod-
purné instituce, a je tedy zapotiebi budovat institu¢ni
kapacitu, ktera by umoznila $ir$i vyuziti téchto mechanis-
miu (R17). Pfijimani ekonomickych nastroji obvykle vyzadu-
je pravni ramec a vybér zivotaschopného a i¢inného mecha-

nismu ekonomické intervence je v mnoha ptipadech ur¢ovan
socioekonomickym kontextem. Napftiklad dané z ptirodnich
zdroji mohou byt mocnym nastrojem k pfedchazeni nadmér-
ného Cerpani ur€ité ekosystémové sluzby, avsak uc¢inna dano-
va soustava vyzaduje zavedené a spolehlivé systémy kontroly
a vybéru dani. Obdobné¢ dotace mohou byt Gi¢inné pii zava-
déni a realizaci konkrétnich technologii nebo postupt v fize-
ni, ale jsou nevhodné v situaci, kdy chybi transparentnost
a zodpoveédnost, jez by branily v korupci. Zavedeni trznich
mechanismu s sebou také ¢asto nese nutnost ¢init neskryvana
rozhodnuti ohledn¢ rozdéleni bohatstvi a pridélovani pro-
stiedkil, kdyz se naptiklad rozhodne o zavedeni soukromych
vlastnickych prav na prostiedky, jez se diive povazovaly za
spolecné. Z tohoto diivodu muize nevhodné pouziti trznich
mechanismt jesté dale zhorsit problém chudoby.

Ke slibnym intervencim patfi:

m  Odstraneni dotaci, jez podporuji nadmérné cerpani

sluzeb ekosystémii (a kde to Ize, také prevod téchto dotaci na
uhrady za netrzni sluzby ekosystémit) (V) (S7.ES). Vladni
dotace kazdoro¢né vyplacené zemédélskym sektorim sta-
ti OECD v letech 2001-2003 ¢inily pramérné 324 miliard
dolard, tedy jednu tfetinu celosvétové hodnoty zemédélskych
vyrobkt v roce 2000. Téz mnohé staty mimo OECD maji
nevhodné dotace. Vyznamnou ¢ast této sumy tvorily vyrobni
dotace, jez vedly v primyslovych zemich k vys$si produkei
potravin, nez jakou odivodiovaly podminky na svétovych
trzich, podporovaly v téchto zemich pouziti umélych hnojiv
a pesticidi a snizily rentabilitu zemédélstvi v rozvojovych
zemich. Zvysuji také hodnotu pidy, coz prispiva k odporu
vlastnik® ke snizovani dotaci. Ze spole¢enského pohledu
zeméd¢lské dotace znamenaji, ze zivobyti zemedé€lct je
nadmeérné zavislé na danovych poplatnicich, méni rozdéleni
bohatstvi a sloZeni spolecnosti tim, Ze prospivaji velkym
zemédélskym firmam na ukor drobnych rodinnych rolnikd,
a prispivaji k zavislosti velkych ¢asti rozvojového svéta na
zahrani¢ni pomoci. A kone¢né nenti jisté, jestli tyto politi-
ky plni jeden ze svych hlavnich cilii — zda zlepSuji pfijmy
zemédélci. Pouze asi jedna ctvrtina celkovych nakladd na
cenové dotace se projevi jako pfijem navic pro zemédélské
domacnosti.

Podobné problémy vznikaji okolo rybaiskych dotaci,
jez se v zemich OECD v roce 2002 odhaduji na 6,2 miliar-
dy dolart, tj. asi 20 % hrubé hodnoty produkce toho roku
(C8.4.1). Vedle dopadu na rozlozeni bohatstvi dotace do
rybolovu ovliviiuji spravu zdroji a jejich udrzitelné cerpani
tim, ze stimuluji nadmérné loveni, ¢imz zhorsuji problém
se spoleénym statkem, ktery v soucasném rybolovu panuje.
Prestoze nekteré nepiimé dotace, napt. uhrady za odbér jed-
notlivych pfenosnych rybolovnych kvét, by mohly mit klad-
ny dopad na spravu rybich lovist, ma vétsina dotaci dopady
negativni. Také v lesnictvi a vodohospodaistvi se bézné
vyskytuji nevhodné dotace.

EKOSYSTEMY A LIDSKY BLAHOBYT: Syntéza 95



Ackoli by odstranéni vyrobnich dotaci pfineslo Cisty
zisk, nebylo by zcela bez nakladi. Nejbezprostiednéjsi ztra-
ty by utrpéli zemédélci a rybati ptimo dotace Cerpajici, ale
také eckosystémy by lokalné i globalné pocitily jisté dopady.
V nékterych ptipadech miize byt mozné presunout vyrobni
dotace na jiné ¢innosti, takové, jez podporuji dobrou spravu
ekosystému, napt. thrady za poskytovani nebo zlepSovani
regulaénich a podptrnych sluzeb. Pro chudg¢, jichz se pfimo
dotkne odstranéni dotaci, budou mozna nezbytné kompen-
zac¢ni mechanismy (R17.5). Snizené dotace v ramci OECD
mohou oslabit tlak na nékteré ekosystémy v téchto zemich,
ale mohly by vést k rychlejsi preméné na zemédélskou padu
v rozvojovych zemich, a tudiz by musely byt doplnény o stra-
tegie minimalizace $kodlivych dopadii na jejich ekosystémy.

w  Sirsi vyuzivani ekonomickych ndstrojii a trinich piistu-
put ve sprave ekosystémovych sluzeb (V, P, N) (RWG). Mezi
ekonomické nastroje a trzni mechanismy s potencialem posi-
leni spravy sluzeb ekosystému patfi:

m  Dane nebo uzivatelské poplatky za ¢innosti
s ,,externimi“ naklady (dopady nezohlednéné
trhem). Tyto nastroje vytvari stimuly ke snizovani
externich nakladd a vytvoreni zisku, jenz pomtize
zachranit poskozené ekosystémové sluzby. Piikla-
dem mohou byt dan¢ za nadmérné pouzivani zivin
nebo uzivatelské poplatky v ekoturistice.

m Zavadeéni trhu, véetné systémii obchodovani s emi-
semi. Sluzbami ekosystému, se kterymi se zachazi
jako s ,,bezplatnymi®, jako je tomu naptiklad
Casto v ptipadé¢ vody, se obvykle plytva. Vytvo-
feni trhu s témito sluzbami muze posilit stimuly
k jejich ochran¢ a zaroven zvysit ekonomickou
efektivitu jejich alokace, pokud budou fungovat
podptirné pravni a ekonomické instituty. Ovsem
jak jiz bylo feéeno, ackoli trh zvySuje ucinnost
vyuzivani zdroje, miize mit $kodlivé dopady na
uréité skupiny uzivatelt, kterych se miize zména
dotknout nepomérné silné (R17). Spojeni regulo-
vanych maximalnich emisi s trznimi mechanismy,
jez umoznuji obchodovat s pravy na zneéist'ovani,
jsou Casto uc¢innym prostfedkem snizovani emisi
poskozujicich ekosystémy. Napiiklad systémy
obchodovani s zivinami mohou byt nendkladnym
zpusobem snizeni znecisténi vody v USA (R7
ramecek 7.3). Jednim z nejrychleji rostoucich trhii
spjatych se sluzbami ekosystémi je trh s uhlikem
(viz graf 8.1). V projektech realizovanych od ledna
do kvétna 2004 byl sménén ekvivalent priblizné
64 miliont tun oxidu uhli¢itého, coz je téméf tolik
jako za cely rok 2003. Hodnota obchodi s uhlikem
za rok 2003 byla zhruba 300 miliont dolart. Oko-
lo jedné ¢tvrtiny téchto obchodi se tykalo investic
do ekosystémovych sluzeb (vodni energetika nebo
biomasa). Svétova banka ustavila fond s kapitalem
33,3 miliont dolard (k lednu 2005) pro investice
do projektii zalesiiovani, kde budou lesy nebo
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Graf 8.1: CELKOVA ROCNi HODNOTA TRHU

S UHLIKEM (v milionech nominélnich dolart)
(C5 ramecek 5.1)
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Zdroje: Svétova banka, Millennium Ecosystem Assessment

agrosystémy zachycovat ¢i uchovavat uhlik za
soucasné podpory ochrany biologické rozmanitosti
a zmiriovani chudoby. Spekulaci je, ze tento trh by
mohl do roku 2010 vyrist na ptiblizné 44 miliard
dolarti (a zobchodovat celkem 4,5 miliardy tun
oxidu uhli¢itého nebo ekvivalentu).

s  Uhrady za sluzby ekosystémii. Lze vytvaiet mecha-
nismy, jez umozni jednotlivetim, firmam nebo
vetejnému sektoru platit vlastnikiim zdrojt za
poskytovani uréitych sluzeb. Napiiklad v austral-
ském Novém Jiznim Walesu si sdruzeni zemédélct
od Statni lesnické agentury nakupuji solné kredity;
Agentura uzavira s vlastniky ptdy proti proudu
fek smlouvy na sazeni stromu, jez snizuji hladinu
podzemni vody a ukladaji uhlik. Obdobné Kostari-
ka v roce 1996 zavedla celostatni systém thrad za
ochranu, aby pfiméla vlastniky pidy k poskytovani
ekosystémovych sluzeb. Kostarika v tomto progra-
mu zprostfedkovava smlouvy mezi zahrani¢énimi
a domacimi ,,kupujicimi* a mistnimi ,,prodejci*
zachycovaného uhliku, biologické rozmanitosti,
sluzeb povodi a kras krajiny. V roce 2001 bylo
v programu zapojeno pres 280 tisic hektart lesa
v ceng priblizné 30 milionti dolard a ocekavala se
registrace dalSich 800 tisic hektarti (C5 ramecek 5.2).

= Dal$im novym mechanismem financovani ochrany
ptirody jsou ,,ndhrady za biodiverzitu“, u nichz



projektantské firmy hradi ¢innosti ochrany pii-
rody jako odskodné za nevyhnutelné poskozeni,
jez jejich projekty zplisobi biodiverzité. Sdruzeni
instituci nedavno uvedlo do provozu internetové
zpravodajské stfedisko zvané ,,Ekosystémové trzis-
t&*, jez informuje o vyvoji trhii s ekosystémovymi
sluzbami a uhrad za né.

m  Mechanismy, jez umozni trzni vyjadieni preferenci
spotrebitel. Tlak ze strany spotiebiteltl mize byt
dobrym zplsobem, jak ovlivnit vyrobce, aby ptesli
na udrzitelngjsi vyrobni postupy v situaci, kdy chy-
bi u¢inna vladni regulace. Napriklad aktualni pro-
gramy certifikace udrzitelného rybafstvi a lesnictvi
davaji lidem pfilezitost podpofit udrzitelnost svymi
spotfebnimi volbami. V mnoha zemich se rozsifuje
certifikace lest; zatim je ale vétsina certifikovanych
lest v mirném pasu a je spravovana velkymi firma-
mi, jez vyvazeji pro maloobchod na Severu (R8).

Socialni a behavioralni feSeni
Socialni a behavioralni FeSeni, mezi néZ patii popula¢ni
politika, veiejné Skolstvi, ¢innost obcanské spolecnosti
a posilovani pozice komunit, Zen a mladeZe, mohou byt
napomocny pri FeSeni problému znehodnocovani ekosys-
témi. Jedna se obecné o intervence iniciované a realizované
dotéenymi stranami prostiednictvim uplatiiovani jejich pro-
cesnich a demokratickych prav ve snaze zlepsit ekosystémy
a lidsky blahobyt.

Ke slibnym intervencim patii:

m  Opatieni ke sniZeni celkové spotreby neudrzitelné spra-
vovanych sluzeb ekosystému (V, P, N) (RWG). Vybér spo-
tiebovavanych sluzeb a jejich objem u jednotlivcl ovliviuji
nejen cenové Gvahy, ale téz behavioralni faktory souvisejici
s kulturou, etikou a hodnotami. Behavioralni zmény, jez by
mohly snizit poptavku po znehodnocenych ekosystémovych
sluzbach, 1ze podporit aktivitou vlady (napf. vzdélavaci
a osvetové programy nebo propagace fizeni poptavky), pra-
myslu (napt. zavazky k pouzivani surovin ze zdroju certifiko-
vanych jako udrzitelné ¢i zdokonalené oznacovani vyrobki)
a ob¢anské spolecnosti (osvétovou ¢innosti). Ke snaham
o omezeni celkové spotieby viak musi nékdy nalezet také
opatieni ke zvysSeni dostupnosti a spotieby tychz ekosysté-
movych sluzeb pro konkrétni skupiny obyvatelstva, napt. pro
chudé.

m  Komunikace a vzdélavani (V, P, N) (RWG, RS). Lepsi
komunikace a vzdélavani jsou klicové pro dosazeni cilt eko-
logickych dohod a ramce pro realizaci opatfeni z Johannes-
burgu a obecnéji rovnéz pro udrzitelné fizeni pfirodnich zdro-
ju. Vzdélavani v otazkach ekosystému a lidského blahobytu
mize byt prospésné jak vefejnosti, tak politickym ¢initeltim,
ale obecngji je vzdélavani obrovsky spolecensky pfinosné
a mize tak pomoci fesit mnohé hnaci sily znehodnocovani
ekosystému. Prestoze se vyznam komunikace a vzdélava-
ni Siroce uznava, vynakladani personalnich a finan¢nich
prostiedkil na i¢innou praci v této oblasti je soustavnym
problémem.

m  Posilovani postaveni skupin zvlast silné zavislych na
sluzbach ekosystémii nebo postizenych jejich znehodnoco-
vanim, véetné zen, domorodcii a mladeze (V, P, N) (RWG).
Navzdory znalostem prostiedi a potencialu, ktery Zeny maji,
je jejich ucast na rozhodovani ¢asto omezovana ekonomicky-
mi, spoleenskymi a kulturnimi podminkami. Rovnéz mladi
lidé jsou kli¢ovou dotenou stranou v tom smyslu, Ze pociti
dlouhodobé disledky rozhodnuti, jez jsou ¢inéna dnes ohled-
n¢ ekosystémovych sluzeb. Domorodé fizeni tradiénich tze-
mi je samotnymi domorodeci a jejich pfiznivci ¢asto prezento-
vano jako environmentalné vyhodné, ackoli jeho prvoradym
odtvodnénim jsou stale lidska a kulturni prava.

Technologicka reSeni

S rostoucimi poZadavky na sluzby ekosystému a dal§imi
silicimi tlaky na ekosystémy je nevyhnutelné vytvareni
a Sifeni technologii za icelem zvySovani ucinnosti vyuzi-
vani prirodnich zdroji nebo sniZovani dopadii hnacich
sil, nap¥. zmén klimatu a zatéZovani Zivinami. Technicky
pokrok hraje klicovou roli v uspokojovani rostouci poptavky
po nekterych sluzbach ekosystému a do techniky se vkla-
da zna¢na nad¢je, Zze dokaze uspokojit rostouci poptavku
v budoucnu. Jiz existuji technologie vedouci ke snizovani
zneCisténi zivinami za rozumnou cenu — véetné omezeni
emisi z bodovych zdroji, zmény péstebni praxe a piesna
zemé&délska technika, jez napiiklad dokéaze kontrolovat pouzi-
ti hnojiv na konkrétnim poli — ale je zapotiebi novych poli-
tickych nastroji k tomu, aby tyto nastroje mohly byt pouzity
v dostate¢ném méfitku, aby byl rist zatizeni zivinami zpoma-
len a nakonec zvracen (i pfi sou¢asném zvySovani pouzivani
hnojiv v oblastech jako subsaharska Afrika, kde se hnoji
piilis malo). Nové technologie v§ak nékdy maji negativni
dopady na ekosystémy a lidsky blahobyt (R17.ES). Naklady
na ,,zpétné vylepsovani* technologii poté, co se projevi jejich
negativni disledky, mohou byt nesmirné, a pied jejich zava-
dénim je tudiz nezbytné peclivé posuzovani.

Ke slibnym intervencim patfi:

m  Podpora technologii, jez umoznuji zvySovat zemédelské
vynosy bez skodlivych dopadii uzivani hnojiv a pesticidii na
vodu (V, P, N) (R6). Rozsifovani zeméd¢lské vyroby bude
iv 21. stoleti patfit mezi nejvyraznéjsi hnaci sily ztraty bio-
logické rozmanitosti. Vyvoj, hodnoceni a Sifeni technologii,
jez by mohly zvysit produkci potravin na jednoho obyvatele
trvale udrzitelnym zptisobem a bez $kodlivych dopadu sou-
visejicich s nadmérnou spotfebou vody nebo pouzivanim
hnojiv a pesticidd, by vyznamné snizily tlak na jiné sluzby
ekosystému. Bez intenzifikace, jez od roku 1950 probéhla, by
bylo nutné pteménit dalsich 20 miliontt km? na zemédélskou
pudu, aby bylo dosazeno souc¢asné produkce plodin (C.SDM).
Vyzvou pro budoucnost je obdobné snizovani tlaku na roz-
pinani zemé&d¢lstvi, aniz by zaroven dochazelo k posilovani
tlaku na sluzby ekosystémi nadmérnym ¢erpanim vody,
zamorovanim Zivinami a pouzivanim pesticidu.
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m  Obnova ekosystéemovych sluzeb (V, P, N) (RWG, R7.4).
V mnoha zemich jsou v soucasné dobé bézné aktivity k obno-
vé ekosystémil. Casto lze ziizovat ekosystémy s nékterymi
rysy téch, jez existovaly pfed pfeménou, a tyto nové ekosys-
témy mohou poskytovat nékteré z pivodnich ekosystémo-
vych sluzeb (napf. filtrace znecisténi v mokiadech nebo pro-
dukce dfeva v lesich). Obnovené systémy ztfidka plné nahradi
systémy puvodni, ale stale pomohou uspokojit poptavku po
nékterych sluzbach. Naklady na obnovu jsou v§ak obecné
nesmirné vysoké v porovnani s naklady na predchéazeni zne-
hodnocovani toho kterého ekosystému. Ne vSechny sluzby
1ze obnovit a obnova silné znehodnocenych sluzeb si mize
vyzadat znacnou dobu.

m  Podpora technologii, jez zvysuji energetickou ucinnost
a omezuji emise sklenikovych plynii (V, P) (R13). Je tech-
nicky mozné dosahnout znacného snizeni celkovych emisi
sklenikovych plynt; existuje totiz fada technologii v oblasti
vyroby energie, poptavky po energiich a nakladani s odpady.
Snizovani predpokladanych emisi bude vyzadovat soubor
energetickych technologii od pfechodu na ekologicka paliva
(z uhli/ropy na plyn) a zvySené Gcinnosti elektraren az po
vyssi podil vyuzivani obnovitelnych zdroju energie, doplnény
o u¢inngjsi vyuzivani energie v dopraveé, v budovach
a v prumyslu. Pfinese s sebou také vznik podptrnych insti-
tuci a realizaci politik, které piekonaji prekazky Siteni téchto
technologii na trhy, zvysi finanéni podporu vyzkumu a vyvoje
ve vefejném i soukromém sektoru a umozni u¢inny prenos
technologii.

Znalostni reSeni

Utinné spravé ekosystémii brani jak nedostatek znalosti
a informaci ohledné riznych stranek ekosystémii, tak pii-
méfené nevyuZzivani informaci, které k dispozici mame,
pro podporu rozhodovani v Fizeni ekosystémii. Ackoli
mame k dispozici dostate¢né informace k fad¢ opatieni, jez
by pomohly zachovat ekosystémy a zlepsit lidsky blahobyt,
existuji zasadni informaéni mezery. Ve vétSing regionti napii-
klad jsou jen omezené informace ohledné stavu a ekonomic-
ké hodnoty vétsiny ekosystémovych sluzeb a jejich cerpani
se ziidkakdy zohlednuje ve statnim ucetnictvi. Zakladnich
globalnich dat tykajicich se rozsiteni a trendt jednotlivych
typt ekosystému a vyuzivani pudy je prekvapiveé malo.
Modely odhadovani ekologickych a ekonomickych podminek
v budoucnu dokézi jen v omezené mife pracovat s ekologic-
kou ,,zpétnou vazbou®, tedy napf. nelinearnimi zménami eko-
systému, jakoZ i s behavioralni zpétnou vazbou jako je napf.
pouceni z adaptivniho fizeni ekosystémd.

Vetejni ¢initelé zaroven nevyuzivaji vSech pfislusnych
informaci, jez maji k dispozici. Divodem je zcasti selha-
vani instituci, jez brani v predavani stavajicich politicky
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dalezitych védeckych informaci vefejnym Cinitelim, a z¢asti
nepfihlizeni k jinym formam znalosti a informaci (napf. tra-
di¢ni znalosti a védomosti praktikil), jez jsou ¢asto pro spravu
ekosystému znac¢né cenné.

Ke slibnym intervencim patfi:

m  Zacleneni netrznich hodnot ekosystémii do spravy zdro-
Jjti a do investicniho rozhodovani (V, P) (RWG). Velka ¢ast
spravy zdroju a investi¢niho rozhodovani je pod vyraznym
vlivem finan¢nich zfetell spojenych s naklady a ptinosy
alternativnich moznosti. V ptipad¢ spravy ekosystému to
vsak Casto vede k vysledkiim, jez nejsou v zdjmu spoleénosti,
jelikoZ netrzni hodnoty ekosystémi mohou piesahovat jejich
trzni hodnoty. Nasledkem toho mnohé stavajici strategie spra-
vy zdroji upfednostiiuji napt. zemédelstvi, lesnictvi a rybolov
na ukor vyuzivani tychz ekosystémi k zasobovani vodou,
rekreaci a kulturnim sluzbam, jez mohou mit vétsi ekono-
mickou hodnotu. Lze docilit lepsich rozhodnuti, pokud jsou
k dispozici informace o celkové ekonomické hodnoté alterna-
tiv a mechanismy pro zvazovani neekonomickych hodnot.

m  Wyuziti veSkerych prislusnych forem znalosti a informaci
pri hodnoceni a rozhodovani, véetné tradicnich a praktickych
znalosti (V, P, N) (RWG, C17.ES). Pro u¢innou spravu eko-
systému jsou obvykle nezbytné , mistni* védomosti — tedy
informace o povaze a historii konkrétniho ekosystému.
Jednim ze zdroju takovych informaci jsou ¢asto formalni
védecké informace, ale pro fizeni zdroji ¢asto mohou byt
tradi¢ni nebo praktické védomosti mistnich spravct zdroji
stejné cenné nebo jesté hodnotngjsi. Ackoli ti, kdo je maji,
tyto své znalosti pfi rozhodovani vyuzivaji, jen malokdy
byvaji zahrnuty do dalSich rozhodovacich procesi a ¢asto
jsou pfimo nevhodné prehlizeny.

m  Posilovani a udrzovani persondlni a institucni kapacity
k hodnoceni diisledkii zmén ekosystémii pro lidsky blahobyt
a jednani podle téchto hodnoceni (V, P, N) (RWG). Rizeni
zeméd¢lstvi, lesnictvi a rybolovu vyzaduje vEtsi technickou
kapacitu. Ovsem kapacita, jez pro tyto sektory existuje, jak-
koli je v mnoha zemich omezena, je stale mnohem vétsi nez
kapacita nezbytna k uc¢inné spravé dalsich ekosystémovych
sluzeb. Protoze dulezitost téchto dalsich sluzeb si uvédomu-
jeme pouze pomérné kratce, mame dosud jen omezené zkuse-
nosti s komplexnim hodnocenim ekosystémovych sluzeb. Ve
vSech zemich, predevsim vsak v rozvojovych, existuji vazna
omezeni, co se tyce potiebné odborné zakladny v oblastech
sledovani zmén ekosystémovych sluzeb, ekonomického ¢i
zdravotniho hodnoceni ekosystémovych zmén a analyzy stra-
tegii souvisejicich s ekosystémovymi sluzbami. Pokud takové
hodnotici informace jsou k dispozici, tradiéné vysoce rez-
ortni povaha rozhodovani a spravy zdroju ztézuje praktické
uplatiiovani teoretickych doporuéeni. Také tuto prekazku lze
prekonat vétsim Skolenim jedinct ve stavajicich institucich
a reformou instituci za ¢elem vybudovani kapacity pro inte-
grovangj$i feseni.
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Navrhovani ucinnéjSich rozhodovacich
procesti

Rozhodnuti, jeZ maji vliv na ekosystémy a jejich sluzby,
I1ze vylepSit zménou procesi, jeZ k témto rozhodnutim
vedou. Sir§i souvislosti rozhodovéni o ekosystémech se
rychle méni. Novym tkolem rozhodovani je uc¢inné v téchto
menicich se souvislostech vyuzit informaci a nastrojui ke
zlepSeni rozhodovani. Zaroven vsak je tieba fesit i staré uko-
ly. Rozhodovaci proces a jeho aktéti maji vliv na vybrané
opatfeni. Rozhodovaci procesy se v jednotlivych pravnich
systémech, institucich a kulturach lisi. Pfesto byly v ramci
MA zjistény nasledujici prvky rozhodovaciho procesu v sou-
vislosti s ekosystémy a jejich sluzbami, jez zpravidla pfispi-
vaji ke zlepSeni rozhodnuti s ohledem na ekosystémy a lidsky
blahobyt (R18.ES):

m Pouzivat nejlepsi dostupné informace véetn¢ hod-
noty trznich i netrznich sluzeb ekosystéma.

m Zajistovat transparentnost a t¢innou a informova-
nou ucast dulezitych dotcenych stran.

m Pfipoustét, Ze ne vSechny hodnoty ve hie jsou
vycislitelné, a tedy ze kvantifikaci Ize docilit fales-
né objektivity v rozhodovacich procesech, jez maji
znaén¢ subjektivni prvky.

m Usilovat o vykonnost, avS§ak nikoli za cenu G¢in-
nosti.

m Brat v ivahu sprave-
dInost a zranitelnost
v souvislosti s rozlozenim
nakladt a pfinost.

m Zajistovat sledovatelnost

skupiny, konsensualni konference, elektronicka demokracie,
skupiny zamétené na urcitou problematiku a fora uzivatela
ekosystémovych sluzeb. Ptiklady nastroja pro sbér informa-
ci mohou byt obcanské vyzkumné panely, poradni ankety,
hodnoceni vlivl na zivotni prostiedi, hodnoceni venkova se
Sirokou ucasti a rychlé hodnoceni venkova. Béznymi pla-
novacimi nastroji jsou napf. konsensualni zapojeni, analyza
nakladi a ptinost, multikriterialni analyza, vyuka a prace se
Sirokou ucasti, analyza rozhodovani dotcenych stran, analyza
vyvazovani dopadl a vyhledové piiklady. Zvlaste vhodné je
vyuziti takovych metod rozhodovani, jez maji pluralisticky
pohled, jelikoz takové metody nedovoluji zkresleni vyznamu
jednotlivych stanovisek. Téchto nastroji lze uzivat v mnoha
méfitcich, veetné globalniho, subglobalniho a mistniho.

Tvari v tvar nejistym udajim, piredpovédim, sou-
vislostem a rozsahu dopadi Ize dosahnout dobrych roz-
hodnuti pomoci Fady konstrukei a metod (R4.5). K bézné
pouzivanym metodam patfi multikriterialni analyza nebo ana-
lyza nakladd a ptinost, hodnoceni rizik, princip predbézné
opatrnosti a analyza zranitelnosti (viz tabulku 8.1). VSechny
tyto metody snesou aplikaci optimaliza¢nich nastroja, ale
jen malo z nich pracuje s principem spravedlnosti. Naptiklad
analyzu nakladt a prinost lze upravit tak, aby pfifadila vétsi
vahu zajmum urcitych lidi nez ostatnim. Diskontni sazbu Ize
v dlouhodobych analyzach brat jako prostfedek ke zvazeni

Tabulka 8.1: POUZITELNOST METOD A KONSTRUKCi K PODPORE

ROZHODOVANI (R4 tabulka 4.1)

rozsah pouziti

procesu a jeho pravidelné ‘g
sledovéni a hodnoceni. o v ) o £ eS8
s Brat v avahu kumulativni metoda optimalizace spravedinost hodnoty nejistota S % ‘:"’, _g,
vlivy a vlivy na riznych £ .
urovnich a predevsim analyza nakladi . . ) N J J J
posuzovat vyvazovani a pfinost
dopadt mezi jednotlivymi -
sluzbami ekosystémd. hodnoceni rizik * * * ++ v v v
Pii rozhodovani ohledné eko- multikriteriaini
systémii a jejich sluZeb miZe pomo-  znqy i u y v v oA
ci Fada nastroji poradnich (jez L
N Ly princip pfedbézné
usnadiiuji transparentnost a uéast e + + ++ ++ Y \
dotéenycl} strvan), néstllojf,l p:’o sbhér analjza
informaci (jeZ se zaméruji prede- sranitelnosti + + ++ + N N

v§im na shromazd’ovani udaji

a nazoru) a planovacich (zpravi-
dla uzivanych k vyhodnocovani
moznych strategickych variant)
(R3 tabulky 3.6 az 3.8). K poradnim

* Prisné vzato princip pfedbézné opatrnosti neni obdobny s ostatnimi metodami analyzy a hodnoceni, ale presto jej stale Ize povazovat
za metodu podpory rozhodovani. Princip pfedbézné opatrnosti predepisuije, jak vnést védeckou nejistotu do rozhodovaciho procesu
vyslovnou formalizaci pfedbézné opatrnosti a jejim vyzvednutim do popredi uvazovani. Postuluje, Ze zavazné Cinnosti (od neginnosti,
az napriklad po zakaz potencialné Skodlivé cinnosti nebo latky) Ize opravnit, pokud je pfipadna ujma velké a nevratna.

nastrojim patfi sousedska fora,

obcanské poroty, tematické komunitni Legenda:

nejistoty

++ = metoda vznikla za timto u¢elem
+ = metodu Ize pouzit s Upravami nebo v pfipadé nejistoty jiz byla upravena pro zvladnuti

- = malo, ale pfi zna¢né snaze stale pouzitelna metoda
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blahobytu budoucich generaci; a princip pfedbézné opatrnosti
1ze vyjadrit jako zmirnéni problému urcitych populaci nebo
systému, jejichz privilegované postaveni mtize byt disledkem
uvah o spravedlivosti. Pivodné pouze multikriterialni analyza
vznikla v prvni fadé¢ proto, aby umoznila optimalizaci mezi
vice cili s komplexnimi interakcemi, ale 1ze ji rovnéz upravit
tak, aby brala v ivahu spravedlivost a otazky meznich hodnot
na narodni a podnarodni arovni. A kone¢né lze fadou nastroju
zkoumat vyznam jednotlivych meznich hodnot zmén, ale
pouze princip predbézné opatrnosti vznikl vyslovné za uce-
lem feSeni téchto otazek.

Jednim ze zptisobi, jak se vyrovnat s mnoha stranka-
mi nejistoty, je tvorba scénai, ale naSe omezené chapani
procesii ekologické a lidské odezvy hali kazdy jednotlivy
scénar do jeho vlastni specifické nejistoty (R4.ES). Scénara
1ze vyuzit ke zdliraznéni dopadti variantnich domnének
ohledné kritickych nejistot, jez se poji k chovani lidskych
a ekologickych systému. Jsou tak jednim z prostredkd, jak se
vyrovnat s mnoha strankami nejistoty pii hodnoceni moznych
feSeni. Jejich vyznam, pouzitelnost a dopad jsou zcela zavislé
na tom, kdo se ucastni jejich tvorby (SG9.ES).

Zaroven vsak existuje fada divodd, pro¢ pii pouzivani
scénaiG zachovat velkou opatrnnost. Za prvé, jednotlivé
scénafe predstavuji podmineéné predpovédi zaloZzené na kon-
krétnich predpokladech. Tudiz stejné jako je omezené nase
chapani a vyklad ekologickych a lidskych systémut zastou-
penych ve scénafi, jsou i konkrétni scénafe zcela specificky
nejisté. Za druhé je nejisté prevadét pouceni ze scénait zpra-
covanych v jednom méfitku — feknéme globalnim — na hod-
noceni moznych feseni v jiném méfitku — feknéme subglobal-
nim. Za tfeti maji scénafe casto skryté ¢i tézko formulovatel-
né predpoklady. Za ¢tvrté, scénate tykajici se zivotniho pro-
stiedi dosud zpravidla dokazi 1épe pracovat s piirodovédnym
modelovanim nez s modelovanim spolecenskovédnim.

V minulosti se vétSina FeSeni tykajicich se sluZeb eko-
systému soustiedila na kratkodobé piinosy ze zvySeni
produkce zasobovacich sluzeb (RWG). Mnohem mensi
duraz se klade na spravu regulacnich, kulturnich a podptr-
nych sluzeb ekosystémi, na cile spojené se zmiriovanim
chudoby a spravedlivym rozdélovanim ptinost ekosystémo-
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vych sluzeb a na dlouhodobé disledky zmén ekosystému na
poskytovani sluzeb. Nasledkem toho soucasny rezim spravy
ani zdaleka nevyuziva plného potencialu uspokojeni potieb
lidstva a zachovani ekosystému.

U¢inna sprava ekosystémii vyZaduje koordinovana
FeSeni na mnoha iirovnich (SG9, R17.ES). Redeni, Gispéina
v malém méfitku, se casto ve vétsim méritku ukazuji méné
uspésnymi v disledku riznych omezeni pravnich soustav
a vladnich instituci. Navic se zda, Ze samotné zvétSovani
méfitka jednotlivych feSeni ma své meze, a to nejen diky
témto omezenim na vyssi urovni, ale také proto, ze zasahy na
mistni Grovni Casto fesi pouze pfimé hnaci sily zmén, a nikoli
sily nepiimé nebo skryté. Naptiklad uspésny lokalni projekt
na zlepSeni obzivy obci v okoli chranéného uzemi za ticelem
snizeni natlaku na toto izemi muze vést k vétsi migraci do
naraznikovych zon, a tudiz natlak zvysit. Usp&$n&jsi mohou
byt feseni zalozena na vice urovnich, jez se zabyvaji ome-
zenimi na vyssi urovni a zarovei se soustfedi na regionalni,
narodni i lokalni hnaci sily zmén. Ptikladem tspésnych feseni
na vice urovnich mohou byt nékteré ptistupy spole¢né spravy
pfirodnich zdroji v oblastech rybolovu a lesnictvi nebo strate-
gické procesy se zahrnutim mnoha dotéenych stran (R15.ES).

Zv1ast cennym nastrojem sniZovani nejistoty ohledné
rozhodovani v oblasti spravy ekosystémi muze byt aktiv-
ni adaptivni Fizeni (R17.4.5). Pojem ,,aktivni* adaptivni
fizeni zde pouzivame, abychom zdtiraznili klicové vlastnosti
ptvodniho pojeti (jehoz se Casto a nespravné pouziva ve
vyznamu ,,uceni praxi): navrhovani fidicich programd, jez
testuji hypotézy ohledn¢ fungovani a vzajemného ovlivio-
vani jednotlivych slozek funkei ekosystémd, a tim snizuji
nejistotu ohledné systému rychleji, nez by bylo jinak mozné.
S adaptivnim piistupem k fizeni by naptiklad spravce rybich
lovist’ mohl umyslné stanovit povolené ulovky nad nebo pod
,»nejlepsi odhad®, aby rychleji ziskal informace o tvaru ktivky
vynost z lovist’. S ptihlédnutim k velkym nejistotam panu-
jicim v oblasti propojenych socioekologickych systému je
pouziti aktivniho adaptivniho fizeni ¢asto opravnéné.



9. Jaké nejzavainéjsi nejistoty ztéZuji rozhodovani

spojené s ekosystémy?

Hodnoceni MA nedokizalo podat pfiméfené védecké
informace, jeZ by zodpovédély Fadu zavaznych
strategickych otdzek souvisejicich se sluzbami ekosysté-
miu a lidskym blahobytem. V nékterych piipadech mohou
takové védecké informace jiz existovat, ale pouzity proces
a dostupny ¢as neumoznily potfebné informace bud’ ziskat
nebo zhodnotit. V. mnoha ptipadech vsak data nezbytna

k zodpovézeni otazek nebyla k dispozici nebo byly znalosti
prislusného ekologického nebo lidského systému nedostatec-
né. Zjistujeme nasledujici zasadni mezery, jejichz zaplnéni
by mohlo znacné rozvinout schopnost procest, jako je MA,
zodpovidat strategicky vyznamné otazky kladené vetejnymi
¢initeli (CWG, SWG, RWG, SGWG).

Stavy a trendy

m  Kvuli zdsadnim mezeram v globalnich i narodnich
monitorovacich systémech neni dostek dolozenych a porov-
natelnych informaci v ¢asovych fadach, coz se tyka mnoha
ryst ekosystémd; piedstavuje to znacnou piekazku v hod-
noceni stavil a trendd v oblasti sluzeb ekosystémii. Navic
v mnoha piipadech, mj. v hydrologickych systémech, se stav
existujicich monitorovacich systémi zhorsuje.

= Ackoli jiz 30 let mame k dispozici pfiméfena zaii-
zeni pro pozorovani z vesmiru, jez mohlo umoznit
peclivé globalni monitorovani zmén pudniho
krytu, neméame k dispozici finan¢ni prostfedky na
zpracovani téchto informaci, a tudiz jsou piesna
méfeni zmén pudniho krytu k dispozici pouze na
bazi ptipadovych studii.

m Informace ohledné znehodnocovani pudy
v suchych krajich jsou velice $patné. Zasadni
nedostatek posudku, jez by byly k dispozici, uka-
zuje potiebu systematického celosvétového moni-
torovaciho programu, v jehoz ramci by vznikaly
védecky spolehlivé a konzistentni podklady o sta-
vu znehodnocovani pudy a rozsifovani pousti.

m Je nedostatek replikovatelnych a spolehlivych tda-
ju tykajicich se globalniho lesniho krytu sledova-
telnych v Case.

m Neexistuje zddna pifimefené presna mapa svéto-
vych moktadi.

m  Existuji zasadni mezery v informacich o netrznich
sluzbach ekosystémd, predevsim regulacnich, kulturnich
a podpirnych.

m  Neexistuje zadny uplny soupis zijicich druht a informa-
ce o skute¢ném rozlozeni mnoha vyznamnych druhd rostlin
a zivo€ichil jsou omezené.

m Je zapotiebi vice informaci o:

m povaze vzajemného plusobeni mezi hnacimi silami
v konkrétnich oblastech a riznych méfitcich;

reakcich ekosystémul na zmény dostupnych
mnozstvi vyznamnych zivin a oxidu uhlic¢itého;
nelinearnich zménach ekosystémt, predvidatelnos-
ti meznich hodnot a strukturalnich a dynamickych
vlastnostech systémt, jez vedou k dosazeni mez-
nich hodnot a k nevratnym zménam;

vycislovani a pfedpovidani vztahti mezi zménami
biologické rozmanitosti a zménami sluzeb ekosys-
tému pro konkrétni misto a Cas.
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m  Mame omezené informace o ekonomickych dusledcich
zmeén ekosystémovych sluzeb ve v§ech méfitcich a obecnéji
také o podrobnych souvislostech mezi lidskym blahobytem
a poskytovanim ekosystémovych sluzeb, vyjma potravin
a vody.

m  Existuje pomérn¢ malo modeltl vztahli mezi sluzbami
ekosystému a lidskym blahobytem.

Scénare

m  Nedostava se analytickych a metodickych pfistupi
k explicitnimu hnizdovani ¢i propojovani scénait zpra-
covanych pro rizna prostorova métitka. Toto zlepseni by
vetejnym Cinitelim dalo informace, jez by pfimo a patiicné
podrobné propojily mistni, narodni, regionalni a globalni
varianty budouciho vyvoje ekosystémovych sluzeb.

m  Mame omezenou schopnost modelovat vlivy zmén eko-
systému na tok ekosystémovych sluzeb a vlivy zmén ekosys-
témovych sluzeb na zmény lidského blahobytu. Jsou rovnéz
zapotiebi kvantitativni modely, jez by propojily zmény eko-
systému s fadou ekosystémovych sluzeb.

m Je tieba znacného pokroku v modelech, jez spojuji
ekologické a socialni procesy, pficemz pro mnoho kulturnich
a podptirnych sluzeb dosud zadné modely neexistuji.

m Jen v omezené mife jsme schopni zahrnovat adaptivni
feSeni a zmény pfistupli a chovani ¢loveéka do modelt a kri-
tickou zpétnou vazbu do kvantitativnich modeld. Naptiklad
se zménou zasob potravin se zméni vzorce vyuzivani pudy,
coz se zpétnou vazbou projevi v ekosystémovych sluzbach,
klimatu a zasobach potravy.

m Je nedostatek teorii a modeld, jez by predvidaly mezni
hodnoty, pii jejichz ptekroc¢eni dochazi k zasadnim zménam
nebo dokonce ke zhrouceni systémt.
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m Jen v omezené mife jsme schopni sdélovat neodborni-
kim slozitost holistickych modeltl a scénaid, jez se zabyvaji
sluzbami ekosystému, pfedevsim v otazkach vyskytu neli-
nearnich zmén, zpétné vazby a casovych prodlev ve vétsiné
ekosystému.

Moznosti reSeni

m  Mame omezené informace o okrajovych nakladech
a prinosech alternativnich strategii, co se tyce celkové ekono-
mické hodnoty (vCetné netrznich sluzeb ekosystému).

m Panuje znacna nejistota ohledn¢ toho, kdo ma prospéch
ze sluzeb rozvodi a jak na tyto sluzby ptsobi zmény konkrét-
nich rozvodi; informace v obou téchto oblastech jsou nezbyt-
né pro urceni, zda vytvofeni trhii se sluzbami rozvodi miize
byt ispésnym fesenim.

m  Dosud probéhla jen omezena spole¢enskovédna analyza
ucinnosti feSeni na zachovani biologické rozmanitosti.

m  Panuje znacna nejistota v otazkach, jaky vyznam lidé
z riznych kultur pfipisuji kulturnim sluzbam, jak se tento
vyznam meéni v Case a jak ovlivituje Cisté naklady a ptinosy
kompromist a rozhodnuti.



PRILOHY [-88%=

PRILOHA A.

Z PRAVY O SLUZBACH EKOSYSTEMU

Tato ptiloha uvadi n¢ktera z hlavnich zjisténi pracovnich skupin Stav a trendy a Scénéie pro vybrany
soubor ekosystémovych sluzeb, jimz se vénovalo Posouzeni ekosystému k miléniu (MA).

PoTRAVINY

Z.ASOBOVACI SLUZBA

W
lovek ziskava potravu ze systému na vysoké arovni

fizeni, jako jsou péstovani plodin, chov hospodaiskych
zvifat a akvakultura, a rovnéz z divokych zdroji, mezi néz
patii sladkovodni a mofska rybi lovisté, sbér divoce rostou-
cich rostlin a lov divokych zvifat.

Stav a trendy

m  Vletech 1961-2003 se produkce potravin vice nez

zdvojnasobila (nartst o vice nez 160 %) (C8.1) (viz graf A.1).

Produkce obilovin — hlavni energetické slozky lidské stra-

vy — se za toto obdobi zvysila témét dvaapulkrat, produkce
hovéziho a skopového masa o 40 %, vepfového masa o témet
60 % a produkce driibeze se zdvojnasobila (C8.ES).

m Intenzifikace obhospodatrovanych systému byla za
poslednich 40 let celosvétove hlavni pficinou (téméet 80 %)
zvySeni produkce potravin. Neékteré zemé, prevazné v subsa-
harské Africe, vSak maji trvale nizkou produktivitu a nadale

spoléhaji na rozsifovani péstebnich ploch. Rozsifovani zeme-
deélské plochy v letech 1961-1999 ptispélo ve vsech rozvo-
jovych zemich k nardstu produkce plodin jen o 29 % oproti
71% narastu diky zvyseni vynosi; v subsaharské Africe v§ak
zvySeni vynosu prispélo k ristu produkce jen 34% (C26.ES,
C26.1.1).

®  V minulych ¢tyfech desetiletich vzrostla celko-
va spotieba ryb i jejich spotieba na jednoho obyvatele.
V primyslovych zemich se celkova spotieba ryb ponékud
snizila, zatimco v rozvojovych zemich se od roku 1973 témét
zdvojnasobila (C8.ES).

m  Poptavka po rybach roste rychleji nez produkce, coz
vede k nartstu realnych cen vétsiny Cerstvych i mrazenych
rybich vyrobka (C8.ES).
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Graf A.1: TRENDY KLICOVYCH UKAZATELU ZASOBOVANI POTRAVINAMI V LETECH 1961-2003 (C8 graf 8.1)

CELOSVETOVA PRODUKCE, CENY A PODVYZIVA
Odhaduije se, Ze celosvétoveé bylo v letech 2000-2002 podvyziveno 852 miliond lidi, coz je o 37 miliond vice nez v obdobi 1997-99. Tento graf uvadi pouze
podvyZivu v rozvojovych zemich.
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m  Nejrychleji rostoucim odvétvim potravinafstvi je
akvakultura. Celosvétove od roku 1970 roste primérnou
uhrnnou rychlosti 9,2 % ro¢né v porovnani s pouhymi 1,4 %
u rybolovu a 2,8 % u suchozemskych zemédelskych masnych
vyrobkl (C26.3.1). V akvakulturach se nyni chova ptiblizné
27 % veskeré produkce ryb (C8. tabulka 8.4).

m  Svétova produkce obilovin od roku 1996 stagnuje, zaso-
by obili se tedy tenc¢i. Ackoli tento trend vyvolava jisté obavy,
mohou byt jen vyrazem normalniho cyklu pfizptisobovani
trhu (C8.2.2).

m  Ackoli od roku 2001 cena obilovin mirné vzrostla, ceny
jsou stale asi 0 3040 % pod urovni nejvyssich cen z polovi-
ny 90. let (C8.2.2).

m  Soucasné vzorce vyuzivani rybich lovist’ jsou neud-
rzitelné. Az do 80. let se zvySovaly ulovky moiskych ryb
diky loveni stale vétsi ¢asti dostupnych ryb. Ulovky moi-
skych ryb v souc¢asné dob¢ klesaji v diisledku nadmérného
vycCerpani tohoto zdroje potravy (C18.ES). Vnitrozemska rybi
loviste, jez jsou zvlasté vyznamnym zdrojem kvalitni stravy
pro chudé , se rovnéz zhorsuji v disledku zmén stanovist,
nadmérnému vylovu a odbérim vody (C8.ES).

m  Prestoze tradi¢ni akvakultura (rybnikatstvi) je v zasadé
udrzitelna, stale rostouci ¢ast akvakultury pracuje s masozra-
vymi druhy, ¢imz zvySuje tlak na ostatni rybi lovisté, ktera
musi poskytovat ryby na krmeni, a téZ zhorSuje problémy
s odpadem. Chov garnati ¢asto vede k vaznému poskozovani
mangrovovych ekosystémd, ackoli nékteré staty jiz podnikaji
opatfeni na omezeni téchto skodlivych dopadu.

Scénare

m  Vsechny Ctyfi scénafe MA predpokladaji do roku 2050
rust produkce potravin celkové i na jednoho obyvatele (S9).
Produkce zakladnich potravin na jednoho obyvatele na
Blizkém vychod¢ a severni Africe v§ak ve vSech Ctyiech scé-
nafich stagnuje nebo klesa a v subsaharské Africe velmi mir-
n¢ roste. Pfedpoklada se, ze nedostatky v produkei budou tyto
oblasti fesit zvySenim dovozl potravin. Rozloha zemédélské
pudy se podle scénaitt MA v rozvojovych zemich trvale zvét-
Suje, avSak v primyslovych statech klesa (viz graf A.2).

m  Odhaduje se, ze celosvetova poptavka po potravinovych
plodinéch (v tunach) v letech 2000-2050 vzroste o 70-85 %
(S9.4.1).

m  Poroste poptavka po sladkovodnich i motskych rybach,
a to diky rostouci lidské populaci a zménam stravovacich
preferenci; vysledkem bude zvyseni rizika zdsadniho a dlou-
hodobého poklesu v produkei regionalnich motskych rybich
lovist (stredni az vysoka jistota) (S9.ES).

Graf A.2: ZMENY ZEMEDELSKE PUDY (PASTVINY

A ORNA PLOCHA) PODLE SCENARU MA
(S9 graf 9.15)

Vsimnéte si, Zze celkova zde uvedena rozloha pastvin a orné pldy v roce
2000 je vétsi nez v tabulce 1.1, protoze plochy pro extenzivni pastvu jsou
zde soucasti ukazatele pastvin a orné plidy, a ne obhospodarovanych
systémd jako v tabulce 1.1.
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VoDbA

Z.ASOBOVACI A PODPURNA SLUZBA

Voda je jak sluzbou zdsobovaci, protoze ekosystémy Stavy a trendy

jsou zdrojem vody pro ¢lovéka, tak podptrnou, pro- m  Zmény ekosystémi v nedavné dobé nijak podstatné
toze voda je nezbytna pro Zivot na Zemi, a tudiz podporuje nesnizily celkové mnozstvi obnovitelnych zasob sladké vody
veskeré ostatni procesy v ekosystémech. Nejveétsi mnozstvi na Zemi, avSak podil této vody vyuzivany ¢lovékem se dra-
vody se vaze na lesni a horské ekosystémy — lesy predstavuji maticky zvysil. V letech 1960-2000 celosvétova spotieba

57 % a hory 28 % celkového mnozstvi odtoku dest'ové vody. sladké vody rostla v priméru rychlosti 20 % za 10 let, a za
Kazdy z téchto systému poskytuje obnovitelné zasoby vody toto obdobi se tedy zdvojnasobila (C7.ES).

pro nejméné 4 miliardy lidi neboli pro dvé tfetiny celosvétové m  Vsoucasné dob¢ je odebirano ptiblizné 10 % celkového
populace. Obhospodatované systémy tvoii jen 16 % odtoku mnozstvi kontinentalni vody, ovSem asi 40—50 % kontinental-
destové vody a méstské systémy jen 0,2 %, ale vzhledem ke ni vody, k niz ma ¢loveék bézné v prabéhu roku piistup (C7.
své blizkosti ¢loveku slouzi 4,5-5 miliardam lidi. Tato bliz- ES, C7.2.3).

kost se ovsem poji se znecisténim vody zivinami a pramys- m  ZneCisténi vnitrozemskych vodnich cest anorganickym
lem (C7.ES). dusikem se od roku 1960 celosvétove zvysilo vice nez dvoj-

Graf A.3: NEUDRZITELNE ODBERY VODY PRO ZAVLAZOVANI (C7 graf 7.3)

Odhaduje se, Ze zhruba 15-35 % celosvétovych odbéril vody pro zavlazovani je neudrzitelnych (nizkd az stfedni jistota) (C7.2.2). Mapka znazorfiuje mista,
kde neni dostatek sladké vody pro UpIné uspokojeni poptavky zavlazovanych plodin. Nevyvazenost dlouhodobych vodnich rozpoétt vyzaduje odklanéni
povrchovych tokt nebo ¢erpani podzemnich zdrojd. Oblasti, u nichz je v mapce uvedena stfedni az vysoka Uroven neudrzitelné spotreby, jsou ve vSech
svétadilech a jsou znamé ¢erpanim podzemnich zdroju nebo rozsahlych projektt dalkovych vodovodi. Legenda: vysoké piecerpani: vice nez 1 km¥rok;
mirné: 0,1-1 km3/rok; nizké 0-0,1 km?3/rok. Veskeré odhady se zakladaji na rozliSeni pfiblizné 50 km. Ackoli se to obtizné zobecriuje, nasledkem nerov-
novahy ve vodnim rozpoCtu poklesa hladina spodni vody o vice nez 1,6 metru za rok u vysokého pfecerpani a 0 méné nez 0.1 metru za rok u nizkého,
pficemz predpokladame, Ze dodatec¢na voda se ziskava cerpanim neohranicenych zvodni s béznym odvodriovacim potencialem (méma vydatnost 0,2).
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nasobn¢ a v mnoha primyslovych ¢astech svéta dokonce vice
nez desetinasobné (C7.ES).

m  Soucasné vzorce vyuzivani vody ¢lovékem jsou neu-
drzitelné. Od 5 % az mozna do 25 % celosvétové spotieby
sladké vody prevysuje dlouhodobé dostupné zasoby a usku-
te¢nuje se prostiednictvim dalkové piepravy nebo nadmérné-
ho ¢erpani podzemnich zdroju (nizkda az stiedni jistota). Vice
nez 1 miliarda lidi zije v oblastech bez zjevnych zasob obno-
vitelné sladké vody a musi svou spotiebu uskute¢iiovat timto
zpusobem (C7.ES). V severni Africe a na Stfednim vychod¢
predstavuje neudrzitelna spotieba asi jednu tretinu veskeré
spotieby vody (nizka jistota) (C7.ES).

m  Odhaduje se, ze 15-23 % celosvétovych odbéri vody
pro zavlazovani je neudrzitelnych (nizkad az stredni jistota)
(C7.2.2) (viz graf A.3).

Scénare

m  Vletech 2000-2010 se ocekava rust spotieby vody
0 10 % oproti 20 % za kazdé¢ desetileti v poslednich 40 letech
(C7.ES).

m Na konci 20. stoleti zacaly v mnoha ¢astech OECD
klesat odbéry vody a se stiedni jistotou budou i béhem
21. stoleti v celém OECD klesat v disledku uspokojeni
poptavky na jednoho obyvatele, zvySovani G¢innosti
a ustaleni poctu obyvatel (S9.ES).

m  Vn¢ OECD se oc¢ekava velky nartist objemu odbért
vody v disledku ekonomického rozvoje a riistu populace.
Rozsah tohoto ristu velmi zavisi na jednotlivych scénarich.
Spotfeba vody v domacnostech se velmi vyrazné zvysi
v subsaharské Africe, coz znamena (nizka az stiredni jistota)
zlepseni pristupu ke sladké vod¢. Technicka a ekonomicka
proveditelnost zvyseni odbérti vody pro domécnost je vsak
velmi nejista (S9.ES).

m  Celosvétové odbéry vody se v obdobi 2000-2050 podle
vSech scénait MA zvysi o 20-85 % (S9 graf 9.35) (viz graf
A4).

m  Globalni dostupnost vody se podle vSech scénaitt MA
zlepsi. Do roku 2050 se zvysi o 57 % (podle scénaie), pri-
¢emz v Latinské Americe bude zvyseni nejmensi (podle scé-
naie okolo 2 %) a nejvyssi bude v byvalém Sovétském svaze
(1622 %) (S9.4.5). Zvyseny objem srazek zpravidla zvysuje
mnozstvi dostupné vody, pfi¢emz vyssi teploty zesiluji odpa-
fovani a transpiraci, jez mnozstvi dostupné vody naopak
zpravidla snizuje.

Graf A.4: OpBERY VODY V ROCE 2050 PODLE

SCENARU MA (S9 graf 9.35)
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DREVO, VLAKNA, PALIVO

Z.ASOBOVACI SLUZBA

Dfevo se t&zi v lesich a stromovych plantazich a pouziva
ve stavebnictvi, primyslu, jako palivo a k fad¢ dalsich
uceld. Lesy (poskytujici dievo a dievéné uhli), zemédeélské
plodiny i hntij slouzi jako zdroje energie z biomasy. K vyrobé
vlaken se vyuziva dlouha fada plodin a hospodatskych

zvifat. Bavlna, len, konopi a juta se obecn¢ ziskavaji ze
zemédélskych systému, zatimco sisal se vyrabi z listt kaktusu
agéave. Hedvabi vyrabi larvy bource morusového, které

se krmi listy morusovniku péstovaného v sadech, a vinu
produkuji ovee, kozy, lamy a dalsi zvitata.

Graf A.5: ZMENA LESNi PLOCHY PODLE SCENARU

MA (S9 graf 9.15)
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Stav a trendy

m  Celosvétova tézba deva od roku 1960 vzrostla o 60 %
a vyroba dfevité celuldzy se za totéz obdobi zvysila o néco
méné nez trojnasobné (C9.ES, C9 tabulka 9.5). Rychlost riis-
tu sklizné se v poslednich letech zpomaluje.

m Dfevo je hlavnim zdrojem energie k topeni a vafeni pro
asi 2,6 miliardy lidi a 55 % celosvétové spotieby dieva pied-
stavuje dfevo palivoveé (C9.ES). Prestoze ¢ini jen 7 % svétové
spotfeby energie, palivové dievo a dievéné uhli poskytuji
40 % energie v Africe a 10 % v Latinské Americe (C9.4).

m  Zda se, ze celosvétova spotieba palivového dieva
zaznamenala vrchol v 90. letech 20. stoleti a nyni se obecné
ma za to, ze mirné klesa v disledku pfechodu na jina paliva
a v mensi mife diky vyuzivani ¢innéjsich technologii zis-
kavani energie z biomasy. Oproti tomu se zda, ze svétova
spotfeba dfevéného uhli se mezi lety 1975 a 2000 zdvojnaso-
bila, z vétsi ¢asti v disledku trvalého presunu obyvatelstva do
meéstskych oblasti (C9.4.1).

m  Mistni nedostatek palivového dfeva v Africe piedstavu-
je zatéz pro ty, jejichz domacnosti zavisi na dieve jako palivu
na topeni a vafeni (SG3.4). Dopadem mohou byt zvysené
ceny v méstskych oblastech nebo dlouhé a naro¢né cesty za
palivovym dfevem na venkove.

m  Co se tyce zemeédelsky vyrabénych vlaken, celosvétova
produkce baviny se od roku 1961 zdvojnasobila a produkce
hedvabi ztrojnasobila (C9.ES). I pfes tento nartist vyroby se
péstebni plocha baviny témér nezménila. Produkce Inu, kono-
pi, viny, juty a sisalu se snizila. Naptiklad k poklesu produkce
viny v poslednich desetiletich pfispéla konkurence synte-
tickych vlaken; produkce viny v letech 1980-2000 poklesla
016 % (C9.5.3).

Scénare

m Je pravdépodobné, Ze v budoucnosti bude stale vetsi
¢ast dievnich produktti pochéazet ze stromovych plantazi (C9.
ES). Stromové plantaze v roce 2000 tvofily 5 % celosvétové-
ho lesniho krytu, avSak poskytovaly pfiblizné 35 % téZeného
surového dieva, pficemz se odhaduje, Ze tento podil se do
roku 2020 zvysi na 44 %. Nejrychlejsi nartst se ocekava ve
sttednich zemépisnych Sitkach, kde jsou vys$si vynosy a nizsi
vyrobni néklady.

m Ve scénafich MA se v letech 1970-2050 zvétsuje plocha
lest v priimyslovych oblastech a zmensSuje v rozvojovych
zemich. V jednom scénati (Pozice sily) se rychlost zaniku
lesti zvysi oproti minulosti (v letech 1970-1995 lesy ubyvaly
tempem 0,4 % ro¢né) na 0,6 %. V Globdlni souhre a Pri-

vvvvvv

vvvvvv

v rdmci politiky zmiriiovani klimatickych zmén se zvysi
spotieba biopaliv, coz povede ke zvyseni tlaku na lesni uzemi
(viz graf A.5). (U nékterych konkrétnich ekosystému, napft.
tropickych lest, by rychlost odlesiiovani mohla byt vyssi nez
primeérna.)



BIOCHEMIKALIE A GENETICKE ZDROJE

Z.ASOBOVACI SLUZBA

é iroka paleta druht — mikroorganismu, rostlin i zvifat Scénare

—ajejich gend prispiva k vyrobé komer¢nich produkti m  Trzni trendy se znaéné lisi podle primyslového odvétvi
v primyslovych odvétvich, jako jsou primysl farmaceuticky,  a statu, ale o¢ekava se, Ze fada ¢innosti souvisejicich s vyhle-
ptirodnich lé¢iv, ochrany plodin, kosmetika, zahradnictvi, davanim biologickych chemikalii a s nimi souvisejicich ziskl
semenafstvi, monitorovani zivotniho prostiedi a fada vyrob- se v nejblizsich desetiletich zvysi. Nékolik vyznamnych

nich a stavebnich odvétvi. novych odvétvi, napt. biorekultivace a biomimetika, ziejmé

poroste, zatimco budoucnost jinych je nejistéjsi. Ze soucas-
ného ekonomického klimatu se zd4, ze vzroste vyhledavani

Stav a trendy biologickych 1é¢iv, zejména s tim, jak poroste jeho produk-
= Roste poptavka po biologické rozmanitosti coby zdroji tivita diky novym metodam, jez vyuziji védomosti o vyvoji
komer¢nich surovin. Tabulka A.1 uvadi ptehled pramyslo- druhti a ekologickych védomosti (C10.ES).

vych odvétvi, trendil ve vyuzivani biologické rozmanitosti

a druhy spolecenskych a komercnich ptinosi. Tabulka A.2 je
castecnym seznamem sloucenin schvalenych k prodeji v ram-
ci farmaceutického pramyslu v 90. letech.

Tabulka A.1: SHRNUTI STAVU A TRENDU V HLAVNICH ODVETVICH VYHLEDAVANI BIOCHEMIKALI{

(C10 tabulka 10.8)

soucasna uroven ocekavany trend

odvetvi hledani hledani spolecenské prinosy komer¢ni pfinosy zdroje biodiverzity

farmacie obvykle cyklicka cykllckyv, m(?zne “dSkve iz +++ R,Z,M
zvySeni zameéstnanost

rostlinnd IéCiva vysoka zvyseni “dSkve 2L +H zejménaR, Z, M

zameéstnanost

pfirodni kosmetika vysoka zvySeni lidské zdravi a blahobyt +Ht R, ZM

biorekultivace kolisava zvyseni zdravé Zivotni prostredi ++ zejména M

ochrana plodin a biolo- . e zasoby potravin, zdravé s

gicka kontrola Skldcu HELE zvysent Zivotni prostfedi o R.ZM

biomimetika kolisava kolisavy, zvySeni? rizné ++ R,ZM

biomonitoring kolisava zvyseni zdrave zivotni prostredi + R,Z, M

zahradnu’:tvw ) nizké Staly lidsky blahoby.t, zasoby t R

a semenarstvi potravin

ekologicka obnova stredni zvyseni zdrave zivotni prostredi ++ R, Z M

Legenda: (+++ = miliardy dolard; ++ = miliony dolard; + = vynosné, ale zisky se rizni;
R =rostliny, Z = Zivo€ichové, M = mikroorganismy)
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Tabulka A.2: NEKTERE SLOUCENINY Z PRIRODNICH ZDROJU (CISTE PRIRODNi PRODUKTY, POLOSYNTETICKE
MODIFIKACE NEBO UCINNA LATKA JE Z PRIRODNIHO PRODUKTU) SCHVALENE K PRODEJI v USA
A JINDE V 90. LETECH 20. STOLETI (C10 tabulka 10.2)

genericky obchodni znacka vyviji

Cladribine Leustatin Johnson & Johnson (Ortho Biotech)

Docetaxel Taxotere Rhéne-Poulenc Rorer

Fludarabine Fludara Berlex

Idarubicin |damycin Pharmacia & Upjohn

Irinotecan Camptosar Yakult Haisha

Paclitaxel Taxol Bristol-Myers Squibb

Pegaspargase Oncospar Rhone-Poulenc

Pentostatin Nipent Parke-Davis

Topotecan Hycamtin SmithKline Beecham

Vinorelbine Navelbine Lilly
s

Bisantrene Wyeth Ayerst

Cytarabine ocfosfate Yamasa

Formestane Ciba-Geigy

Interferon, gamma-la Siu Valy

Miltefosine Acta Medica

Porfimer sodium Quadra Logic

Sorbuzoxane Zeuyaku Kogyo

Zinostatin Yamanouchi
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REGULACE KLIMATU

REGULACNI SLUZBA

Pfirodni i fizené ekosystémy maji vyrazny vliv na klima

a kvalitu ovzdusi jakoZzto zdroje i pohlcovace znecist'uji-
cich latek, reaktivnich plyni, sklenikovych plynti a aerosolil
a v dusledku fyzikalnich vlastnosti, jez ovliviluji toky tepla

a vody (srazky). Ekosystémy dokdzi ovliviiovat podnebi:
oteplovanim (napfiklad jako zdroje sklenikovych plynt nebo
lesy s niz§im albedem, nez ma holy snih); ochlazovanim
(napf. jako pohlcovace sklenikovych plynt, zdroje nékterych
aerosolil, jez odrdzeji slunecni zafeni, odpafovanim a transpi-
raci); zménami prerozdélovani a recyklace vody a regional-
nich vzorct srazek (napf. odpafovanim a transpiraci nebo
jako jadra kondenzace oblak).

Stav a trendy

®m  Zmény ekosystému v minulosti (od roku 1750 dodnes)
velkou mérou piispély ke zménam vyzarovani, predevsim
v dasledku odlesnovani, uzivani hnojiv a zemédélskych prak-
tik (C13.ES) (viz graf A.6). Zmény ekosystému od roku 1750
mohou za 10-30 % vyzafovani CO, a za znacnou ¢ast vyza-
fovani spojeného s CH, a N,O. Ekosystémy jsou v soucasné
dobé celkovym pohlcovacem CO, a troposférického ozonu,
pficemz zistavaji celkovym zdrojem CH, a N,O. V budouci
sprave ekosystému lezi velky potencial pro zménu koncen-
traci velkého mnozstvi sklenikovych plynt, ackoli tento
potencial bude pravdépodobné maly ve srovnani se scénafi
emisi z fosilnich paliv IPCC na pfisti stoleti (vysokd jistota).
Ekosystémy ovliviiuji hlavni antropogenni sklenikové plyny
takto:

m  Oxid uhlicity: Priblizné 40 % emisi v minulosti (za
posledni dvé staleti) a asi 20 % soucasnych emisi
(v 90. letech) ma ptivod ve zménach vyuzivani
pudy a hospodareni s pidou, pfedevsim v odlesno-
vani. Suchozemské ekosystémy v 90. letech pohl-
covaly asi tfetinu kumulativnich emisi v minulosti
a tretinu celkovych emisi v 90. letech (energetika
a vyuzivani pidy). Pohlcovani lze vysvétlit zejmé-
na vysazovanim novych lest, zalesiovanim a les-
nim hospodafenim v Severni Americe, Evropg,
Ciné a dalsich oblastech a ¢aste¢né ziirodiiovacim
ucinkem ukladani dusiku a zvySovani vzdusné
koncentrace CO,. V 19. a na pocatku 20. stoleti
byly suchozemské ekosystémy celkovym zdrojem
CO, a ptiblizné v polovin€ minulého stoleti se
staly celkovym pohlcovacem (vysoka jistota). Cel-
kovy dopad zmén biologie oceanti na globalni toky
CO, neni znam.

m  Metan: Prirodni procesy v ekosystémech moktadi
jsou pivodcem asi 25-30 % soucasnych emisi
metanu a asi 30 % emisi pochazi ze zemédélstvi
(pfezvykavci a ryzova pole).

m  Oxid dusicny: Ekosystémy jsou zdrojem priblizné
90 % soucasnych emisi N, O, pficemz 35 % emisi
pochazi ze zemédelskych systémd, v prvni fadé
v dasledku pouzivani hnojiv.

m  Troposféricky ozon: Suché ukladani v ekosysté-
mech pfedstavuje asi polovinu pohlcovani tro-
posférického ozonu. Nekolik plynti vznikajicich
v ekosystémech, predevsim v dasledku spalovani
biomasy, je prekurzory vzniku troposférického
ozonu (NO,, t€kavé organické slouceniny, CO,
CH,). Globalné jsou ekosystémy celkovym pohl-
covacem troposférického O,
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Graf A.6: PoDIiL EKOSYSTEMU NA VYZAROVANI V MINULOSTI A EMISICH SKLENIKOVYCH PLYNU V SOUCASNOSTI
(C13 graf 13.3)
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®m  V prubchu vétsi ¢asti minulého stoleti prodélala vétsina
péstebnich systému Cistou ztratu pidni organické hmoty. Pii
stalém rdstu vynosi plodin, jimz se zvySuje mnoZzstvi bio-
masy z plodin a objem zbytkd navracenych pade¢, a pii lehké
orbé ¢i v systémech bez orby se v§ak odhaduje, ze v kukufic-
nych a so6jovych systémech Severni Ameriky a v nékterych
trvale zavlazovanych nizinnych ryzaiskych systémech nasta-
ne celkové pohlcovani uhliku. Zemédé@lstvi je zdrojem 44 %
antropogennich emisi metanu a piiblizné 70 % antropogen-
nich emisi oxidu dusi¢ného, predevs§im diky pfeméné novych
ploch na zeméd¢lskou plochu a vyuzivani dusikatych hnojiv
(C26.2.6).

m  Suchozemské i mofské rostliny vazi CO, z ovzdusi
a vraci jej dychanim. V oceanech se ¢ast uhliku pohlcuje
v podob¢ mrtvych organismt, ¢astic a rozpusténého organic-
kého uhliku, jehoz mala ¢ast zlstava v usazeninach; zbyvajici
¢ast je vydychana v hloubkach a postupné se obéhem dostava
az k hladin¢ (,,biologicka pumpa‘). Biologicka pumpa je cel-
kovym pohlcovacem CO,, protoZe zvySuje jeho koncentraci
v hloubkach, kde je odfiznut od ovzdusi po cela desetileti
nebo staleti, ¢imz dochazi ke snizeni vzdu$né koncentrace
CO, asi 0 200 miliontin oproti stavu bez zivota (C13.2.1). Na
sousi se znacna mnozstvi uhliku vazaného v rostlinach ukla-
daji v ptdni organické hmoté.

m  Diky zménam vyuzivani pady doslo od roku 1750 ke
zvyseni schopnosti odrazet slunecni zafeni (albeda) zemského
povrchu (stredni jistota), ¢imz se ¢astecné vyrovnava oteplo-
vaci t¢inek emisi CO, (C13.ES). Odlestiovani a roz8itovani
pousti v tropech a subtropech vede k regionalnimu poklesu
srazek (vysokd jistota). Pti hodnoceni moznych variant zmir-
novani zmén klimatu je tieba brat v uvahu biofyzikalni Gc¢in-
ky. Napiiklad oteplovaci u¢inek znovuzalesnovani v oblas-
tech se sezonni snéhovou pokryvkou v disledku poklesu
albeda pravdépodobné pievysi ochlazovaci u¢inek zvyseného
ukladani uhliku v biomase. Biofyzikalni dopady zmén eko-

systému na regionalni vzorce klimatu zavisi na zemépisné
poloze a ro¢nim obdobi. Nasledujici tvrzeni prohlasujeme
s vysokou jistotou:

= Odlesnovani v oblastech se sezonni snéhovou
pokryvkou vede k regionalnimu ochlazovani
zemského povrchu v zimnim obdobi v disledku
zvyseni povrchového albeda a k zahfivani v 1été
zpusobenému snizenou evapotranspiraci.

m  Rozsahlym odlesniovanim v tropech (v fadu stovek
kilometri ¢tverecnich) dochézi k regionalnimu
poklesu srazek, predevsim diky mensi evapot-
ranspiraci.

m Dezertifikace v tropech a subtropech vede k regio-
nalnimu poklesu srazek v dsledku mensi evapot-
ranspirace a vy$§iho povrchového albeda.

Scénare

m  Podil suchozemskych ekosystému na regulaci klima-
tu v budoucnosti je nejisty. Biosféra je v soucasné dobé
celkovym pohlcovacem uhliku a ro¢né vstiebava ptiblizné
1-2 gigatuny uhliku, neboli pfiblizné 20 % emisi z fosilnich
paliv. Je velmi pravdépodobné, Ze budoucnost této sluzby
vyrazné ovlivni ocekavané zmény ve vyuzivani pidy. Navic
se oCekava, ze zvySend koncentrace CO, v ovzdusi zvysi
celkovou produktivitu, coz vSak nemusi nutn¢ vést k narastu
pohlcovani uhliku. Diky omezenému chapani procest pud-
niho dychani panuje ohledné budoucnosti pohlcovani uhliku
nejistota. Je stredné jisté, ze diky zménam klimatu dojde
v nékterych oblastech k zesileni suchozemskych tokt CO,

a CH, (napf. v arktické tundfe) (S9.ES).
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REGULACE CHOROB

REGULACNI SLUZBA

Dostupnost fady ekosystémovych sluzeb, napf. potravin,
vody a paliv, miize mit velky dopad na lidské zdravi
(R16). Zde se zabyvame mnohem uzsi sluzbou, jiz ekosys-
témy poskytuji ve vztahu k lidskému zdravi: roli ekosysté-
mi v regulaci infekénich chorob. Zmény ekosystémda hraji
vyznamnou roli pfi vyskytu ¢i znovuobjeveni infekénich
nemoci (viz tabulku A.3). Naptiklad zmény ekosystému
spojené se stavebnimi projekty, napt. vystavbou prehrad

a rozSifovanim zeméd¢lského zavlazovani, nékdy zvysuji
mistni vyskyt infekénich nemoci, jako je napt. maldarie, schis-
tosomoéza a arbovirové infekce, zejména v tropech. Jindy
zase zmény ekosystému slouzi ke snizeni vyskytu infekénich
chorob.

Stav a trendy

m Infekéni choroby stale predstavuji témét jednu Ctvrtinu
svétového biemene nemocnosti. Miliony lidi na celém svéte
stale trpi vyznamnymi tropickymi nemocemi, predevsim
malarii, meningitidou, leishmani6zou, dengue, japonskou
encefalitidou, africkou trypanozomiazou, Chagasovou nemo-
ci, schistosomoézou, filaridzou a prijmovymi onemocnénimi
(velmi jisté) (C14.ES).

m  Ekologické zmény zvlaste siln¢€ ovliviuji vyskyt nasle-
dujicich chorob: malarie ve vétsiné ekologickych systémti;
schistosomoza, lymfaticka filariaza a japonska encefalitida
v obhospodarovanych a vnitrozemskych vodnich systémech
v tropech; dengue v tropickych méstskych centrech; leishma-
niéza a Chagasova nemoc v lesnich a suchych systémech;
meningitida v Sahelu; cholera v ptfimoiskych, sladkovodnich
a mestskych systémech; zapadonilsky virus a lymska boreli-
6za v mestskych a priméstskych systémech Evropy a Severni
Ameriky (vysoka jistota) (C14.ES).

m  Razné zmény ekosystémi mohou vyskyt chorob ovliv-
novat fadou mechanismt. Tyto biologické mechanismy nejlé-
pe dokladaji nasledujici vztahy chorob a ekosystémi
(C14.ES):

m Prehrady a kanaly poskytuji idealni stanovisté pro
hlemyzdé¢, kteti slouzi jako bezprostiedni hosti-
telsky druh schistosomoézy; zavlazovana ryzova
pole zvétsuji velikost hladiny pro rozmnozovani
komart, coz zvysuje pravdépodobnost pfenosu
malarie, lymfatické filaridzy, japonské encefalitidy
a africké horecky.
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m  Odlesnovani zvySuje riziko malarie v Africe a Jizni
Americe tim, Ze rozsifuje stanovisté vhodné pro
komary prenasejici malarii.

m Pfirodni systémy se zachovanou strukturou a vlast-
nostmi obecn¢ odolavaji zavleceni invazivnich
lidskych a zvitecich patogentl v disledku migrace
a usazovani lidi. Zda se, Ze to plati u cholery, kala-
azar a schistosomozy, jez se neuchytily v lesnim
ekosystému Amazonie (stfedni jistota).

m Nekontrolovana urbanizace uvnitf lesnich eko-
systému se spojuje s viry pfenasenymi komary
(arboviry) v Amazonii a s lymfatickou filaridzou
v Africe. Tropické méstské oblasti se Spatnym
zasobenim vodou a nedostatkem piistiesi podporu-
ji pfenos nemoci dengue.

m Ditkazy svédci o tom, Ze fragmentace stanovist
a nasledna ztrata biologické rozmanitosti v Severni
Americe zvySuje u klistat vyskyt bakterii zptisobu-
jicich lymskou borelidzu (stfedni jistota).

m Patogeny pfenosné ze zvirat na ¢loveéka jsou
vyznamnou pficinou infekénich nemoci jak
v minulosti (napt. HIV a tuberkuldza), tak i v sou-
Casnosti (napf. SARS, zapadonilsky virus a virus
hendra). Patogeny pfenosné ze zvitat navic zpi-
sobuji vysokou timrtnost a obtizn¢ se proti nim
ockuje, protoze jejich primarnim hostitelem neni
¢lovek.

m Intenzivnim chovem dobytka, pfi kterém se pouzi-
va malych davek antibiotik, vznikly kmeny bakte-
rii Salmonella, Campylobacter a Escherichia coli
odolnych viici antibiotikiim. Chov dobytka v pte-
plnénych podminkach nebo smisenych chovech
a obchod s masem divokych zvifat mohou usnadnit
prenos chorob mezi jednotlivymi druhy, ktery vede
ke vzniku nebezpecnych novych patogenti, jakymi
jsou napf. SARS nebo nové kmeny chiipky.

Scénare

m Infekéni choroby se v budoucnu patrné vice dotknou
rozvojovych zemi v tropech, jelikoz lidé v téchto zemich
jsou vice vystaveni vektortim pfenosu infekce. Tyto skupiny
obyvatel maji nedostate¢né prostfedky pro reakci na onemoc-
néni a pro planovani zmén zivotniho prostiedi v souvislosti
s hospodaiskou aktivitou (vysoka jistota). Diky mezinarodni-
mu obchodu a dopravée vSak zadna zemé neni usetfena vlivu
infek¢énich chorob (S11).

m Zdravotni disledky zmén ekosystémové sluzby regula-
ce chorob se v jednotlivych scénatich MA znacné 1isi: v nék-
terych se stav zlepSuje, v jinych naopak zhorsuje (S11).



Tabulka A.3: VYZNAM INFEKCNiICH CHOROB VE VZTAHU KE ZMENAM EKOSYSTEMU (C14 tabulka 14.4)

choroba

malarie

horecka dengue

HIV

leishmaniéza

lymska borelidza

Chagasova nemoc

japonska encefalitida

zapadonilsky virus
a ostatni encefalitidy

guanarito; junin,
machupo

virus oropouche/
mayaro v Brazilii

virus hanta

vzteklina

schistosomdza

leptospirdza

cholera

kryptosporidioza

pripada
rocné?

350 mil.

80 mil.

42 mil.

12 mil.

23763
(2002)

16-18 mil.

30-50 000

120 mil.

let zdravého
Zivota (tisice)®

ztracenych (pfiblizny) mecha-

nismus vzniku

nikova invaze; rozsi-

46 486 .
feni bacilonosici

616 rozSireni bacilonosici

84 458 prenos z hostitele

prenos z hostitele;

2090 . -
zména stanovist

zmizeni predatord;
ztrata biodiverzity;
rist nakazené
populace

667 zména stanovist

709 rozsireni bacilonosici

ztrata biodiverzity;
- rist nakazené
populace

- rozsifeni bacilonosici
zmeény hustoty pfirod-
nich zdrojli potravy
ztrata biodiverzity;
- zmeéna vybéru
hostitele

okamzité rozSifeni

gz hostitele

rust teploty hladiny
moie

i kontaminace zygotami

(zakladni) hnaci
sila vzniku

odlesnovani;
vodohospodarské
projekty

urbanizace; Spatné
bydleni

zasahy do lesa;
lov divokych zvifat
na maso; lidské
chovani

odlesfovani; rozvoj
zemeédélstvi

fragmentace
stanovist

odlesnovani;
rozristani mést a
zasahy do krajiny

zavlazovana ryzova
pole

monokulturni zemé-
délstvi po odlesnéni

zasahy do lesa;
urbanizace

kolisani klimatu

odlesniovani
atézba

vystavba prehrad;
zavlazovani

kolisani a zmény
klimatu

Spatna sprava
rozvodi pfi chovu
dobytka

zemépisné
roz§ifeni

tropy (Amerika,
Asie, Afrika)

tropy

globalni

tropy v Americe;

Evropa a Stredni

vychod

Severni Amerika
a Evropa

Amerika

jihovychodni
Asie

Amerika
a Eurasie

Jizni Amerika

Jizni Amerika

tropy

Amerika, Afrika
aAsie

globalni tropy

globalni tropy

globalni

ocekavany , .
. : uroven
vliv ekologic- -
. % jistoty
kych zmén
++++ +++
+++ ++
+ ++
++++ +++
++ ++
++ +++
+++ +++
++ +
++ +++
+++ +++
++ ++
++ ++
++++ ++++
++ +++
+++ ++
+++ ++++

(pokracovani na str. 116)
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Tabulka A.3: VYZNAM INFEKCNICH CHOROB VE VZTAHU KE ZMENAM EKOSYSTEMU (C14 tabulka 14.4)

choroba

meningitida

kokcidioidomykdza

lymfaticka filariaza

trypanozomiaza

onchocerkdza

africka horecka

viry nipah/hendra

salmoneloza

ebola

BSE

SARS

2 mil. = miliony

pripadu
rocné?

120 mil.

30 000-
-500 000

18 mil.

ztracenych
let zdravého
Zivota (tisice)®

6192

o777

1525

484

(pfiblizny) mecha-
nismus vzniku

pise¢né boure

rozruseni pudy

silné desté

nikova invaze

nikova invaze

zasahy do lesa; lov
divokych zvifat na
maso

pfenos z hostitele

prenos z hostitele

(zakladni) hnaci
sila vzniku

rozSifovani pousti

kolisani klimatu

kolisani a zmény
klimatu

primyslova vyroba
potravin; odles-
novani; klimatické
anomalie

odolnost vici anti-

biotiktim diky jejich

pouzivani v krmeni
pro dobytek

intenzivni chov
dobytka

intenzivni chov
dobytka, kde se
smésuji divoka
a domestikovana
zvifata

zemépisné
rozsireni

saharska Afrika
globalni

tropy Ameriky
a Afriky

Afrika

Afrika a tropy
Ameriky

Afrika

Australie a jiho-
vychodni Asie

ocekavany , .
. : uroven
vliv ekologic- .
. 3 jistoty
kych zmén
++ ++
++ +++
+ +++
++ +++
+++ +

® ztracenych let zdravého Zivota — mira bfemene nemocnosti, jez porovnava rozdil mezi skuteénym zdravim populace a idealnim stavem, kdy by se kazdy pfi plném zdravi doZil stafi.

T a F prijmova onemocnéni (souhrn), imrti a ztracenych let zdravého Zivota: 1 798 x 1 000 pfipadl a 61 966 x 1 000 ztracenych let.

Legenda: + = maly; ++ = mirny; +++ = velky; ++++ = velmi velky
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LIKVIDACE ODPADU

REGULACNI SLUZBA

Protoie vlastnosti odpadi i ekosystému, které je piijimayji,
se rizni, je rizna také schopnost jednotlivych prostredi
vstiebavat, detoxikovat a izolovat odpady. Nékteré znecis-
tujici latky (napf. kovy a soli) nelze pfeménit na neskodné
latky, ale jiné (napf. organické latky a patogeny) lze na
neskodné slozky rozlozit. Nicmén€ tyto materialy se mohou
uvolnovat do prostiedi dost rychle na to, aby zna¢né zméni-
ly fungovani ekosystémi. Nekteré materialy (napf. zivinna
hnojiva a organickd hmota) jsou béznymi slozkami organic-
kého metabolismu a ekosystémovych procesu. Jejich vstupy
do prostiedi vSak mohou byt dost rychlé na to, aby znacné
pozménily a zhorSily fungovani ekosystémd.

Stav a trendy

m  Problémy spojené s odpady a znecist'ujicimi latkami
obecné nartistaji. Nékteré odpady — napf. splasky — vznikaji
prakticky v pfimé uméte k velikosti populace. Jiné druhy
odpadi a znecist'ujicich latek odrazeji bohatstvi spole¢nosti.
Bohaté spolec¢nost pouziva a vytvaii vétsi mnozstvi odpa-
dotvornych materialti, napt. odpad z domacnosti nebo domaci
chemikalie (C15.ES).

m Pfi vyrazném ekonomickém rozvoji se oc¢ekava rychlej-
$i vznik odpadii nez bude rist populace. Tvorba nékterych
odpadi (napf. primyslovych) nemusi pii ristu populace nebo
ekonomickém rozvoji nutné vzristat. Tyto odpady Ize Casto
omezit regulaci, jez presvédci vyrobee, aby Cistili své odpad-
ni toky nebo hledali alternativni vyrobni procesy (C15.ES).

m  Vrozvojovych zemich se 90-95 % veskerych splaskt
a 70 % prumyslovych odpadl vypousti bez ¢isténi piimo do
povrchovych vod (C7.4.5). Regionalni vzorce likvidace odpa-
dového dusiku ve sladkovodnich ekosystémech jsou jasnym
prikladem pfetizeni ekosystémové sluzby likvidace odpadd.

m  Vodni ekosystémy ,,vyc€isti v priméru 80 % globalni
zatéze dusikem, ale tato jejich automaticka samocistici schop-
nost je znacn¢ promeénliva a neni neomezena (C7.2.5).

m  V méstskych systémech (velka spotieba, velké zdroje
znecisténi) a v suchych systémech (velka poptavka po regula-
ci toku, nedostatek kapacity pro roziedéni) je zhorSeni kvality
sladké vody jesté vyraznéjsi nez jinde (C7.ES).

Scénare

= Neni ani mozné, ani vhodné konstatovat, jestli se priro-
zena samocistici schopnost planety jako celek v ménicim se
zivotnim prostiedi zlepsi nebo zhorsi. Detoxikacni schopnosti
jednotlivych lokalit se za zménénych podminek mohou ménit
(napf. pfi zménach vlhkosti pidy). Pii vysokém zatizeni
odpady se vsak tato ptirozena schopnost zivotniho prostre-
di ztraci, takze odpady se v zivotnim prostedi hromadi ke
Skodé lidského blahobytu a disledkem je ztrata biologické
rozmanitosti (C15.ES).

m  Sluzbu ¢isténi vody 1ze podle scénaitt MA v rozvo-
jovych i primyslovych zemich bud’ zlepsit nebo zhorsit
(S9.5.4). V primyslovych statech se rozfed’ovaci schopnost
vétsiny fek zvySuje, protoze vice srazek znamena ve vetsi-
n¢ povodi veétsi destovy splach do fek. Plocha mokiadi se
zmens$uje v disledku rozsitovani obyvatelstva i zemédélské
pudy. Roste objem odpadnich vod, ale v nékterych scénatich
bohatstvi Severu umozinuje napravovat vznikajici selhani
¢isténi vody. V rozvojovych zemich se ve dvou scénatich
objevuje zhorseni sluzby cisténi vody v disledku rychlého
tempa znehodnocovani ekosystémd, jejich pretézovani odpa-
dy a zmenSovani plochy moktadii zpisobeného rozpinanim
populace a zemédélské pudy. Scénat Prizpiisobiva mozaika
by vsak mohl vést k ur¢itym zisktim v oblasti ¢isténi vody
dokonce i rozvojovych zemich a také scénar TechnoZahrada
by pfinesl zlepseni.
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REGULACE PRIRODNICH POHROM

REGULACNI SLUZBA

kosystémy hraji vyznamnou roli v modulaci dopadii
extrémnich udalosti na lidské systémy. Ekosystémy
ovlivituji pravdépodobnost i silu téchto udalosti a upravuji
jejich dopady. Pudy uchovavaji velké mnozstvi vody, usnad-
fuji pfenos povrchové vody do podzemnich zvodni a zabra-
fluji zaplavam nebo je zmiriuji. Bariérové plaze, mokiady
a jezera tlumi zaplavy zachycovanim nejvétsich piivalt.

Stav a trendy

m Lidé stale vice zabiraji oblasti a lokality vystavené
extrémnim udalostem (napf. pobiezi, zaplavové niziny nebo
mista pfilis blizko plantdzim palivového dieva). Tyto ¢innosti
zvySuji zranitelnost ¢cloveéka vici extrémnim udalostem, jako
byla naptiklad pfilivova vlna v Indickém oceanu v prosinci
2004. Rada ukazatelti lidské zranitelnosti vykazuje obecny
narust v disledku rostouci chudoby, pfedevsim v rozvojovych
zemich (C16.ES).

m  Pfiblizné 17 % méstského uzemi v USA se nachazi
v ramci stoleté zaplavové zony. Obdobné v Japonsku Zije asi
50 % obyvatelstva v zaplavovych nizinach, jez pokryvaji jen
10 % rozlohy zemé. V Bangladési je procento izemi nachyl-
né k zaplaveni jest¢ mnohem vyssi a zaplaveni vice nez polo-
viny statu neni neobvyklé. Naptiklad pfi povodni v roce 1998
byly zaplaveny pfiblizné dv¢ tietiny statu (C16.2.2).
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m  Mnohé z dostupnych soubort dat o extrémnich udalos-
tech ukazuji, ze dopady se v mnoha regionech celého svéta
zhorsuji. V letech 1992-2001 byly zaplavy nejcastéjsi prirod-
ni pohromou (43 % z celkem 2257 katastrof), pficemz si za
toto obdobi vyzadaly 96 507 lidskych obéti a dotkly se vice
nez 1,2 miliardy lidi. Ro¢ni ekonomicke ztraty zptisobené
extrémnimi udalostmi od 50. let do 90. let desetkrat vzrostly
(C16.ES).

m  Ztrata mokiadl, mangrovi a dalSich ekosystému vyraz-
n¢ oslabuje ptirodni mechanismy ochrany pred pohromami.
Naptiklad biehové lesni mokiady podél feky Mississippi
v USA mély v dobéch pied osidlenim schopnost zadrzovat
priblizné po 60 dni rozlitou vodu z feky. Po zni¢eni mokta-
dd usplavnénim, vystavbou zatopovych hrazi a vysousenim
dokazi zbyvajici moktady zadrzovat pielitou vodu pouze
12 dni — to je 80% pokles schopnosti zadrzeni velké vody
(C16.1.1).

m  Za poslednich 60 let ve vSech svétadilech zna¢né stoupl
pocet zaplav a pozari (viz grafy A.7 a A.8).

m V primyslovych zemich se zmensuje plocha spalena
pozary, ale pocet velkych pozari roste. Naptiklad v USA
se spalend plocha od roku 1930 zmensila o vice nez 90 %,
pficemz ve Svédsku se kazdoroéné shoiela plocha zmensila
z priblizné 12 tisic hektard v roce 1876 na asi 400 hektart
v roce 1989. V Severni Americe se vSak pocet ,katastro-
falnich® pozart (tj. vice nez 10 mrtvych, 100 postizenych,
vyhlaseny stav nouze a zadost o mezinarodni pomoc) zvysil
z asi 10 v 80. letech na asi 45 v 90. letech (C16.2.2).



Graf A.7: POCET ZAPLAV PODLE SVETADILU A DESETILETI OD ROKU 1950 (C16 graf 16.6)
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Graf A.8: POCET VELKYCH POZARU PODLE SVETADILU A DESETILETi OD ROKU 1950 (C16 graf 16.9)
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KULTURNI SLUZBY

KULTURNI SLUZBY

Lidské kultury, znalostni systémy, nabozenstvi, mezilidské
vztahy a sluzby lidskému pohodli ovliviiuje a formuje
povaha ekosystémi. Lidstvo samo zaroven ovliviiuje a for-
muje své ekosystémy, aby zlepsilo dostupnost urcitych cené-
nych sluzeb. Pfi poznani, ze nelze zcela oddélit veskeré roz-
licné duchovni, intelektualni a fyzikalni vazby mezi lidskymi
kulturami a ekosystémy, MA hodnotilo Sest hlavnich typa
kulturnich sluzeb a sluzeb lidskému pohodli, jez ekosystémy
poskytuji: kulturni rozmanitost a identitu; kulturni krajiny

a hodnoty dédictvi; duchovni sluzby; inspirace (napf. uméni
a folkloru); estetika; rekreace a turistika. Protoze globalni
souhrnné informace o stavu kulturnich sluzeb byly omezené
(s Castecnou vyjimkou rekreacnich a turistickych piinosi),
nasledujici oddil vyznamné stavi na informacich ze subglo-
balnich hodnoceni MA.

Stav a trendy

m Pfeména diive rozmanitych ekosystémut na vzajemné
si pomérné podobngjsi obhospodatrované systémy ve spojeni
se spolecenskymi a ekonomickymi zménami, jako je rychla
urbanizace, rozpad $ir§ich rodin, zanik tradi¢nich instituci,
snazsi a levnéjsi doprava a rostouci ekonomicka a spolecen-
ska ,,globalizace®, vyrazné oslabila vazby mezi ekosystémy
a kulturni rozmanitosti a kulturni identitou (C17.2.1). Lidska
spolecenstvi se po celou dobu vyvoje lidstva vyvijela v uzké
interakci s pfirodnim prostfedim, ¢imz se formovala jejich
kulturni identita, hodnotové zebricky a jazyky.

m  Ztrata specifickych rysti ekosystémi (posvatnych druhti
¢i hajt) spolu se spolecenskymi a ekonomickymi proménami
mize nekdy oslabit duchovni uzitky, jez lidé v mnoha Castech
svéta z ekosystémi ziskavaji (C17.2.3). V nékterych piipa-
dech na druhou stranu (napt. tam, kde rysy ekosystému pred-
stavuji pro ¢lovéka zna¢né ohrozeni) mtize ztrata nékterych
ryst obohatit duchovni uznani toho, co zbude.

m Lidé vsech kultur a regioni obecn¢ davaji estetickou
prednost piirodnimu prostiedi pred méstskym nebo zasta-
vénym; pfeména a znehodnocovani viceméné prirozen¢ho
prostiedi tyto uzitky oslabuje. Ekosystémy nadale inspiruji
vytvarné umeéni, pisn¢, divadlo, tanec, navrharstvi a modu,
ackoli dnes tato média vypravéji jiné ptibehy nez diive
(C17.2.5).

®m  Vyuzivani ekosystému pro rekreaci a turistiku roste
v dtsledku rostouci populace, vétsiho mnozstvi volného casu
u bohatsich lidi a diky rozvoji infrastruktury, jez rekreacni
aktivity a turistiku podporuje. Objem cestovani do pfirody na
pocatku 90. let rostl odhadem o 10-30 % ro¢né a v roce 1997
turistika za prirodou pfedstavovala piiblizné 20 % veskerého
mezinarodniho cestovani (C17.2.6). Cestovni ruch je v sou-
Casné dob¢ pro mnoho rozvojovych zemi prvoradou rozvojo-
vou strategii.
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m  Cestovni ruch je vyznamnou soucasti ekonomik mnoha
oblasti studovanych subglobalnimi hodnocenimi MA a vét-
Sina dotcenych stran na vSech trovnich pozadovala jeho
zahrnuti do hodnoceni. Naproti tomu duchovni, ndbozenské,
rekreacni a vzdélavaci sluzby ekosystému byly zpravidla
hodnoceny jen v malém métitku v ramci lokalnich studii,
vétSinou proto, ze Udaje nezbytné pro tato hodnoceni nejsou
ve velkém méfitku k dispozici vzhledem k jejich neurcitosti,
kulturni specifi¢nosti a nékdy i utajeni (SG8.3).

m  Kulturni sluzby rekreace a turistiky byly v subglobal-
nich hodnocenich MA obecné v dobrém stavu a vykazovaly
rostouci trend, ackoli v nékterych hodnocenich zaznély obavy
z toho, ze turistické aktivity trvale omezi schopnost ekosysté-
mu tuto kulturni sluzbu poskytovat (SG8.3).

m  Sluzby duchovni povahy na mistni trovni jsou napro-
ti tomu v subglobalnich hodnocenich MA v riizném stavu.
Vétsinou se bud’ hrouti nebo jsou jiz ozivovany v zavislosti
na strategiich, intervencich a dalSich mistnich faktorech, jako
jsou napi. zmény politického vedeni (SG8.3). Pfi subglobal-
nich hodnocenich v Peru, Kostarice, Indii a v nékterych ¢as-
tech jihu Afriky bylo zjisténo, ze duchovni hodnoty zde hraji
vyznamnou stimulujici roli k ochrané ekosystémii. Uroven
vzdélavacich sluzeb ekosystémii hodnocenych ve Svédsku,
Sao Paulu a Portugalsku se zlepsuje diky rostoucimu uvédo-
meéni si hodnot a vyhod ekologické vychovy, a tim i rostouci
poptéavce po ni.

m [ kdyz zésobovaci sluzby jako voda, 1é¢ivé rostli-
ny, palivové dievo nebo potrava jsou velmi dilezité, také
duchovni a posvatné prvky mistni krajiny maji pro mistni lidi
ve vSech provedenych hodnocenich velmi konkrétni a vyso-
kou hodnotu. Duchovni hodnoty se v n¢kterych ptipadech
kryly s dal§imi hodnotami, napt. biologickou rozmanitosti,
zasobami vody, pfirodnimi lé¢ivy a palivy (SG11.3).

Scénare

Scénaie MA, vzhledem k tomu, Ze nejsou k dispozici vhod-
né kvantitativni modely, odhaduji zmény kulturnich sluzeb
pouze na zaklad¢ kvalitativnich analyz. Kulturni sluzby se

v nékterych scénafich zlepsuji a v jinych zhorSuji. Obecné
1ze tici, ze kulturni sluzby se v Globdlni souhre zhorsi mirné
a v Pozici sily vyrazné, v obou pfipadech kvuli nedostatku
osobnich zkuSenosti s pfirodou a nizs§i kulturni rozmanitosti.
Snizena kulturni rozmanitost je rovnéz pticinou zhorseni
kulturnich sluzeb ve scénafi TechnoZahrada. NV Prizpiisobivé
mozaice se kulturni sluzby naopak zlepsi, z¢asti v dasled-
ku zlepseni védomostnich systému a kulturni rozmanitosti
(S9.7).



OBEH ZIVIN

PODPURNE SLUZBY

Ve§keré dal3i sluzby ekosystémt zavisi na pfimé&fené

a vyvazené dodavce prvki nezbytnych pro zivot, jez
poskytuji ekologické procesy ob&hu zivin. Lidska ¢innost
béhem poslednich dvou staleti znacné pozmeénila ob&éhy néko-
lika vyznamnych zivin, coz ma vyznamné kladné i zaporné
disledky pro fadu dalsich sluzeb ekosystémt a pro lidsky
blahobyt. Ziviny jsou mineralni prvky, napt. dusik, fosfor
nebo draslik, a jsou nezbytnymi surovinami pro rust a vyvoj
organismu. Ekosystémy reguluji tok a koncentrace zivin
prostiednictvim fady komplexnich procest, jez umoziiuji
ziskavani téchto prvkl z jejich mineralnich zdroji (atmosféry,
hydrosféry a litosféry) nebo jejich recyklaci z mrtvych orga-
nismi. Této sluzbé napomaha fada rozlicnych druhi rostlin

a zivocichi.

Stav a trendy

m  Schopnost suchozemskych ekosystému vstiebavat
a uchovavat ziviny dodavané bud’ hnojivy nebo ukladanim
vzdusného dusiku a siry oslabuje radikalni zjednoduseni eko-
systémil na velkoplo$né zemédélské krajiny o nizké biologic-
ké rozmanitosti. Nadbyte¢né ziviny prosakuji do podzemich
vod, fek a jezer a jsou dopravovany k moiskému pobiezi.
né z méstskych oblasti (C.SDM).

m V predprimyslové dobé ¢inil kazdoro¢ni splach dusi-
ku z ovzdusi na sous a do vodnich ekosystémi priblizné
110-210 teragramtl dusiku ro¢né. Lidska aktivita k tomuto
mnozstvi piidava priblizn¢ dalsich 165 teragramti dusiku roc-
né, ¢imz se zhruba zdvojnasobuje tvorba reaktivniho dusiku
na pevninském povrchu Zemé (R9.2) (viz graf A.9).

Graf A.9: PRENOS DUSIKU VNITROZEMSKYMI VODNIMI SYSTEMY, ZPUSOBUJiICi ANTROPOGENNI URYCHLENI

OBEHU ZIVIN; ROZDIL MEZI STAVEM V SOUCASNOSTI A V DOBE PRED NARUSENIM (C7 graf 7.5)

Ackoli konkrétni povaha znecisténi vody je dana rozdily ve znecCistujicich latkach, fekach a formach spravy, vzorce vSeobecné pozorovatelné u dusiku
dokladaji ¢lovékem zpusobené zmény pfenosu zakladnich latek vodou. Soucasné zvySené davky v jedné ¢asti systému (napf. orné pideé) se ¢asto $ifi do
dalSich ¢asti systému (napf. pfimorskych oblasti) a presahuiji schopnost pfirodnich systému tyto dodatkové latky vstfebavat.
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Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment
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m  Akumulace dusiku na pevniné a ve vod¢ umoznila
v nékterych zemich rlst produkce potravin, ovsem na tikor
zvySenych emisi sklenikovych plynti a ¢astého zhorSeni
sluzeb sladkovodnich a piimoiskych ekosystému, napi. kvali-
ty vody, rybich lovist’ a hodnot lidského pohodli (C12.ES).

m Také fosfor se hromadi v prostiedi, a to rychlosti 10,5
az 15,5 teragramtl rocné oproti 1-6 teragramiim rocné v pred-
pramyslové dob¢, zejména v disledku pouzivani fosforu
(ziskavaného tézbou) v zeméedelstvi. Vétsina tohoto hromade-
ni se odehrava v pudach. Erozi téchto pud do sladkovodnich
systémt mize dochazet ke zhorSovani sluzeb ekosystémd.

V pristich desetiletich se tento trend pravdépodobné zhorsi

a rozsifi, protoze v pidé se hromadi velka mnozstvi fosforu

a jejich pfechod do vodnich systémi je pomaly a tézko se mu
zabranuje (C12.ES).

m V Evropé a Severni Americe se progresivné snizuji emi-
se siry, ale dosud se nesnizuji v nové vznikajicich primys-
lovych oblastech svéta: v Cing, Indii, Jizni Africe a v jiznich
castech Jizni Ameriky. Z globalniho hodnoceni ukladani
kyselin se zda, Ze tropické ekosystémy jsou siln¢ ohrozeny
(C12.ES).

m Lidska ¢innost, na v§ech tirovnich nezbytna k zasobeni
soucasné populace svéta potravinami, zvysSuje ,,propustnost
ekosystému pro ziviny. Orba ¢asto poskozuje strukturu ptdy
a ztrata biologické rozmanitosti mtize zpisobovat vyluhovani
zivin. Zjednoduseni krajiny a zanik ptibieznich lesti, mokiin
a usti fek umoznuje nechranény tok zivin ze suchozemskych
do vodnich ekosystémtl. Naraznikové mechanismy, jez
zajistuji ucinné vyuziti a obéh zivin v ekosystémech, zavisi
na konkrétnich formach biologické rozmanitosti (C12.ES).
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m V protikladu k nadmérné zatézi zivinami stale existuji
rozsahlé oblasti, zejména v Africe a Latinské Americe, kde
sklizeni plodin bez pfisunu zivin zhorSuje tirodnost ptdy, coz
ma vazné dopady na vyzivu lidi a zivotni prostredi (C12.ES).

Scénare

m  Studie z nedavné doby, jejichZ soucasti je odhad uzivani
dusikatych hnojiv, pfedpokladaji do roku 2020 nardst v fadu
10-80 % (nebo vyssi) (S9.3.7).

m T ze Ctyf scénaiit MA odhaduji, Ze celosvétovy splach
dusiku do pfimotskych ekosystému se do roku 2030 zvysi
o dalsich 10-20 % (stredni jistota). Objem dusiku v fekach
se ve vetsiné prumyslovych statli nezméni, ale pro rozvojové
zem¢ se odhaduje 20—30% narust. Je to disledkem rostoucich
vstupt dusiku do povrchovych vod, jez souviseji s urbaniza-
ci, kanalizaci, zaostalym ¢isténim odpadnich vod a zaroven
rostouci produkci potravin a s ni spojenych vstupt dusikatych
hnojiv, zvifeciho hnoje, ukladanim vzdusného dusiku a vaza-
ni dusiku v zivych organismech v ramci zemédélskych sys-
tému. Rostouci zatéz fek dusikem povede k vétsimu vyskytu
problémi spojenych s eutrofizaci v pobteznich moftich
(S9.3.7).



PRiLoHA B:

UCINNOST HODNOCENYCH RESENI

%
eSeni se povazuje za ucinné, pokud podle provedeného

hodnoceni zlepsilo konkrétni sluzbu ekosystému (nebo
v piipadé biologické rozmanitosti jeji zachovani a udrzitelné
vyuzivani) a ptispélo k lidskému blahobytu bez vyraznych
skod na ostatnich sluzbach ekosystému nebo skodlivych
dopadi na ostatni skupiny lidi. Reseni se povazuje za slibné,
bud’ pokud dosud nema dlouhodobé vysledky, ale zda se, Ze
bude uspésné, nebo pokud jej 1ze zndmym zptisobem upravit
tak, aby se stalo u¢innym. Reseni se povazuje za problematic-
ké, pokud z jeho vyuziti v minulosti vyplyva bud’, Ze nevedlo
ke zlepseni sluzby (nebo zachovani a udrzitelnému vyuziti
biologické rozmanitosti), nebo ze zna¢né poskodilo dalsi
sluzby ekosystému. Oznaceni feSeni za u¢inné neznamena, ze
jeho hodnoceni v minulosti neodhalilo Zadné problémy nebo
Skodlivé negativni dopady. Takové dopady existuji témer
vzdy, ale nékdy se nepovazuji za dost vyznamné, aby zvratily
ucinnost feseni. Obdobné oznaceni feSeni za problematické
neznamena, ze neexistuji slibné prilezitosti k jeho piepraco-
vani tak, aby splnilo své cile bez prili§ velkych dopadti na
sluzby ekosystémul.

Typologii feseni uvedenych v tabulce v této priloze urcuje
povaha zasahu, jiz klasifikujeme takto: institucni a pravni (I),
ekonomické a stimulujici (E), spolecenské a behavioralni (S),
technické (T) a védomostni a poznavaci (P). Upozoriiujeme,

ze tabulka udava prevladajici klasifikaci. Aktéry, ktefi roz-
hoduji o realizaci feSeni, jsou vlady rdznych Grovni, tj. mezi-
narodni (VM) (piedevsim prostiednictvim mnohostrannych
dohod ¢i mezinarodnich timluv), narodni (VN) nebo lokalni
(VL); podnikatelsko-prumyslovy sektor (P); obcanska
spole¢nost, k niz patii nevladni organizace (NGO), komu-
nitni a domorodé organizace (K) a vyzkumné instituce (V).
Jednotlivi aktéti nemusi byt stejné vyznamni.

V tabulce jsou obsazena hodnocena feseni v oblasti fady
ekosystémovych sluzeb — potravin, sladké vody, dieva, fizeni
zivin, zvladani zaplav a boufi, regulace chorob a kulturni
sluzby. Tabulka rovnéz hodnoti feseni v oblasti zachovani
biologické rozmanitosti, integrovana feseni a feSeni zabyvaji-
ci se jednou konkrétni hnaci silou: zménami klimatu.
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feseni

uéinné

ucinnost

slibné

problem.

poznamky

zachovani a udrzitelné vyuzivani biologické rozmanitosti

chranéné oblasti

pomoc mistnim lidem
ve vyuzivani pfinosu
biodiverzity

podpora lepSiho hospo-
dafeni s volné Zijicimi
druhy jako néstroj ochra-
ny, v€etné ochrany na
misté

integrace biodiverzity do
regionalniho planovani

podpora Ucasti soukro-
mého sektoru na ochrané
biodiverzity

zahrnuti otazek biodi-
verzity do zemédélstvi,
lesnictvi a rybolovu

pristupy k vladnuti, jez
podporuji biodiverzitu

podpora mezinarodni
spolupréace prostrednic-
tvim mnohostrannych
ekologickych dohod
(MEA)

ekologicka vychova
a komunikace

Jsou velmi dulezité v programech zachovani biodiverzity a ekosystémd, zvlasté v chou-
lostivych oblastech s hodnotnymi slozkami biodiverzity. V globalnim a regionalnim
méfitku jsou stavajici chranéna Uzemi nezbytnd, nikoli vak dostatecna k zachovani
UpIné biologické rozmanitosti. Je potieba je lépe umistovat, navrhovat a spravovat,

aby byla zajisténa reprezentativnost a aby dokézala reagovat na lidské osidleni ve
svém ramci, nelegalni t&Zbu, neudrzitelnou turistiku, invazivni druhy a zmény klimatu.
Rovnéz je zapotrebi krajinny pfistup, jehoz soucasti bude ochrana vné chranénych
oblasti (R5).

Stimulace k ochrané biodiverzity prostfednictvim pfinost mistnim lidem (napf. produkty
z zivych organismU nebo z ekoturistiky) se ukazuje byt velmi obtizna. Programy jsou

s celkovou ochranou biodiverzity. Oboustranné vyhodna feSeni, jez zachovaji biodiver-
zitu a zaroven jsou pfinosné pro mistni spolecenstvi, existuiji, ale mistni spolecenstvi
mohou ¢asto dosahnout vétSich pfinosu ¢innostmi, jez vedou ke ztraté biodiverzity.

Uginn&jsi hospodareni s jednotlivymi druhy by mélo zlepsit zachovani a udrziteln&jsi
vyuzivani biodiverzity. Nezbytné jsou pfistupy na bazi stanovist, ale nemohou nahradit
pfistupy na bazi druhu. Zoologické a botanické zahrady a dal$i programy mimo pGvodni
mista poméhaji zachovat biodiverzitu, provadét hodnotny vyzkum a poskytuji kulturni
pfinosy (R5).

Integrovanym regionalnim planovanim Ize dosahnout rovnovahy mezi jednotlivymi
druhy vyuziti 4zemi, jez umozriuje Ucinnou vymeénu mezi biodiverzitou, sluzbami eko-
systému a dal$imi potfebami spolecnosti. Stale panuje velka nejistota ohledné toho,
kterym slozkam biodiverzity se daffi pfi riznych rezimech fizeni, coz omezuje stavajici
ucinnost tohoto pfistupu (R5).

Mnoho firem zpracovava viastni akéni plany ochrany biodiverzity, spravuje své pozem-
ky zpUisoby sluciteln&j$imi s cili ochrany biodiverzity, podporuje systémy certifikace,

jez vedou k udrziteln&jSimu vyuzivani, a bere na sebe zodpovédnost za feSeni otazek
biodiverzity. Vysledky dosazené vétSimi firmami je tfeba rozSifit téz na dalSi spolecnosti

(R5).

Rozmanitéjsi produkéni systémy mohou byt stejné tak Gcinné jako méné rozmanité,

nebo jesté ucinngjsi. Strategie zaloZené na intenzivnéjSi vyrobé spiSe nez zvétSovani
plochy Iépe umoziuji ochranu biodiverzity (R5).

Decentralizace spravy biodiverzity ma v mnoha ¢astech svéta rozdilné vysledky. Klicem
k uspéchu jsou silné instituce na vSech Urovnich, pficemz spolehlivé ufady a ufednici
na mistni Urovni maji kliovou roli pro stimulaci udrzitelného fizeni (R5).

MEA by mély slouzit jako cinny prostfedek mezinarodni spoluprace v oblastech ochra-
ny a udrzitelného vyuzivani biodiverzity. Pokryvaji nejnaléhavéjsi hnaci sily a otazky
souvisejici se ztratou biodiverzity. Umluvy by byly uzite¢ngjsi, kdyby byly Iépe koordi-
novany (R5,15).

Vzdélavaci a komunikaéni programy informuji o biodiverzité a méni pfistupy k ni
a zkvalitriuji realizaci feSeni v oblasti biodiverzity. Trvalou pfekazkou v této oblasti je
nedostatek lidskych zdroju a finanénich prostfedkd nezbytnych pro G¢innou praci (R5).
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feseni

typ

w

nezbytni aktéfi

VM

VN

VL
NGO

VN
VL

NGO

VN
NGO

VN
VL
NGO

VN

NGO

VM
VN

VN
VL
NGO
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sorava rvbich loviat slibné pro chladna jednodruhova lovisté, ale v tropickych smiSenych lovistich nejspis | VL
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a BSE (R6).
Regeni musi brat ohledy na specifika jednotlivych pohlavi, posilovat postaveni Zen
e , a zajistit pfistup ke zdrojim bezpe&ného zésobeni potravinami a jejich kontrolu. K tomu
uznani otazek pohlavi ) . . . T A . NGO
je potfeba systematicky analyzovat dynamiku odliSnosti mezi pohlavimi a jistotu z&sob K
potravin a vody (R6).
sladka voda
VN
zjisténi poZadavku eko- Pro vyvazeni protichtidnych poptavek je nezbytné, aby se spolecnost vyslovné dohodla | VL
systém0 na vodu na pozadavcich ekosystému na vodu (toky v Zivotnim prostfedi) (R7). T NGO
V
Vefejné ani soukromé vlastnictvi sladké vody a pldnich zdroju souvisejicich s je-
jim poskytovanim z velké ¢asti nedokéZi stimulovat poskytovani vodnich sluzeb.
prava na sluzbu zajidténi Nasledkem toho spolegenstvi na hornich tocich obvykle nemaji pfistup k uzitkdm, VN
sladké vody a zodpovéd- zejména pokud nemaji zastani UFadU, a brani se regulaci, pokud ji povaZuji za nespra- P
nost za jeji poskytovani vedlivou. Uginné systémy viastnickych prav s jasnymi a transparentnimi pravidly mohou K

zvySit davéru dotenych stran v to, Ze budou mit pfistup k uzitkim sluZeb v oblasti
sladké vody, a budou tedy i ochotni za né platit (R7).

(pokracovani na str. 126)
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feseni

sladka voda (pokracovani)

Ucinngjsi Ucast verejnosti
na rozhodovani

organizace na urovni
povodi

regulacni fesSeni

trhy s vodou

Uhrady za sluzby rozvodi

spoluprace a financovani

velké pfehrady

obnova mokiadu

uéinné

ucinnost

slibné

problem.

poznamky

Znehodnocovani sladkovodnich i dalSich sluZeb ekosystémi ma nepfiméreny dopad
na ty, kdo jsou vylouceni z U€asti na rozhodovani. Kliem ke zkvalitnéni rozhodovacich
procesU je zlepSeni transparentnosti informaci, zastoupeni dotéenych stran na okraji
zajmu, jejich aktivni ucast na stanovovani cild a priorit politiky alokace sladkovodnich
sluzeb a vytvoreni pluralitniho prostoru pro diskusi a uceni (R7).

Mohou hrat vyznamnou roli v usnadnéni spoluprace a snizovani nakladd na realizaci
rozsahlych feSeni. Jejich funkénost je zasadni mérou dana drovni ucasti dotcenych
stran, jejich shodou ohledné cilt a pland a jejich spolupraci pfi realizaci (R7).

Pro znecistujici latky z bodovych zdroju jsou vhodné regulacni pristupy zalozené na
trznich stimulech (napf. od$kodné za prekroceni norem znecisténi). Takové pristupy

k regulaci, jeZ jednoduse zakazuji urcité druhy chovani, mohou byt nedcinné a na obtiz
a nemusi motivovat k ochrané zdroju sladké vody (R7).

Ekonomické stimuly mohou pomoci rozvinout Gi¢inna feSeni na strané nabidky i poptav-
ky a zaroven nenakladné prechazet ze starych typl vyuziti (zejména zavlazovani) na
nové (pfedevsim pro mésta a fecisté) (R7).

Uhrady za sluzby ekosystémii poskytované rozvodimi se tizce sousttedi na roli lesti

ve vodnim rezimu. Mély by se opirat o cely obéhovy rezim véetné zvazeni pomérnych
hodnot ostatnich typl pdniho krytu a vyuzivani pady, jako jsou mokrady, pfibfezni
oblasti, strmé svahy, silnice, a hospodarské praktiky. Kli¢ovymi otdzkami programd
Uhrad jsou budovani kapacity pro mistni monitoring a hodnoceni, uréeni sluzeb v ramci
celého obéhového rezimu, zvazeni vymén a stfetli mezi riznymi druhy vyuZiti a vyslov-
na formulace nejistot (R7).

Panuje zfetelna neshoda mezi vysokou spolecenskou hodnotou sluzeb poskytovani
sladké vody a prostfedky uvolfiovanymi na vodni hospodafstvi. Jednim z projev( tohoto
stavu je nedostatecné financovani vodohospodarskeé infrastruktury. Zaméfeni pouze

na privatizaci ve velkém za Gcelem zvySeni cinnosti a navratnosti nakladd se ukazuje
jako dvojsecna strategie — prudké zvySeni cen ¢&i kontrola zdroju vedou ke sporim

a v nékterych pripadech k porucham a ztratam. Vystavba vodohospodarské infrastruk-
tury a techniky se musi fidit nejlepsi praxi, aby pfedchazela problémim a nespravedli-
vosti. V kratkodobém a stfednédobém horizontu je nejlepsi pfehodnotit a rekonstruovat
stavajici infrastrukturu (R7).

Obecné se uznava, ze dopad velkych prehrad na sladkovodni ekosystémy je spise
negativni. Navic naklady na jejich vystavbu jsou jen zfidka spravedlivé rozdéleny — chu-
dym a zranitelnym a budoucim generacim se ¢asto nedostane spolecenskych a eko-
nomickych uzitkd z prehrad. Studie provadéné pred vystavbou jsou zpravidla pfehnané
optimistické, co se tyCe pfinos projektd, a podceriuji naklady (R7).

Ackoli obnova mokradu je slibnym pfistupem k fizeni, je znacné obtizné urcit, jaky sou-
bor opatfeni povede k zadoucimu sloZeni a fungovani mokiadl. Je nepravdépodobné,
Ze uméle vytvorené mokiady mohou strukturalné a funkéné nahradit mokiady pfirodni
(R7).
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drevo, palivové dfevo a nedrevni lesni produkty
mezinarodni lesnicka Mezinarodni lesnicka politika je pro lesnictvi pomérné prinosna. Pozornost by se méla VM
politika a rozvojova zaméfit na integraci dohodnutych lesnickych praktik u finanénich instituci, obchodnich VN
pomoc pravidel, globalnich programi ochrany Zivotniho prostfedi a globalni bezpeénosti (R8). P
Obchod lesnimi produkty zpravidla soustfedi rozhodovaci moc (a jeji pfinosy) do rukou WM
. . lesnické spravy, namisto aby ji rozsifil i na chudsi a slab$i hrace. ,Zesiluje* vliv viady,
liberalizace obchodu P Y . Oy UV . b E VN
¢imz zlepSuje dobré a zhorSuje Spatné viadnuti. Liberalizace obchodu muze nastartovat
trvalé zlepSovani, pokud je dostatecné silna regulace a jsou feSeny externality (R8).
A Iniciativy za spravu lest a statni programy narodnich lest jsou slibné, jelikoZ integruji
programy a spravni inici- . AP . . D . " VN
A . zdravi ekosystému a lidsky blahobyt, pokud jsou vytvofeny dotéenymi stranami a maji
ativy nérodnich lesu o e VL
strategické zaméreni (R8).
Domorodé kontrola tradiénich domovin se ¢asto prezentuje jako pfinosné pro Zivotni
v . , prostredi, ackoli jejim hlavnim opodstatnénim jsou stéle lidska a kulturni prava. Existuje
pfima sprava lest domo- : . L s - . VL
. ) jen mélo systematickych udaju, ale pfedbézné nalezy ohledné vegetacniho krytu a
rodymi obyvateli X o - s L . K
fragmentace lest v brazilské Amazonii naznacuji, Ze domoroda sprava Uzemi mize byt
pfinejmensim stejné U¢inna jako pfisna statni ochrana (R8).
Lesni hospodarstvi v podminkach vzajemné spoluprace vlady a vefejnosti mize byt
lesni hospodarstvi velmi U¢inné, ale ma smisené vysledky. Diky podobnym programim se zkvalitnila VN
ve spolupréaci s vefejnosti sprava pfirodnich zdroju a zlepsil pristup venkovskych chudych k lesnim zdrojim, pro- VL
a mistni hnuti za pfistup gramy vSak dosud nedokazaly vyuzit svého potencialu prospét chudym. V poslednich P
k lesnim produktim letech se mnozi mistni feSeni problém( pfistupu k lesnim produktim a jejich vyuzivani. NGO
a jejich vyuzivani Dohromady jsou vyznamngj$i nez statni aktivity nebo mezinarodni procesy, ale ke K
svému rozsiteni vyzaduiji jejich podporu (R8).
soukromé a vefejno- Soukromé vlastnictvi lesti v malém m(Ze mit vétSi mistni ekonomické pfinosy a lépe VL
soukromé vlastnictvi hospodarit s lesy nez vlastnictvi velkymi spolecnostmi, pokud je dobré informovanost, P
a sprava lesti v malém podpora (fadu a schopnosti (R8). K
. A Spoluprace firem a vefejnosti mize byt lepsi nez vyhradné firemni lesnictvi nebo VL
lesnicka spoluprace firem ; e o B . o v
L vyhradné vefejné ¢i rodinné lesnictvi, co se tyce pfinosnosti partnerim a vefejnosti P
a verejnosti N
obecné (R8). K
Diky aktivitam vefejnosti a spotfebiteld vznikaji vyznamné iniciativy v oblasti lesnictvi
L a obchodni politiky a zlepSuje se hospodareni velkych lesnickych spoleénosti. To ma VM
aktivity vefejnosti .y . N L L RO N
e jisté dopady ve ,statech se spotiebou dieva“ a v mezinarodnich institucich. Do3lo ke P
a spotfebitell . , s . PN
zlepSeni provoznich norem urcitych velkych korporaci i instituci, véetné téch, jejichz K
nelesnické aktivity maji dopad na lesy (R8).
S Certifikace lesu je dnes velmi rozsifena; vétsina certifikovanych lest je na Severu, pro-
dobrovolna certifikace o ) L P - PR o I
i X vozuji je velké spolecnosti a vyvazeji prodejciim na Severu. Prvni prikopnici certifikace P
lesu tretimi stranami - - AR PN E
si slibovali, Ze bude U¢innou pomoci v boji proti odlesfovani v tropech (R8).
drevarska technologie Redeni zaloZena na drevarské technologii se zamétuji na druhy péstované primyslové T V\;\l
a biotechnologie s vlastnostmi vhodnymi pro vyrobu (R8). P

(pokracovani na str. 128)

EKOSYSTEMY A LIDSKY BLAHOBYT: Syntéza 127



Pfiloha B: UCINNOST HODNOCENYCH RESENI (pokracovaini)

feseni

ucinné
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slibné
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feseni

typ

nezbytni akteéri

drevo, palivové dievo a nedrevni lesni produkt (pokracovani)

komercializace nedfev-
nich lesnich produkt
(NDLP)

hospodafeni ve statnich
lesich v tropech

lesni plantaze

hospodareni s palivovym
dfivim

zalesfovani a znovuza-
lesfiovani v ramci hospo-
dareni s uhlikem

Komercializace NDLP ma skrovné dopady na mistni obZivu a ne vzdy motivuje k ochra-
né. ZvySeni hodnoty NDLP nemusi vzdy motivovat k ochrané a miize mit opacny vysle-
dek. Stimuly k udrzitelné spravé NDLP by se mély pfehodnotit véetné pfezkoumani
moznosti spolec¢né produkce dieva a NDLP (R8).

Aby bylo ekonomické, musi se udrZitelné hospodareni ve statnich lesich v tropech
zaméfit na fadu lesnickych sluzeb a zbozi, nejen na dfevo. Mélo by dojit k posouzeni
,nejlepSi praxe" globalnich korporaci a zarover zjisténi toho, ,.co funguje* v tradi¢nim
lesnictvi a v praxi mistnich (malych) podnikd. V sou¢asné dobé je znacny zajem

o Setrné techniky kaceni, pfedevsim v tropickych lesich, jez snizuji dopady na Zivotni
prostiedi a mohou téZ byt u¢inngjsi a Usporngjsi.

Zaklada se stale vice lesnich plantazi v malém i velkém méfitku, a to v reakci na ros-
touci poptavku po dfevé a zmenSujici se plochu pfirozenych lesti. Bez vhodného pla-
novani a fizeni se mohou plantaze zakladat na Spatnych mistech, s nevhodnymi druhy
nebo se stromy nevhodného pivodu. Na znehodnocenych pudach mize nové zalesio-
vani mit ekonomickeé, ekologické a spole¢enské pfinosy pro mistni obyvatele

a pomoci zmirnit chudobu a zlepsit zabezpeceni dodavky potravin (R8).

Na Jihu je palivové dfivi stale jednim z hlavnich lesnickych produktti. Pokud bude
pokracovat technologicky rozvoj, mohlo by se velkoplo$né primyslové palivové lesnictvi
stat vyznamnym udrZitelnym zdrojem energie (R8).

PrestoZe fada prvotnich iniciativ byla zaloZena na ochrané lesti nebo lesnictvi, v sou-
¢asné dobé pfevazuje zalesriovani. Je to snad odraz mezinarodnich rozhodnuti z roku
2001 povolit jako mechanismy Cistého rozvoje (CDM) pro prvni zavazné obdobi pouze
zalesnovani a znovuzalesriovani (R8).

m

VM
VN
VL

NGO

VM
VN
P

regulace

trzni nastroje

hybridni pfistupy

Zavazné politiky véetné regulace, systém kontroly, dani a poplatk( uvaluji bfemeno
kontroly znecistovani a naklady s nim spojené na znecistovatele. Technické normy Ize
snadno uplatriovat v praxi, ale mohou odrazovat od inovaci a obecné jsou vnimany jako
efektivni s ohledem na vynaloZené naklady (R9).

V trznich nastrojich, napf. finanénich stimulech, dotacich a danich, tkvi velky potencial
pro lepSi hospodareni s Zivinami, ale ve vSech zemich a podminkach nemusi byt vhod-
né. Empiricky se pomérné malo vi o dopadu téchto nastroji na technicky pokrok (R9).

U pristupd na urovni statu ¢i rozvodi Ize zvolit kombinace regulacnich, stimulacnich
a trznich mechanismd, jez mohou byt nejefektivnéjsi vzhledem k nakladiim a politicky
nejpfijatelng;si.

m

VM
VN

VN
p
v

VM
VN
VL
NGO
K
v

regulace zaplav a boufi

stavby

V/ minulosti byl v souvislosti s pfirodnim prostfedim i spole¢enskymi institucemi diraz
na stavbach a dalSich fyzikélnich opatenich. Tato volba Casto vytvafi faleSny pocit
jistoty, diky némuz na sebe &lovék bere velké riziko. Z dikazl vyplyva, Ze je tfeba klast
V&tsi dliraz na pfirodni prostredi a nestavebni opatfeni (R11).
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nezbytni akteéri

regulace zaplav a boufi (pokracovani)

vyuzivani pfirodniho
prostredi

informace, instituce

a vzdélavani

financni sluzby

Uzemni planovani

Dopady zaplav a boufi Ize snizit prostfednictvim udrzby a spravy vegetace a pfirodnich
¢i umélych geomorfologickych ryst (pfirozena fecisté, soustavy dun, terasova pole)
(R11).

Tyto pfistupy, jez zdlirazfiuji pfipravenost na katastrofy, jejich fizeni, pfedpovidani
zaplav a bouri, véasné varovani a evakuaci, jsou nezbytné pro snizovani ztrat (R11).

Tato feSeni zdlrazriuji pojisténi a pomoc pfi pfirodnich pohromach. Jak socialni pro-
gramy, tak privatni pojiSténi jsou vyznamnymi mechanismy, jez pomahaji obnové po
povodnich. Mohou v§ak nechténé pfispivat ke zranitelnosti spole¢enstvi tim, Ze pod-
poruji rozvoj osidleni v zaplavovych oblastech nebo vytvareji pocit jeho opravnénosti
(R11).

Uzemni planovani je proces uréeni nejvhodnéjsiho typu vyuzivani ploch. Miize pomoci
odvratit pohromy a omezit riziko tim, Ze zabrani vystavbé a osidlovani v oblastech
nachylnych k pohromam (R11).

VN
VL
NGO
K

VN
VL
P
K

VN

regulace chorob

integrované fizeni
bacilonosicl

fizeni ¢i pozménéni
zivotniho prostfedi za
Ucelem omezeni vyskytu
bacilonosicl a jejich
hostitelt

biologicka kontrola/pfiro-
zeni predatofi

chemicka kontrola

vzorce lidského osidleni

zdravotnicka osvéta
a zdravé chovani

genetickd modifikace
nosicli nakazy za ucelem
omezeni prenosu chorob

Na ostatni sluzby ekosystému ma ¢asto vliv snizovani pfenosnosti infekénich chorob.
Integrované fizeni bacilonosi¢i umozriuje koordinovana feseni v oblasti lidského zdravi
a zivotniho prostfedi. Uziva cilenych intervenci k likvidaci nebo kontrole mnoZist bacilo-
nosi¢u, naruenti jejich Zivotnich cykld a minimalizaci jejich kontaktu s ¢lovékem, pfi-

je-li integrovéano se socioekonomickym rozvojem (R12).

Intervence tohoto typu mohou byt velmi G¢inné vzhledem k nakladim a pfinaset velmi
malé dopady na Zivotni prostredi. Spravné zacilené techniky ekologického manage-
mentu mohou byt velmi G¢inné vzhledem k nakladim (R12).

Biologické zasahy tohoto typu mohou byt velmi G¢inné vzhledem k nékladim a prinaset
velmi malé dopady na Zivotni prostfedi. Biologicka kontrola m(ize byt ucinna, jsou-li
mnoZi$té znama a nepocetna, pokud jich vSak je mnoho, byva tato technika hire prove-
ditelna (R12).

Insekticidy jsou stale vyznamnym nastrojem a jejich selektivni uzivani bude patrné
pokracovat i v ramci integrovaného fizeni bacilonosicl (R12).

Nejiednodussi metodou managementu kontaktu mezi ¢lovékem a nosici nakazy je lepsi
umistovani a vystavba lidskych sidel (R12).

Socialni a behavioralni feSeni mohou pomahat kontrole pfenosnych chorob a zaroven
ZlepSovat sluzby ekosystému (R12).

V pristich 5-10 letech by mohly byt k dispozici nové ,Spickové” zasahy, napf. transgenni
technologie. Mezi védci ovSem chybi konsensus ohledné technické proveditelnosti
a spolecenské pfijatelnosti takového pristupu (R12).

VN
NGO

<=7TS

VN
P
NGO
V

(pokracovani na str. 126)
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feseni

osvéta o globalnim Zivot-
nim prostfedi a propojeni
globalnich a mistnich
instituci

od obnovy krajiny k oce-
novani kulturni krajiny

uznani posvatnych uzemi

mezinarodni dohody
a ochrana biologické
a zemédélské
rozmanitosti

integrace mistnich
a domorodych védomosti

kompenzace za

védomosti

zmény vlastnickych prav

programy certifikace

fair trade (slusny obchod)

ekoturistika a kulturni
turistika

ucinnost

uéinné
slibné

problem.

poznamky

Uvédomeni si, Ze planeta funguije jako uceleny systém, vedlo k integrovanému pfistupu
k ekosystémUm. Timto procesem doslo ke zdlraznéni pojeti ,lidského prostredi

a k diskusi o ekologickych problémech v celosvétovém méfitku. Také mistni organizace
téZi ze vzniku globalnich instituci a umluv tim, Ze své kauzy uplatiuji v mezinarodni
politice (R14).

Krajina podiéha vlivu lidského vnimani a politickych a ekonomickych zajma. To také
ovliviiuje rozhodovani ve vécech ochrany krajiny (R14).

Ackoli propojeni posvatnych Uzemi a ochrany pfirody neni novinkou, v sou¢asné dobé
se koncept posvatnosti ¢astéji objevuje v legislativé a pravnich institutech, jez zajistuji
pozemkova prava. To vyZaduje rozsahlé znalosti vazeb mezi posvatnym, pfirodou

a spolecnosti v konkrétnich lokalitach (R14).

Diky stale rostoucimu ¢erpani zdroji a uvédomeéni si, ze mizi mistni zdroje i védomosti,
se do popredi zajmu dostala potieba chranit mistni a domorodé védomosti. V nékterych
zemich byly pfijaty konkrétni zakony, politiky a administrativni opatenti, jez zd(razriuji
koncept informovaného predchoziho souhlasu téch, ktefi ochrariuji staré védomosti
(R14).

Mistni a domorodé védomosti se rozvijeji ve specifickém prostredi a mélo by se dlsled-
né dbat na to, aby tohoto prostfedi nebyly zbavovany. Konvenéni metody ,nejlepsi
praxe*, jez se zaméfuji na domoroda prostiedi, nemusi byt pro zachazeni s mistnimi
nebo domorodymi védomostmi vhodné (R14).

Kompenzace za vyuzivani mistnich a domorodych védomosti tretimi stranami je
vyznamnym, ale zatim problematickym feSenim. Obecné rozSifeny nazor, ze mistni

a domorodé védomosti Ize podporovat posilovanim ,tradicnich* autorit nemusi v mnoha
pfipadech platit (R14).

Spolecenstvi maji uZitek z kontroly nad pfirodnimi zdroji, ale tradiéni fizeni nemusi vzdy
byt vhodnym feSenim. V nékterych pfipadech jsou lepSim FeSenim demokraticky volené
instituce mistni samospravy, jeZ maji skute¢nou pravomoc nad zdroji. \V sou¢asné dobé
je b&Zné pfesunovat pravomoci mezi tradiénimi* a viadnimi institucemi, aniz by nékteré
z nich dostaly skute¢nou rozhodovaci pravomoc (R14).

Programy certifikace jsou slibnym feSenim, ale mnoha spolecenstvi k nim nemaji pfi-
stup nebo si neuvédomuiji jejich existenci. Navic finanéni naklady s témito programy
spojené omezuji moznosti mistnich komunit nezavisle se jich ucastnit (R14).

Hnuti fair trade (slusny obchod) vzniklo, aby pomahalo znevyhodnénym nebo politicky
marginalizovanym skupinam tim, Ze jim plati lepSi ceny a zajiStuje lepSi obchodni
podminky a zaroven zvySuje povédomi spotfebitelt v otazkach jejich potencialni role
kupujicich. Slusny obchod se v nékterych pfipadech kryje s iniciativami za ekologizaci
obchodu (R14).

Ekoturistika muZe byt zdrojem ekonomickych alternativ pfemény ekosystéma, miize
vSak vést ke vzniku konfliktd mezi vyuzivanim zdrojl a estetickou hodnotou uréitych
ekosystémU. Turisticka infrastruktura ma na rizné ekosystémy dopady rizného dru-
hu a rozsahu. Nékteré druhy ekosystémU jsou navic turisticky atraktivnéjsi nez jiné.
Trzni hodnota ekosystémU se proto mize ménit v zavislosti na spolecenském vnimani
pfirody. Podle pfedstav o povaze ekoturistiky mize dochazet k ustrnuti vyvoje krajiny,
pfeméné krajiny, vyvlastiovani ¢i zamezeni ¢innosti ¢lovéka. Turistika mize pfesto byt
zdrojem pfijmu pro ochranu pfirody, neni-li ochrana podporovana dotacemi z vefejnych
rozpoctli (R14).
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feseni

typ

T W»w

o m

nezbytni akteéri

VM
VN
VL

VL
NGO
K

VL

NGO
K

VM
VN

VN

NGO



feseni

mezinarodni sprava
zivotniho prostfedi

narodni akeni plany

a strategie integrace ota-
zek Zivotniho prostredi

do narodnich politik

podnarodni a mistni
integrované pfistupy

Ramcova imluva

Spojenych narodd o zmé-
né klimatu (UNFCCC)

a Kjotsky protokol

snizeni celkovych emisi

sklenikovych plynd

zmény vyuzivani pldy

a pudniho krytu

trzni mechanismy
a stimulace

pizpUsobeni

ucinnost

uéinné
slibné

problem.

poznamky

Integrace environmentélnich politik na mezinarodni Urovni témé&f naprosto zavisi na
ochoté vlad uzavirat v danych otazkach zavazné kompromisy. K nejvétsim problémdim
patfi reforma struktury mezinarodni spravy Zivotniho prostfedi a soulad mezi mezina-
rodnim obchodem a mechanismy ochrany zivotniho prostredi (R15).

Patii sem napf. narodni strategie ochrany zivotniho prostredi, narodni ak&ni plany

v oblasti zivotniho prostiedi nebo narodni strategie udrzitelného rozvoje. Jejich uspéch
zavisi na umoznéni vlastnictvi viadé a obéanské spole¢nosti a Siroké ucasti vefejnosti,
a to jak mezi vladnimi resorty, tak i v soukromém sektoru a na podnarodni i mistni
arovni. Narodni integrovana feSeni mohou byt dobrym pocatkem pro meziresortni
spolupraci (R15).

Mnoho integrovanych feSeni se realizuje na podnarodni Urovni, pfikladem mohou byt
udrzitelné lesnictvi, integrovana sprava pobrezi, integrované programy ochrany a roz-
voje a integrovana sprava povodi. Vysledky jsou zatim smiSené a zasadni prekazkou
téchto feSeni je nedostatek kapacit k realizaci (R15).

Hlavnim cilem UNFCCC je stabilizace koncentraci sklenikovych plynu v ovzdusi

na takové Urovni, aby nedochazelo k narusovani klimatického systému ¢lovékem.

V Kjétském protokolu jsou obsazeny zavazné limity emisi sklenikovych plynt pro
primyslové zemé, jez se zavazaly snizit v casovém horizontu 2008-2012 své emise
primémé o 5 % oproti emisim z roku 1990 (R13).

Vlyznamné snizeni celkovych emisi sklenikovych plyn( je proveditelné a jeho spolecen-
ské naklady jsou ¢asto malé nebo nulové (R13).

Zalesnovani, znovuzalesiovani, kvalitni lesnictvi, zemédélske a pastvinarské hospo-
dafeni a péstovani stromovych plantazi umozriuji zlepsit absorpci uhliku a zpomaleni
odlesfovani snizuje emise (R13).

Mechanismy obsazené v Kjotském protokolu ve spojeni s mechanismy na narodni

a regionalni trovni mohou v rozvinutych statech snizit naklady na snizovani emisi.
Staty mohou navic snizovat naklady na redukci emisi prostfednictvim zdanéni emisi
(nebo drazeni povolenek) a vyuzitim pfijmd ke snizeni pokfivenych dani z prace nebo
kapitalu. V kratkodobé perspektivé miize obchodovani na bazi projektli usnadnit pfenos
klimaticky Setrnych technologii do rozvojovych zemi (R13).

Urcité zmény klimatu jsou nevyhnutelné a ekosystémy i lidska spolecnost se novym
podminkam budou muset pfizplsobovat. Lidska populace se bude potykat s rizikem
zmén klimatu, z nichZ nékteré bude mozné fesit sou¢asnymi prostredky; k feseni jinych
budou mozna zapotfebi zcela nové pfistupy. Se zménami klimatu je nutné pocitat

v soucasnych rozvojovych planech (R13).

reseni

w4 Tm—

nezbytni aktéfi

integrovana reseni

VM
VN

VN
VL

NGO

VN
VL
NGO
K

zmény klimatu

VM
VN

VM
VN

VN
VL
NGO
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PRiLoHA D

Z KRATKY, CHEMICKE ZNACKY

A ZDROJE GRAFU

Zkratky

BSE — bovinni spongiformni encefalopatie
(nemoc silenych krav)

FAO — Organizace OSN pro vyzivu
a zemedelstvi

HDI — index lidského rozvoje

HDP — hruby domaci produkt

IPCC — mezivladni panel ke zménam
klimatu

IUCN — Svétovy svaz pro ochranu piirody
a prirodnich zdrojt

MA — Hodnoceni ekosystémi k miléniu

RCM — Rozvojovy cil milénia

NGO — nevladni organizace

OECD - Organizace pro hospodarskou
spolupraci a rozvoj

SARS — tézky akutni respiracni syndrom

UNCCD — Umluva o boji s rozsifovanim
pousti

UNEP — Program OSN pro zivotni prostiedi

UNFCCC — Ramcova umluva Spojenych
narodt o zméné klimatu

WWF — Svétovy fond pro ochranu piirody

Chemickeé znacky, slouceniny

a mérné jednotky

CH, — metan

CO - oxid uhelnaty

CO, — oxid uhlicity

GtC ekv. — ekvivalent gigatuny uhliku
N — dusik

N,O — oxid dusi¢ny

NO, — oxidy dusiku

P — fosfor

SO, — oxid sificity

teragram = 10'? gramu

Zdroje graft

Vétsina grafli pouzitych v této zprave je
prenesena z grafll ve zpravach z technickych
hodnoceni v kapitolach, na néz se odkazuji
popisky u grafii. Pfi ptipravé n¢kolika grafii
bylo vyuzito dodate¢nych informaci,

a to takto:

Graf 11 (a graf 3.4)
Zdrojovy graf z CF ramecku 2.4 byl
aktualizovan na rok 2003-2004 udaji
z Aktualizace stavu tresky severni
z brezna 2004 (Northern Cod (2J+3KL)
Stock Status Update, Fisheries and
Oceans Canada, March 2004).

Graf 14 (a graf 1.5)
Zdrojovy graf (R9 graf 9.1) byl upraven
tak, aby zahrnul odhadovan¢ vstupy
zpusobené clovékem v roce 2050 podle
udaji v pivodnim zdroji pro graf R9 9.1:
Galloway et al., 2004, Biogeochemistry
70: 153-226.

Graf 1.6
Zdrojovy graf (R9 graf 9.2) byl upraven
tak, aby zahrnul dvé dodatecné mapy
ukladani pro roky 1860 a 2050, jez byly
soucasti pivodniho zdroje pro graf
R9 9.2: Galloway et al., 2004,
Biogeochemistry 70: 153-226.

Graf 1.7
Tento graf byl zpracovan ze dvou graft
v ¢lancich citovanych v C11.3.1: Ruiz
et al., 2000, Annual Review of Ecology
and Systematics 31: 481-531 (Fig lc¢);
Ribera Siguan 2003, in G.M. Ruiz; a J.T.
Carlton (eds.), .Invasive Species: Vectors
and Management Strategies, Island
Press, Washington D.C. (graf 8.5).

Graf v ramecku 3.1B - Podil populace se
zlepSenymi dodavkami pitné vody v roce
2002
Zdrojovy graf (C7 graf 7.13) stavi na
World Health Organization and United
Nations Children’s Fund, 2000: Global
Water Supply and Sanitation Assessment
2000 Report, World Health Organization,
Geneva, aktualizovano pro rok 2002
z internetové databaze WHO.
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Graf v rdmecku 3.1C — Podil populace

s pokrytim kvalitnimi zachody v roce 2002
Zdrojovy graf (C7 graf 7.14) stavi na
World Health Organization and United
Nations Children’s Fund, 2000: Global
Water Supply and Sanitation Assessment
2000 Report, World Health Organization,
Geneva, aktualizovano pro rok 2002
z internetové databaze WHO.

Graf 3.1
Tento graf vznikl na zaklad€ databaze
citované v C5.2.6 s pouzitim udaji
Svétové banky k ,,upravenym cCistym
usporam za rok 2001, stazenych
z Inweb18.worldbank.org/
ESSD/envext.nsf/44ByDocName/
GreenAccountingAdjustedNetSavings
dne 25. ledna 2005.

Graf 3.7
Zdrojovy graf (S7 graf 7.3) stavi na
grafu 3-9 v Intergovernmental Panel for
Climate Change, 2000: Special Report
on Emissions Scenarios, Cambridge
University Press, Cambridge, U.K.

Graf 4.1
Zdrojovy graf (S7 graf 7.6) stavi na
datech stazenych z internetové databaze
Svétové banky a citovanych v World
Bank, 2004: World Development Report
2004: Making Services Work for Poor
People, World Bank, Washington D.C.

Graf4.2
Zdrojovy graf (S7 graf 7.6) stavi na
datech stazenych z internetové databaze
Svétové banky a citovanych v World
Bank, 2004: World Development Report
2004: Making Services Work for Poor
People, World Bank, Washington D.C.



PRiLoHA E
OBSAHY HODNOTICICH ZPRAV

Upozornujeme, ze odkazy v textu na CF, CWG, SWG, RWG

a SGWG se tykaji vzdy celé zpravy pracovni skupiny.

Ekosystémy a lidsky blahobyt: Ramec pro hodnoceni

CF.1

CF.2

CF.3

CF.4

CF.5
CF.6

CE.7

CF.8

Introduction
and Conceptual
Framework

Ecosystems and Their
Services

Ecosystems and
Human Well-being

Drivers of Change in
Ecosystems and Their
Services

Dealing with Scale

Concepts of
Ecosystem Value and
Valuation Approaches

Analytical
Approaches

Strategic
Interventions,
Response Options,
and Decision-making

Uvod a koncepcéni ramec

Ekosystémy a jejich
sluzby

Ekosystémy a lidsky
blahobyt

Hnaci sily zmén
ekosystému a jejich
sluzeb

Jak zachézet s métitkem
Koncepty hodnoty
ekosystému a piistupy
k ocenovani

Analytické pristupy

Strategické zasahy,
moznosti FeSeni
a rozhodovani

Soucasny stav a trendy: Zjisténi pracovni skupiny Stav

a trendy

SDM
C.01

C.02

C.03

C.04
C.05

C.06

C.07

Summary

MA Conceptual
Framework

Analytical Approaches
for Assessing
Ecosystems and Human
Well-being

Drivers of Change
(note: this is a synopsis
of Scenarios Chapter 7)
Biodiversity

Ecosystem Change and
Human Well-being

Vulnerable People and
Places

Freshwater Ecosystem
Services

Shrnuti
Koncepcni ramec MA

Analytické ptistupy
k hodnoceni ekosystému
a lidského blahobytu

Hnaci sily zmén (jedna
se o vytah z kapitoly 7
studie Scénare)
Biologicka rozmanitost
Zmény ekosystému

a lidsky blahobyt

Zranitelni lidé a mista

Sluzby sladkovodnich
ekosystémut

C.08

C.09
C.10

C.11

C.12
C.13

C.14
C.15
C.16
C.17
C.18
C.19
C.20
C.21
C.22
c23
C.24
C.25
C.26

C.27
C.28

SDM
S.01

S.02

S.03

Food Ecosystem
Services
Timber, Fuel, and Fiber

Novel Products
and Industries from
Biodiversity

Biological Regulation
of Ecosystem Services
Nutrient Cycling

Air Quality and
Climate

Human Infectious
Disease Agents

Waste Processing and
Detoxification

Regulation of Natural
Hazards

Cultural and Amenity
Services

Marine Systems
Coastal Systems
Inland Water Systems

Forest Systems
Dryland Systems
Island Systems
Mountain Systems
Polar Systems
Cultivated Systems

Urban Systems
Synthesis

Summary

MA Conceptual
Framework

Global Scenarios in
Historic Perspective

Why is it Important
to Include Ecology in
Global Scenarios?

Potravni sluzby
ekosystému
Drtevo, paliva a vldkna

Nové produkty a odvétvi
v oblasti biologické
rozmanitosti

Biologicka regulace
sluzeb ekosystémi
Ob¢h zivin

Kwvalita ovzdusi a klima

Puvodeci lidskych
infekénich chorob
Zpracovani a detoxikace
odpadu

Regulace ptirodnich
pohrom

Kulturni sluzby a sluzby
pohodli

Motské systémy
Ptimotské systémy
Vnitrozemské
sladkovodni systémy
Lesni systémy
Suché systémy
Ostrovni systémy
Horské systémy
Polarni systémy
Obhospodatfované
systémy

Meéstské systémy
Syntéza

Sceénare: Zjisténi pracovni skupiny Scénare

Shrnuti
Koncepcni ramec MA

Globalni scénate

v historické perspektivé
Proc je dulezité
zohlednovat

v globalnich scénarich
ekologii
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S.04

S.05

S.06

S.07

S.08
S.09

S.10

S.11

S.13

S.14

State of Art in
Describing Future
Changes in Ecosystem
Services

Scenarios for
Ecosystem Services:
Rationale and
Overview

Methodology for
Developing the MA
Scenarios

Drivers of Change in
Ecosystem Conditions
and Services

Four Scenarios

Changes in Ecosystem
Services and Their
Drivers across the
Scenarios

Biodiversity across
Scenarios

Human Well-being
across Scenarios

Synergies and Trade-
offs Among Ecosystem
Services

Lessons Learned for
Assessments
Synthesis: Policy
Implications

Soucasny stav vyvoje
v oblasti predpovidani

budoucich zmén sluzeb

ekosystému

Scénare sluzeb

ekosystému: zdivodnéni

a prehled

Metodika vypracovani
scénait MA

Hnaci sily zmén stavu
a sluzeb ekosystému

Ctvefice scénari
Zmény sluzeb
ekosystému a jejich
hnacich sil ve vSech
scénarich

Biologicka rozmanitost
ve vSech scénarich
Lidsky blahobyt ve
vSech scénarich

Synergie a vymény mezi

sluzbami ekosystému

Pouceni pro jednotliva
hodnoceni

Syntéza: Politické
Zavery

Reseni: Zjisténi pracovni skupiny ReSeni

SDM
R.01

R.02

R.03
R.04

R.05
R.06

R.07
R.08

R.09

Summary

MA Conceptual
Framework

Typology of Responses
Assessing Responses
Recognizing
Uncertainties in
Evaluating Responses
Biodiversity

Food and Cultivated
Ecosystems

Water

Wood, Fuelwood, and
Non-Wood Forest
Products

Nutrient Management

Shrnuti
Koncepcni rdamec MA

Typologie feseni
Jak hodnotit feSeni

Jak rozpoznat nejistoty
pfi hodnoceni feseni

Biologicka rozmanitost
Potraviny

a obhospodarované
ekosystémy

Voda

Dfevo, palivové dievo
a nedfevni lesni
produkty

Rizeni Zivin
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R.10

R.11

R.12

R.13

R.14

R.15
R.16

R.17

R.18
R.19

Waste Management,
Processing, and
Detoxification

Flood and Storm
Control

Ecosystems and Vector-
borne Disease Control

Responses to Climate
Change

Cultural Services
Integrated Responses

Consequences and
Options for Human
Health

Consequences of
Responses for Poverty
Reduction, Ecosystem
Services, and Human
Well-being

Choosing Responses

Implications for
Achieving the MDGs

Rizeni, zpracovani
a detoxikace odpadt

Zvladani zaplav a boufi

Ekosystémy a kontrola
prenosnych chorob

Reakce na zmény
klimatu

Kulturni sluzby
Integrovana feSeni

Dusledky a moznosti
pro lidské zdravi

Disledky reakci pro
zmirnovani chudoby,
sluzby ekosystému

a lidsky blahobyt

Jak vybirat feseni
Dopady na plnéni RCM

Hodnoceni na vice urovnich: Zjisténi pracovni skupiny
Subglobélni hodnoceni

SDM
SG.01

SG.02
SG.03

SG.04

SG.05
SG.06
SG.07

SG.08
SG.09
SG.10
SG.11

SG.12

Summary

MA Conceptual
Framework
Overview

Linking Ecosystem
Services and Human
Well-being

Multi-Scale Approach

Knowledge Systems
Assessment Process
Drivers of Ecosystem
Change

Condition and Trends
Responses

Scenarios
Community
Assessments

Synthesis

Shrnuti
Koncepcni ramec MA

Piehled

Vazby mezi sluzbami
ekosystému a lidskym
blahobytem

Pristup k praci na vice
urovnich

Znalostni systémy
Proces hodnoceni
Hnaci sily zmén
ekosystémt

Stav a trendy

Reseni

Scénare

Komunitni hodnoceni

Syntéza





