ENVIRONMENTALNI RIZIKA SPOJENA SE ZiSKAVANIM ENERGIE Z UHLI

K vyrobé elektrické energie je vyuZivan neobnovitelny zdroj energie, mimo jiné i fosilni paliva - hnédé a cerné uhli, jejichZ zasoby jsou ve
svétovém meétitku omezené. Uhli patii mezi fosilni paliva, ktera vznikala pfreménou z tél odumielych rostlin a Zivocichii. Do vzniklé uhelné
hmoty se tak po dlouhé miliony let koncentrovala energie prijimana rostlinami ze zemé, vody a vzduchu, ve své podstaté energie slunecniho
zareni. Ze viech fosilnich paliv je pravé uhli v piirodé nejrozsifendjsi. V Ceské republice se v sou¢asnosti tézi ¢erné uhli (zejména v ostravsko-
karvinské oblasti), celkem se v CR vytézi pres 20 milionti tun ro¢né a tézba ma klesajici tendenci. Je geologicky starsi téZi se v hlubinnych
dolech. Vyhodou je vyssi kvalita (mensi popelnatost, vodnatost a obsah siry), pfi spalovacich procesech vznikd mensi mnozstvi skodlivin (oxidy
siry, atd.), ma relativn¢€ vysokou vyhfevnost. Dale se t¢Zi hnédé uhli (zejména Sokolovsko, Mostecko), je geologicky mladsi (tfetihory) - t€Zi se
povrchovym zpisobem, pfi¢emz loziska klesaji do hloubek 300 az 400 metri. M4 relativné niz$i vyhfevnost, je méné kvalitni, ale levn&jsi. Tézba
v Ceské republice dosahuje asi 90 milioni tun roéné a postupné klesa.

Ziskavanim energie z uhli dochazi k velkoplosné likvidaci celého ekosystému, k naruSeni veskerych ochrannych vazeb daného ekosystému i
okolni krajiny, ktera je nachylnéjsi k riznym negativnim jevim.

Obecné lze fici, ze tézba uhli negativné ovliviuje:

1. krajinu,
2. zemédélstvi,
3. lesnictvi,
4. primyslové oblasti,
5. vesnice a méstské aglomerace,
6. dopravni stavby a
7. historické pamatky.....
1/ Krajina

celkova zména ptirodniho razu krajiny




A//l Té&zba

znefiStovani ovzdusi

znefiStovani povrchovych a podzemnich vod

zneliStovani pudy

hluk a vibrace v okoli

znecisténi ovzdusi vyfukovymi plyny (z nakladnich automobilti, tézké techniky)

znecisténi pady a nasledné povrchovych a podzemnich vod ropnymi produkty

samovolna oxidace siry - znecisténi ovzdusi (plynné emise vznikajici oxidaci) - vznik ¢astych mlh
vymyvani siry do povrchovych a nasledné podzemnich vod, ¢imz dochazi k jejich znecistovani
prasné emise (povrch bez vegetacniho krytu)

zhor§ena moznost pro migraci zivo¢ichtl (jsou naruseny migracni koridory)

negativni vliv na hydrogeologii a geologii (je nutné odCerpavat dilni vodu, ¢imz se narusi pfirozenad rovnovaha dané oblasti)
deformacemi zemského povrchu (hlubinna tézba) - pokles poddolovanych tizemi

B///Skladky diilnich odpadu (haldy) - podobny negativni vliv na zivotni prostfedi jako samotna tézba uhli.

nadmérn¢ zatézuje geologické podlozi

zneciStovani ovzdusi, vod a pidy.

hluk a vibrace v okoli

v hluSiné se vyskytuji zbytky uhli - dochazi k vzdusné oxidaci a vymyvani siry z uhelnych sloji do povrchovych vod

zabory pudy omezuji migraci zvifat a zivo¢icht

nezpevnény povrch haldy je velkoplo$nym zdrojem prasnych emisi

chybéjici vegetacni kryt zptisobuje rychlé ohiati povrchu haldy slune¢ni radiaci, coz ma za nasledek vznik stoupavych proudi teplého vzduchu,
které méni mistni klimatické podminky

vysoké haldy tézZ omezuji prirodni proudéni vzduchu krajinou a pfispivaji k hromadéni $kodlivin ve $patné provétranych oblastech

2/ Zemédélstvi

ztraty v zeméedé€lstvi (zabor zemédélsky vyuzivané pidy)

poskozeni celé fady nékdy i velmi vzacnych a ohrozenych rostlin a organismu, které ziji ve vrstvé ornice (I cm priblizné 200 let)
rekultivovanou plochu neni mozné vyuzivat danou oblast pro péstovani zemédélskych plodin ¢i pro ZivocisSnou vyrobu (chov skotu, ovci, apod.)
nebezpeci hutnéni zemédélské pudy (provozem nakladnich automobilli, pasovych dopravniki, zakladac¢u a téznich technologii)

vétrné a vodni eroze zemédélské pudy (kdy vysoce kvalitni ornice je splavovana do ek, jezer a jinych vodoteci, kde zplisobuje znecisténi
povrchovych vod)

propadani poddolovanych ploch -propadliny se zaplni vodou (dest'ové srazky a podzemni voda) a vytvareji se velké vodni plochy.



3/ Lesnictvi

- snizeni produkce dieva (velkoplo$né zabory pldy)

- vysychani krajiny v okoli té¢Zby - problémy s rostlinnou vyrobou

- snizZeni hladiny podzemni vody

- vysychani studni (zasobovani vodou mésta Most z nadrze Flaje v Krusnych horach).

- vétrna a hlavné vodni eroze

- ztrata biodiverzity - ¢astecné nebo Uplné zniCeni prostiedi, ve kterém Zije cela fada zivocicht a rostlin
- plocha neplni rekreacni funkci

- v malo kvalitni a nékdy i zneciSténé pilidé se sazenice stromkiu Spatné ujimaji

4/ Primyslové oblasti - kde se zpracovava vytézené uhli
postupné propadani poddolovanych uzemi — kde jsou t€Zni technologie, zavody na zpracovani uhli

V extrémnich pripadech mize dojit az k destrukci stavebni konstrukce tézni véze viivem naruseni podlozi (Diil Fucik II). Pro zajisténi dobré stability podlozi
tezni veze se nesmi vytezit podlozi pod svislou Sachtou, které je ohranicené kuzelem s vrcholovym uhlem 90 °, i kdyby dana sloj uhli byla sebekvalitnéjsi.

/-
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Obr.: Propadnuti téZni véZe dolu Fucik I v diisledku vytéZeni nosného podloZi

5/ Vesnice a méstské aglomerace

- likvidace vesnic (vlivem zvétSujici se plochy)

- postupné propadavani poddolovaného tizemi (hrozi statické naruseni staveb)

- vyrony metanu, respektive jinych dilnich plynti do zékladl staveb, zvysSuji nebezpeci exploze pii nahodné iniciaci (elektroinstalace).

- prestéhovani obyvatel - novy zivotni styl

- zdravotni nasledky piestéhovanych obyvatel

Z minulosti jsou znamy pripady, kdy lidé Zijici na vesnici (severni Cechy) se museli tFikrat nékdy i vicekrat stéhovat do nové vesnice, nebot ta v které Zili, se
stala obéti povrchové tézby hnédého uhli.



- sniZzena produktivita prace

- vy$8i nemocnost
- psychické potize

6/ Dopravni stavby
+ likvidace silnic a zeleznic
4+ pieloZeni dilezitych a frekventovanych dopravnich staveb
4+ omezeni dopravniho spojeni vesnic, které se nachazeji v blizkosti povrchovych dolt
4 obnovovani (“zdvihani”) liniovych staveb, zejména mostd, pfemosténi, atd.,

Trat Bohumin - KoSice, ktera prochazi poddolovanym vuzemim. Aby bylo mozno zajistit neprerusovany provoz, bylo nutné vybudovat dva soubézné zeleznicni
koridory. K vilastnimu provozu je vyuzivan pouze jeden koridor, u druhého koridoru se kontinualné odstranuji nasledky propadavani. Poté se k provozu
vyuziva druhy koridor a u prvého koridoru se odstranuji nasledky propadavani, atd. Navic viaky maji omezenou rychlost pohybu, nebot’ nejsou zajisteny
potiebné parametry zeleznicnich koridorii.

7/ Historické objekty a kulturni pamatky
* v nékterych ptipadech dochazi k poskozeni ¢i dokonce zniceni historickych a kulturnich pamatek, které jsou svazany s déjinami
* historické pamatky — v blizkosti skladek dtlnich odpadt (hluSiny - neptiznivy esteticky dopad

- vesnice Libkovice - likvidace v letech 1990 - 1993 - rozsirovani dolu Hlubina

8 Dékansky kostel predstavoval v evropském méritku unikatni historickou pamatku (500 let stary kostel). Po zvazeni vSech moznosti bylo
rozhodnuto presunout kostel 7 mista planované téZby uhli o cca 800 m. Ve své dobé slo o naprosto unikatni technickou akci, ktera skoncila uspésné. Okoli kostela bylo
rekultivovano, v 1. suterénu kostela byla umisténa expozice o presunuti kostela a vse se zdalo byt v naprostém poradku. Na poédtku devadesdtych let zacaly necekané potiZe,
nebot’ do zdkladii a 2. suterénu kostela zacala pronikat spodni voda. Pricinou byla silné zvednuta hladina podzemni vody, kterou zpuisobily vodni rekultivace vytézenych
povrchovych dolii (lokalita Benedikt, Vrbny a prostor vytéZzeného dolu Lezaky Most), které byly velmi snadno a rychle proveditelné, coz podstatné snizovalo dodatecné
naklady na rekultivace. Proto bylo zatopeni vytézenych povrchovych dolii preferovdano pred jinymi typy rekultivaci (zemédélska, lesnickad, apod.). Zakladnim nedostatkem
byla absence vodotésné vrstvy (vrstva jilu, hydroizolacni pasy, apod.), ktera by branila pronikani povrchové vody do podlozi. Misto toho pri poklesu hladiny vody v
zatopenych oblastech byla voda dopliioviana mohutnymi ¢erpadly. Povrchova voda zptisobuje nejen zvySeni hladiny podzemni vody, ale pii prichodu podlozim s



nevytézenymi zbytky uhli miiZe vylouhovat z podloZi téZké kovy, které pak mohou kontaminovat nejen prameny pitné vody, ale i cely potravinovy fetézec, coz zptsobuje
ekonomické obtize.

- vesnicky kostel v okrese Karvind

32m

Poskozeni kostela vlivem postupného propaddvani poddolovaného vizemi

Dopad hlubinné tezby v okrese Karvina. Piivodné vesnicky kostel staval na kopci nad vesnici. V soucasné dobé vesnice uz neexistuje a kostel, ktery se nachdazi v udoli, je o 32
m nize, nez puvodné staval. Viivem postupného propadavani podlozi byla stavebni konstrukce kostela tézce staticky narusena a hrozilo ziiceni (naklon kostelni véze 7 °).
Vzhledem k znacné historické hodnoté bylo pristoupeno k celkové rekonstrukci stavebni konstrukce kostela.

C//l Zpracovani uhli

Obecné lze tici, ze technologie pouzité k iprave a zpracovani vytézeného uhli znasobuji negativni vliv t€Zby na zivotni prostfedi, nebot’ jsou umistény v
bezprostiedni blizkosti dolti. Pfi tiidéni, drceni, promyvani a nasledném suseni uhli dochazi:

- k produkci v§ech typt odpadi, vzniku hluku a vibraci

- ke zneciStovani pidy, vod a ovzdusi

podnikova teplarna - dalsi zdroj zne¢isténi Zivotniho prostiedi

Krajina zasazena t€Zbou uhli, provozem zavodi na zpracovani uhli a podnikovych elektraren ¢i teplaren, negativné ovliviiuje nejen vSechny sféry Zivotniho
prostiedi, ale i celou spolecnost. V mistech nejvétsiho znecisténi zivotniho prostfedi dochazi ke zvySené kriminalité, vétSimu poctu sebevrazd, rozvodi a
jinym patologickym jeviim. Krajinu nelze pouzit k rekreacnim uceltim a obyvatelstvo se ve zvySené mite se st€éhuje do oblasti s CistSim zivotnim prostiedim.
Dochézi tak k celospolecenskym ztratam, ale i pfimym finan¢nim ztratdm. Proto je nutné v maximalni mozné mite Set¥it elektrickou a tepelnou energii,
protoze pouze uSetiena energie nema zadné negativni Gcinky na Zivotni prostiedi a vyuzivat jinych zdroja energii (obnovitelnych) pii zvazeni vSech
negativnich dopadi na Zivotni prostfedi.
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BIOMASA ... v rostlinné, dfevni a jiné hmoté biologického piivodu uloZena slune¢ni energie.
- Lidstvo ji vyuziva od nepaméti.
- Oproti fosilnim paliviim neprispiva biomasa ke sklenikovému efektu, protoze pfi jejim spaleni je do ovzdusi uvolnéno jen takové mnozstvi CO,,
jaké rostlina béhem svého rastu piijala.
- Jde o kazdoro¢né se obnovujici zdroj.

Sougasna vyroba energie z biomasy tvoii sice 66 % produkce energie z OZE v CR, celkové se jedna pouze o 1.5 % vyuziti primarnich zdroji.
Biomasu miiZeme rozliSit podle obsahu vody:

1/ Sucha - zejména dievo a dfevni odpady, ale také slama a dalsi odpady.
Lze ji spalovat ptimo, pfipadné po mirném vysuseni.

2/ Mokra - zejména tekuté odpady - kejda a dalsi odpady.
Nelze ji spalovat pfimo, vyuziva se zejména v bioplynovych technologiich.

3/ Specialni biomasa - olejniny, Skrobové a cukernaté plodiny.
Vyuzivaji se ve specialnich technologiich k ziskani energetickych latek - zejména bionafty nebo lihu.

Jiné déleni biomasy:
1. Biomasa odpadni:
* Rostlinné odpady ze zemédélské prvovyroby a udrzby krajiny - fepkova a kukuficna slama, obilna slama, seno, zbytky po likvidaci kfovin a
naletovych dfevin, odpady ze sadt a vinic, odpady z udrzby zelen¢ a travnatych ploch.
« Lesni odpady (dendromasa) - po tézb¢ diivi ziistava v lese urcitd cast stromové hmoty nevyuzita (pafezy, kofeny, kiira, vrsky stromd, vétve, Sisky a
dendromasa z prvnich probirek a profezavek).
* Organické odpady z priamyslovych vyrob - spalitelné odpady z dievaiskych provozoven (odiezky, piliny, hobliny, ktira), odpady z provozi na
zpracovani a skladovani rostlinné produkce (cukrovary), odpady z jatek, mlékaren, lihovart, konzervaren.
» Odpady ze zivo¢i$né vyroby - hniyj, kejda, zbytky krmiv, atd.
+  Komunalni organické odpady - kaly, organicky tuhy komunalni odpad (TKO).

2. Biomasa zamérné produkovana k energetickym tceliim, energetické plodiny:
V posledni dobé se zac¢ind uvaZovat o zakladani plantazi rychle rostoucich dievin. V tomto pfipad¢ je tieba uvaZovat s redlnymi ro€nimi piirtstky
a naklady na oSetfovani, sklizen, zpracovani a dopravu..

Dieviny (vrby, topoly, olse, akaty)

Obiloviny (celé rostliny)

Lignocelul6zové
Travni porosty (sloni trava, chrastice, trvalé travni porosty)

Ostatni rostliny (konopi seté, ¢irok, kiidlatka, $tovik krmny, sléz topolovka)




Olejnaté Repka olejn4, slunecnice, len, dyné na semeno

Skrobno-cukernaté | Brambory, cukrova fepa, obili (zmo), topinambur, cukrova titina, kukufice

Péstovani biomasy pro energetické tucely
Druh energetické plodiny je ur¢ovan mnoha faktory:
- druhem pid,
- zpusobem vyuZiti a ucelem,
- moznosti sklizné a dopravy,
- druhovou skladbou v okoli.

Predem se musi porovnat naklady na péstovani a na vyrobu (spotiebu energie) a vynosu (zisku) energie. Z bylin jsou zajimavé rostliny produkujici cukr, skrob
nebo olej. Naptiklad brambory, cukrova fepa, slunecnice a zejména fepka (fepkovy olej se zpracovava na naftu a mazadla, fepkova slama se pouzije ke
spaleni). Z viceletych rostlin je znama kridlatka sachalinska (Reynoutria sachalinensis Nakai), ktera dosahuje vysokych vynost 30 - 40 t suSiny z ha. Velmi
diskutovanou energetickou rostlinou je sloni trava (Miscanthus sinensis). Vyhodné je péstovani konopi setého (Cannabis sativa L.), nebot’ nevyzaduje Zadné
osetfeni v prubéhu vegetace. V Evropé dosahuje vysky az 4 m a vynosu hmoty 6 - 15 t suché hmoty z ha. Konopi je jednoleta rostlina, ale na stanovisti vydrzi,
pokud se vysemeni, mnoho let.
Nejvhodnéjsi rychle rostouci difeviny (RRD)

- platany,

- topoly (Cerny, balzamovy),

- pajasany (zlaznaty),

- akaty,

- olsea

- vrby, které jsou vhodné hlavné pro hydromorfni ptidy podél vodoteci, kde 1ze uplatnit i domaci topol ¢erny.

Obmytni doba je 2 az 8 vegetacnich obdobi, zivotnost plantaze je 15 - 20 let. Specialni vyslechténé klony maji vétsi vytéznost:

Je tireba respektovat zakon ¢. 114/1992 Sb. o ochrané prirody a krajiny (cizi rostliny a di‘eviny).

Biomasa pro energii

Vidkno -—+ Materidly

o~
1" Energetické
slusby

Biopaliva

Pro ziskavani energie z biomasy se uziva ruznych zpuasobu:




- suché procesy (termochemicka pieména)
spalovani,

zplynovani (produkce plynu)

pyrolyza (produkce plynu, oleje)

- mokré procesy (biochemicka pfeména),
anaerobni vyhnivani,

metanové kvaseni (produkce bioplynu),
fermentace, lihové kvaseni (produkce ethanolu)
vyrobu biovodiku

- mechanicko-chemicka pireména - zvlastni podskupina

lisovani olejui (produkce kapalnych paliv, oleje),

esterifikace surovych bio-olejl (vyroba bionafty a ptirodnich maziv),
Stipani, drceni, lisovani, peletace, mleti (vyroba pevnych paliv).

Vyhievnost biomasy o

DRUH PALIVA  OBSAH VODY[%]  VYHREVNOST/MJ/kg]
Listnaté dfevo 15 14,605
Jehli¢naté dievo 15 15,584
borovice 20 18,4
vrba 20 16,9
olse 20 16,7
habr 20 16,7
akat 20 16,3
dub 20 15,9
jedle 20 15,9
jasan 20 15,7
buk 20 15,5
smrk 20 15,3
biiza 20 15,0
modfin 20 15,0
topol 20 12,9
Dfevni §tépka 30 12,18
Slama obilovin 10 15,49
Slama kukutice 10 14,40
Lnéné stonky 10 16,90
Slama fepky 10 16,00

Zakladni udaje o pouzitelné biomase

Po provedené analyze jiz existujiciho objektu a jeho energetického hospodarstvi nebo pti zpracovani (nebo hodnoceni) projektu pro vystavbu "na zelené
louce" je tieba ovéftit, jaky druh biomasy pifipada v daném piipadé v uvahu k energetickému vyuziti.

To znamena, Ze se musi zjistit nebo ovérit nasledujici skutecnosti:



forma biomasy

skute¢na vyhfevnost

dostupné a zajisténé rocni mnozstvi (po celou dobu Zivotnosti zatizeni)
naklady na jeji ziskani (v¢. nakladd na dopravu)

O o0oOo0o

priubéhu ptipravy projektu je nezbytné zjistit podrobné&jsi a oveéfené informace o parametrech a vlastnostech predpokladané vyuzivané biomasy, jako jsou:

vyhtevnost

objemova mérnd hmotnost

velikost kust (napf. dieva)

obsah vody

obsah popela

obsah prchavé hotlaviny

chemické slozeni hoflaviny

chemické slozeni popelovin

vlastnosti popelovin

cena biomasy v misté vyskytu (bez dopravy)

cena biomasy na vstupu do energetického zdroje

realné moznosti dodavky (v pribéhu roku)

zpisob skladovani, kapacita skladky
Obvykle se vSak zafizeni na energetické vyuziti biomasy instaluje tam, kde jiz spotieba energie (tepla, pfipadné elektfiny) existuje. Na zaklad¢ energetické
bilance lze posoudit, jakou ¢ast kone¢né spotieby je mozno kryt zatizenim na energetické vyuziti biomasy a jak jej dimenzovat co do objemu ro¢ni vyroby
energie a casového ro¢niho vyuziti. Dfevo ¢i slama - jsou-li spravné spaleny - jsou hned po vodiku ekologicky "nejptatelstéjsim" palivem. Jedinym
prispévkem ke znecisténi ovzdusi jsou NOX , které vznikaji pii kazdém spalovani za pritomnosti atmosférického vzduchu. Jejich mnozZstvi zavisi na
kvalité spalovani, zejména na teploté.Vzhledem k tomu, ze CO, uvolnény pii spalovani organické hmoty, je znovu absorbovan pfi ristu rostlin, nelze v
tomto sméru hovofit o problému s emisemi. Ve dievé neni sira, stopy siry jsou ve slamé - asi 0,1 % v porovnani s minimalné 2 % v hnédém uhli.

OO0Oo0oO0OO0OO0OOOOOOOO L

Ekonomika spalovani biomasy
Biomasa, resp. spalovani dieva, patii k nejlevnéjsim zpisobim ziskavani tepla. Tabulka srovnava naklady na rizné druhy vytapéni rodinného domku s
ro¢ni spotiebou tepla 20 000 kWh/rok.

naklady na palivo

celkové inv. niklady (v K¢) cena paliva za rok (v K&)

elektfina 36 000 0,63 K&¢/kWh * 14 100
zemni plyn 48 000 3,00 K&/m®  *9200
spalovani dieva v kotli 32000 200 K&/m® 3200
spalovani dfeva v kamnech 16 000 200 K&/m®* 3 600
spalovani dievénych briket v kotli 32 000 250 K¢é/q 10 750
spalovani dievénych briket v kamnech 16 000 250 Ké/q 12 250

Nejdulezitéjsi je odbyt vyprodukované biomasy. Péstitelé - predem piehled o zafizeni k vyuzivani biomasy ve svém okoli, jako jsou biokotelny, briketarny ¢i
peletarny nebo takové zafizeni postavit — nejlépe ve spolupraci s obci ¢i jinymi subjekty. Velmi zajimavé a efektivni je vyuzivani vypéstované biomasy pfimo
ve vlastnim zemédélském podniku. Je fada ptipadl, kdy doziva stavajici stary uhelny kotel na zemédélském stredisku ¢i obdobném provozu a je tfeba jej
nahradit. Nejlepsi rozhodnuti je jeho nahrada za kotel na biomasu a palivo si péstovat na poli. Nékteti progresivni zemédélci jiz tento zplisob realizuji a jsou
velmi spokojeni. Jsou zcela nezédvisli na palivovém zdroji a maji i do budoucnosti po starostech o piipadné postihy za emise vznikajici spalovanim uhli.
VyuZivani biomasy pro energii ma nesporny vyznam nejen pro ziskani obnovitelnych energetickych zdroji, ale rovnéz z celé iady dalSich divodi.



Dostatecné zasoby tohoto biopaliva lze u nas Uspésné zajistit. Je tfeba diisledn¢ vyuzivat veskeré lesni a dfevni odpady a soucasné vyuzivat prebyte¢nou
zeméde€lskou ptidu pro produkci energetickych rostlin, z nichz nejvétsi vyznam ma krmny $tovik. Péstovani energetickych rostlin ma pro zemédélce
nespornou vyhodu, nebot’ nekonkuruji na trhu potravin a tato ,,zelena energie” zajist'uje plynuly odbyt vypéstované produkce.
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