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Pozadavky k zapoctu

Pro ziskani kreditl je tfeba Usp&sné absolvovat zkoudku. Tu je mozno ziskat za
Uspésné slozeni zavérecného testu. Test ma pisemnou formu a obsahuje probiranou latku
celého kurzu. Pro zapocet je nutnd nejméné 70 procentni Ucast na hodinach.

Cil a pribéh kurzu

Cilem kurzu je seznamit studenta s pfredmétem kognitivnich véd, cozZ je interdisciplinarni
pristup ke studiu teorie mysli. Student je nejdfive seznamen se zastfeSujicim pojmem
kognitivni v&dy, s pfi¢inami jeho vzniku, strué¢nou historii véetné kli¢ovych okamzikd, a také
souc¢asnymi vyzkumy z této oblasti. Nasledujici hodiny jsou vénovany jednotlivym obordm
tvoricim kognitivni védy.

Nejdrive bude problematika nazirdna z pohledu filosofie. Diky své mire obecnosti dokaze
vytvofrit zakladni ramec studia CS (kognitivnich véd). Probirany jsou zakladni filosofické
sméry vénujici se lidské mysli a jejich explanaéni sila pro vysvétlovani mechanismd
konstituujicich kognitivni procesy.

Samostatna ¢ast je poté vénovana pojmu kognitivnich architektur a také oblasti modelovani
v psychologii, na kterou bude navazano v nasledujici kapitole vénované umeélé inteligenci.
Nasleduje pasaz vénovana logice, ktera by méla upfesnit nékteré pojmy objevujici se v
nasledujicich kapitolach (zplsobu formalizace, pouZivani operatort, konstant a
promé&nnych). Na konkrétnich typech logik jsou demonstrovéany zakladni zplsoby
vyvozovani a dokazovani.

V nasledujici ¢asti se budeme vénovat moznostem napodobovat lidskou mysl pomoci
umélych systémi. Nejdive pFichdzi kratkd historie UI (umélé inteligence). Nasleduje
ptehled zadkladnich architektur pouZivanych pfi simulaci (od klasickych pocita&li, pres
neuronové sité az po agentova a multiagentovy pristup). Zminény a demonstrovany budou i
nejzajimavéjsi programy z oblasti softwarové simulace a také oblast UI nazyvana A-Life -
umély Zivot. Zavér je vénovan kritice UI, otdzkam funkcionalismu a nékterym problémim
implementace. Poslednim tématem, ktery je mlstkem do dal$i kapitoly jsou otazky
symbolickych systémU a jejich omezenich pfi napodobovani mysli. Pfes problematiku
grounding problému se dostavame do oblasti lingvistiky.

Zde bude posuzovan jazyk z hlediska moznosti jeho vyuZiti, jako kédu pro zachyceni reality.
Budou pfipomenuty nékteré zakladni pristupy pro praci s jazykem, moznosti automatické
kategorizace, parsingu apod. Vétsi ¢ast pak je vénovana oblasti vyznamu - sémantice.
Prezentovany jsou zakladni teorie vyznamu od extenziondlnich az intenzionalnim. Také
probereme moznosti jazyka jako nastroje umélé inteligence.

ZavérelCna Cast je vénovana shrnuti. Student ziskava zakladni orientaci v problematice,
takZe je mozné pristoupit k diskuzi, hledajici odpovédi na otazky, které kognitivni védy
pokladaji a moznosti zkoumani, snazici se nalézt na tyto otazky odpovéd.



Pozadavky na studenta:

Ke kazdému tématu bude vypsana literatura, dostupna v sekci studijni materidly v
informacénim systému. Jedna se o ¢lanky a vynatky z knih. Student je povinen tyto
materidly pfed kazdou hodinou prostudovat, coZz mu umozni zakladni vhled do problematiky
a také moznost dobrého pochopeni vysvétlované latky. Dale zvefejnim seznam nepovinné
literatury, ktera se dané problematiky Uzce dotyka.

Syllabus - heslovité

1. Uvod

Definice pfedmétu, Historicky kontext, Konstituujici obory, Teorie mysli,Mysl ¢i inteligence?,
Analyticky a synteticky pfistup, Filosofie mysli, Logika, Uméla inteligence, Kognitivni
psychologie, Lingvistika, Neurovédy, Inzenyrstvi, Sty¢né body, Oblasti aplikace.

2. Filosofie mysli

Filosoficka vychodiska, Historie vyvoje pojmu "teorie mysli",Vztah mysli a téla (body-mind
problem), Monismus mentalni a materialni, Materialismus, Eliminativni materialismus,
Teorie identity, Funkcionalismus, Emergentismus, Mentalismus/Idealismus, Dualismus
substanéni, Dualismus vlastnosti a médU byti, Epifenomenalismus, Paralelismus,
Interakcionismus,Homunkularni problém.

3. Logika

Historie vyvoje logickych systému, ZpUsoby formalizace, Vyrokova logika, Predikatova
logika, , Monotonie, Extenzionalni versus intenzionalni logiky, Modalni logika, Transparentni
intenzionalni logika, Paradoxy logiky, Gédel, Mentalni versus formalni logika.

5. Uméla inteligence

Stru¢na historie vyvoje pocitacli, Teorie informace, Babbaglv stroj, Von neumannovska
architektura, AIgoritmizace,Turingﬁv stroj, Finite state automaty, Determinismus a
nondeterminismus, Slaba a silnd uméla inteligence, Implementace.

6. Chatbots
Turinglv stroj, Eliza, Parry, Struktura a fungovani chobota, Interakce &lovék-stroj, Ukazky
soucasné aplikace systému, Analyza komunikace.

6. Expertni systémy
Priklady aplikace program@ umélé inteligence, Fyzicky symbolicky systém, LT, GPS,
SHRDLU, Expertni systémy, 3CAPS, SYC, Genetické algoritmy, A-life.

7. Konekcionismus
Neuronové sité, Typy siti, Energeticka funkce, Pamét neuronovych siti, Druhy udeni,
Aplikace neuronovych siti.

8. Agentovy pristup

Reaktivni agenti, Braitenbergovy vozitka, Paralelni nebo sériové?, Redundance, Robustnost,
Dé&leni agentd, Vtélena kognitivni véda, Vtélenost, Situovanost, Autonomie, Princip tvorby
agenta, Subsumpcni architektura, Multiagentni pfistup, Hybridni systémy, Brain building.

9. Lingvistika

Teorie jazyka, Syntax, Wordnet, Chomského jazykové struktury, Parsing, Pragmatika,
Sémantika, Vyvoj teorii sémantiky, Extenzionalni a intenzionalni typy sémantik, Sémantika
versus pragmatika.



10.Reprezentace znalosti
Historie, Zplsoby reprezentace znalosti, Databaze, RA&mce, Sémantické sit&, Neuronové
sit&¢, CAM, Vyhody a nevyhody jednotlivych systému, Aplikace v konkrétnich oblastech

11. Zavér
MozZnosti a omezeni kognitivnich véd, Pfehled, Shrnuti, Diskuze, Pfiprava na test.

Ucebni plan

. tyden - Kognitivni véda

. tyden - Filosofie mysli

. tyden - Filosofie mysli

. tyden - Logika

Y - Logika, Uméla inteligence
. tyden - Uméla inteligence - chatbots
. tyden - Expertni systémy
. tyden - Konekcionismus
. tyden - Agentovy pristup

10. tyden - Lingvistika

11. tyden - Reprezentace znalosti

12. tyden - Zavér

13. tyden - Zavérecny test
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Literatura
Literatura k jednotlivym tématim bude vzdy umisté&na v informacnim systému.
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