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Zaklady bivariacni analyzy

n . = pocet pozorovani u dvojice hod-
not (ar,bs), kterou nazyvame pole (r.s)
tabulky (n__ je pocet pfipadu, které
maji ve znaku A hodnotu r a sou¢asné
ve znaku B hodnotu S. neboli (a:.b:).

\

n+s = soucet pozorovani

v s-tém sloupci (¢etnost
hodnoty bs sloupcové pro-
meénné), neboli marginalnimi
cetnost sloupce (M,).

KONTINGENCNi TABULKA
(absolutni €etnosti)
Sloupce
<1;S> \
/ proménna A \
A={ay, ..., a} Mr
v aq a2 | ... ag | e \ as
/h’ b1 |n11 n_, = soucet po- N1+
m & b2 zorovani v r-tém || N2+
‘g - fadku (Cetnost
c - hodnoty a, fad-
’GEJ .6: kové promén-

-~ b n né), neboli mar- |,
O r e qinalni &etnost — 1
om |...

——bR NR+
Mg n+1 [n+2 [ Nts | N+S —
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KONTINGENCNI TABULKA

(relativni €etnosti)

Sloupce

<1;S> \

proménna A \
A={ai, .., a} Mr
aq a2 | ... ag | .o Y| as
/,-ih: b1 f1 1 fr+ = nr+ln = mar- f1 +
/ m 2| b2 ginalni relativni fo+
Mg N cetnost hodnoty
Radky c ——
<1:R> c - -ar (cetnostvar\’l
>qE; ol jednorozmérném
[} v ,
b |7 rozlozeni pro-
‘ 2 " r ménné A); odpo- r+
Qo o e vida téZz sumé f .-
\\“bR od s=1 do s=S. fR+
Mg f41 f+r2 ... frs e f+S -
celkové relativni Cetnosti f,. = n,/n = marginalni relativni n = soucet €i po-

radkové relativni cetnosti
sloupcové relativni ¢etnosti

cet pozorovani

cetnost hodnoty b_ (Cetnost bg 2
v celé tabuilce (ve-

v jednorozmérném rozlozeni
proménné B); odpovida téz
sume f _ od r=1 do r=R.

likost souboru).

f, = n/n = relativni Cetnost dvourozmérneho rozlozeni pro dvojici (a, b,); Nasobeno
100 jde o procento pole tabulky z celkového po&tu pozorovani n (CELKOVE neboli TO-
TAL %).

= nrs)/nr+ =f /f, = relativni Cetnost hodnoty b, v r-tém rfadku tabulky (podminéna Cet-
nost pro r-ty fadek, fadkova relativni cetnost); 100 f,, % je RADKOVE PROCENTO.
f .=nn, =fJ/f=relativni Cetnost hodnoty a_v s-tém sloupci tabulky (podminéna Cet-
nost pro s-ty sloupec, sloupcova relativni ¢etnost); 100 f . % je SLOUPCOVE PRO-

CENTO.

Poznamka: Hodnoty f, a f,_se mohou lisit od plvodnich jednorozmérnych empi-
rickych rozloZeni diky vlivu vynechanych dat (missing date).
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JEN ABSOLUTNi CETNOSTI?
vztah mezi vyznamem ,porozuméni a snasenlivosti (Q40_8)“ a ,vzajemné ucty a
uznani (Q40_4)" pro uspésnost manzelstvi

Count
Q40 8 Porozuméni manzell
1 velmi 2 spiSe | 3 neprilis
dulezité dilezité dalezité Total
Q40 4 Uctaa 1 velmi dllezité 1483 168 6 | 1657
uznani manzell 2 spige dilezité 132 93 1| 226
3 nepfilis dulezité 5 4 2 11
Total 1620 265 9 | 1894
RELATIVNiI PROCENTA SLOUPCU NEBO RADKU?
Vztah mezi vyznamem ,porozuméni a snasenlivosti (Q40_8)" a ,vzajemné Ucty a
uznani (Q40_4)" pro uspésnost manzelstvi:
OBOJI: Nelze jednoznacné urcit zavisle proménnou a nezavisle proménnou! SY-
METRICKY VZTAH.
Q40 8 Porozuméni manzelt
1 velmi 2 spise 3 nepifilis
dulezité dulezité dulezité Total
Q40_4 Ucta 1 velmi Count 1483 168 6 1657
a uznani dulezite % within Q40_4 Ucta
manzeli 2 Uznani mangeld 89.5% 10.1% 4% | 100.0%
% within Q40_8
Porozumani manzeld 91.5% 63.4% 66.7% | 87.5%
2 spise Count 132 93 1 226
dulezité % within Q40_4 Ucta
2 uzndni margeld 58.4% 41.2% 4% | 100.0%
% within Q40_8
Porozumani manzeld 8.1% 35.1% 11.1% 11.9%
3 nepfilis Count 5 4 2 11
dulezité % within Q40_4 Ucta
2 Uznani mangeld 45.5% 36.4% 18.2% | 100.0%
% within Q40_8
Porozumé&ni manzelt 3% 1.5% 22.2% 6%
Total Count 1620 265 9 1894
% within Q40_4 Ucta
2 Uznani mangeld 85.5% 14.0% 5% | 100.0%
% within Q40_8
Porozumani manzeld 100.0% 100.0% 100.0% | 100.0%
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,C0 by méla spolecnost zajiStovat, aby byla povazovana za spravedlivou (Q76_1)*
versus ,spole¢enska skupina (Q110C):
RADKOVE. Urgime zavisle promé&nnou a nezavisle proménnou (tou je fadkova
promé&nna Q110C)! ASYMETRICKY VZTAH.

Q76 1 Zabranit velkym nerovnostem
5 ani
1 velmi trochu
dilezité 2 3 4 dalezité | Total

Q110C 1 nizsi Count [ 127 79 32 15 9 277
Spolgcenska % z Q110C |} 51.3%| | 28.5% | 11.6% | 5.4% 3.2% (100.0%
skupina 2 nizsi  Count 173 182 144 78 33 610
stredni %z Q110C 28.4%| | 29.8% | 23.6% | 12.8% 5.4% [{100.0%
3 stredni Count 221 215 240 120 55 851
% z Q110C |] 26.0%| | 25.3% |28.2% | 14.1% 6.5% (100.0%
4 vyssi Count 22 18 42 36 16 134
stredni % z Q110C |} 16.4%| | 13.4% | 31.3% | 26.9% 11.9% [100.0%
Total Count 558 494 458 249 113 1872
% zQ110C | 29.8% |26.4% |24.5% | 13.3% 6.0% |100.0%

PAMATUJME SI! pro asymetrické vztahy

Spocitame-li Fadkova procenta (nezavisla proménna v fadcich jako v tomto pfipa-
deé), interpretujeme je ve sloupcich.
Spocitame-li sloupcova procenta (nezavisla proménna ve sloupcich), interpretuje-

me je v fadcich.

MA SMYSL POUZIVAT CELKOVYCH PROCENT?

KOLIK JE V SOUBORU PRIPADU URCITEHO TYPU? KONKRETNE (kolik man-
zelskych parl pochazi z uplnych rodin)?

N7REC typ rodiny nevesty - recod
2 uplna 3 uplna
| _ 1 neuplna | opakovana | puvodni Total

Z2REC 1 neuplna Count 7 20 27
typ Total % Q,?% 7,8% QJ,S%
rodiny 3 pina Count 4 2 14 20
f:;(')zha' opakovana  Total % 1,6% 8% 5,4% 7,8%
3 uplna Count 21 29 161 211
puvodni Total % 8,1% 11,2% 64%> 81,8%
Total Count 32 31 195 258
Total % <12,4% > 12,0% 75,6% 100,0%

Pard, kde Zenich a nevésta pochazeji oba z uplnych plvodnich rodin, je v naSem
souboru 62,4% (paru, kde oba pochazeji z neuplnych rodin, je zde 2,7% ...
ve kterych pochazi Zenich z uplné pavodni rodiny je zde 10,5% pfipadu (co se tyCe
nevést, je to 12,4% pfipadu ....

© Petr Mares
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MA SMYSL POUZIVAT CELKOVYCH PROCENT?

KOLIK JE V SOUBORU PRIPADU URCITEHO TYPU? KONKRETNE (kolik, re-
spektive jaky podil, muza &i Zzen si mysli, Zze ,Zzena musi mit déti, aby se naplnilo jeji

poslani“?)

Q84 Pohlavi

v

Q42 Zena musi 1 ano Count 36
mit déti, aby % of Tota 20.1%
splnila poslani 2 neni Count
to nutné 0
ot Total | 7200 | 28.2% | 55.9%
Total Count 863 940 1803
% of Total 47.9% 52.1% 100.0%

Muzi, ktefi si mysli ze ,ZENA MUSI MIT DETI, ABY SE NAPLNILO JEJi POSLAN*
predstavuji 20 % souboru a zeny 24 % souboru. POZOR: Nikoliv 20 % muzu &i 24
% Zen (abychom zjistili podil tohoto nazoru mezi muzi a zenami, museli bychom
vypocitat sloupcové Cetnosti), proto nemizeme tato procenta srovnavat. To, ze je v
souboru vice zen nez muzu s timto nazorem muize byt dano i tim, ze je v ném vu-

bec vice Zen! CELKEM SI TO V NASEM SOUBORU MYSLI 44% OSOB.

© Petr Mares




SOC108 Zaklady bivariacni analyzy 7

POZOROVANE A OCEKAVANE HODNOTY
A RESIDUALY

proménna A
a4 as | ... ag | .o ag Mr
b1 [f11 f1+
m b fo+
\©
c
c
H ob)
g br / fr+
S
Q [N ] [N
br / fr+
Ms / |f+1=100 [f+2=100 |- =100 |f+s=100 |---- =100 |f+S=100 =100

/

= EXPECTED COUNT = ocekavané cetnosti, pocet jednotek, ktery by byl v
tomto poliCku pri nezavislosti obou znaku (nahodné rozlozeni).

» RESIDUAL = rozdil mezi pozorovanym poétem jednotek, které maji pfri-
slusnou empirickou kombinaci hodnot obou znakt a oéekavanou cet-
nosti. Residualy se dale standardizuji a pouzivaji se v adjustované (na
velikost tabulky) podobé.

= STD. RESIDUAL = Standardizované chi® residualy, neboli residualy vy-
délené druhou odmocninou o€ekavanych hodnot.

= ADJUSTED RESIDUAL = Adjustované residualy (tak, aby mély priblizné
normalni rozlozeni s primérem = 0 a standardni odchylkou rovnou 1).

OCEKAVANE HODNOTY PRO JEDNOTLIVA POLICKA

celkova Cetnost v fadku celkova Cetnost ve sloupci
(marginalni fadkova (marginalni sloupcova

Cetnost) \éetn:)st)

(R). (C)
oc¢ekavané hodnoty = —

N
celkovy pocet pripadu  />

“v souboru
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POZOROVANE A OCEKAVANE HODNOTY A RESIDUALY

Q84 Pohlavi
1 muz |2 Zena | Total
Q30_1 Bih 1 ano Count 253 379 632
existuje Expected Count 309.0 | 323.0 | 632.0
Residual -56.0 56.0
Std. Residual -3.2 3.1
Adjusted Residual -5.7 5.7
2 ne Count 541 451 992
Expected Count 485.0 507.0 | 992.0
Residual 56.0 -56.0
Std. Residual 2.5 -2.5
Adjusted Residual 5.7 -5.7
Total Count 794 830 1624
Expected Count 794.0 830.0 | 1624.0
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INTERPRETACE KONTINGENCENI TABULKY
Z ROZLOZENi CETNOSTI

1. JE OBVYKLE PROVADENA Z RADKOVYCH CI SLOUPCOVYCH RELATIV-
NICH CETNOSTI (PROCENT). Na rozdil od absolutnich hodnot nam totiz
umoznuji vzit v vahu pocet pfipadl v souboru.

Priklad:

Udaj o tom, Ze 20 Zen v souboru ma vysokoskolské vzdé&lani, zatimco mezi
muzi je vysokoskolakl jen 6 (zeny s vysokoSkolskym vzdélanim se zde vysky-
tuji Castéji) muze dostat zcela jiny vyklad, uvédomime-li si, Ze zen je v souboru
100 a muzu jen 10 (vysokoSkolské vzdélani ma v souboru 60% muzd, zatimco
jen 20% zen).

2. URCIME, KTEROU PROMENNOU BUDEME POVAZOVAT ZA NEZAVISLOU.
Pfipady, jako je vztah pohlavi a spokojenosti s platem, jsou jednoduché: na
pohlavi zavisi spokojenost s platem, spokojenost s platem pohlavi ovlivnit ne-

vvvvvv

rarng).

Priklad:

Preference soukromého vlastnictvi pfed statnim nékterymi lidmi muze vést k
tomu, ze tito lidé voli pravicové strany a ne levicové (a naopak).

Vede vSak tato preference k volebni preferenci, nebo je to naopak volebni pre-
ference, ktera je priCinou preference urcitého typu vilastnictvi?

e Pro analyzu VOLIME PRIMERENE RELATIVNIi CETNOSTI (sloupcové, jsou-li
varianty nezavisle proménnych ve sloupcich a fadkovych, jsou-li v fadcich).
e POROVNAME PROCENTA pro jednotlivé varianty nezavisle promé&nné pro
kaZzdou variantu zavisle proménné.
e Je-li nezavisle proménna ve sloupcich, porovnavame tyto sloupcova % v
kazdém radku.
e Je-li nezavisla proménna v fadcich, porovhavame fadkova % v kazdém
sloupci.
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10

Priklad: Spokojenost s platem u muzl a Zzen (vztah mezi pohlavim a spokojenosti

s platem) —
absolutni éetn. PROMENNAA | CELKEM || Muzijsou mené spoko-
tadkova % pohlavi jGEIls platem nez zeny,
. > 3 jak Ize zjistit porovna-
SIOUPCS":a % muzl | zeny nim sloupcovych &et-
celkova % nosti v jednotlivych fad-
spokojen/a 30 28 58| | cich (spokojenych je
g & _ABL | 100%)| T8 O e d0%).
25% | 40% o
c
) o [
) 16% 14%
S |stred 30 30 60
n 50% 50% 100%| | Pokud bychom chtéli
“'J 259 43% interpretovat radkoveé
< 16% 16% Cetnosti, dozvime se
= - jen, Zze mezi spokoje-
Z nespokojen/a 60 12 72 Jnymi ie 52% muzljja
= 83%| 17% 100%| | 48% zen, coz nedava
8 50% 17% moc smyslu, protoze
o 32% 6% pocCet Zen a muzl je v
souboru rozdilny. Mu-
CELKEM 120 70 190 seli bychom jediné
o o porovnat podil spoko-
100%| 100% jenych muzd (resp.

zen) s jejich podilem v
celém souboru.

Vsimnéte si, Ze skute&né potiebujeme nikoliv absolutni, ale RELATIVNI CETNOS-
Tl (spokojenych muzu je v absolutnim poctu prakticky stejné jako spokojenych

zen).
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