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LEKCE 9
JAK ODHALIT VLIV TRETi PROMENNE (ELABORACE)

Vyzkumné zjisténi, Ze mezi nezavisle proménnou X a zavisle proménnou Y existuje vztah, je samoziejmée
dilezitym vysledkem. Nicméné samo o sobé by nas ve vétSiné piipadil jesté nemélo uspokojit a nemeélo
by nas vést k ukonceni analyzy. Musime si totiZz polozit, jak nas nabada de Vaus (2002), jesté nékolik
otazek:
1. Jaka je povaha tohoto vztahu, je kauzalni nebo ne?
Pokud je tento vztah kauzalni, je ptimy, nebo nepfimy (to je kdyz X ovliviiuje Y prostiednic-
tvim tieti proménné)?
3. Pokud je tento vztah nepifimy, jakym mechanismem proménna X ovlivituje proménnou Y?
4. Pokud je vztah mezi X a Y nekauzalni povahy, jakou funkci se d4 modelovat?

Receno jinymi slovy, vztah mezi dvéma proménnymi nemusi vzdy vyjadfovat vztah skute¢né existujici.
Napft. zjisténa statisticka asociace mezi socialni vrstvou a volebnimi preferencemi muze byt ovlivnéna
dalsi proménnou, a to pfijmem respondenta — respondenti, kteti maji vyssi pfijmy jsou soucasné i ve vyssi
vrstvé a maji tendenci volit pravici. Nebo tento vztah miize mit riznou tésnost v riznych vékovych kate-
goriich apod. Zkratka, zjiSténim parové souvislosti (nebo zjiSténim jeji absence tam, kde bychom ji oce-
kavali) jesté nemame vyhrano a méli bychom byt obezietni, dokud ji neprovéfime testem na mozny vliv
néjaké treti proménné. Se vztahem mezi dvéma proménnymi je to totiz jako se vztahem dvou partnerd
v zivoté¢ — mize byt vyznamné ovlivnén puisobenim tfeti osoby (a vétSinou si nemizeme byt nikdy zcela
jisti).

Zpusob jak odhalit vliv teti proménné rozpracovali uz v roce 1950 Patricia Kendall s Paulem Lazarsfel-
dem. Technika byla nazvéana elaboration, coz lze ptekladat jak rozpracovani, precizace nebo elaborace.
Definice tohoto zplisobu analyzy by mohla znit: Elabora¢ni analyza spoc¢iva v zavedeni treti proménné do
vztahu mezi dvéma proménnymi a ve zhodnoceni jejiho plisobeni. To umoznuje hlubsi porozuméni pti-
vodnimu bivarianimu vztahu.

Nez si jednotlivé postupy piedvedeme (nechali jsme se v téchto pasazich vyrazné inspirovat vynikajici
ucebnici Davida de Vause: Analyzing Social Science Data, Sage, 2002), je tieba zavést piislusnou termi-
nologii. Vztahu mezi dvéma proménnymi X a Y se v elaboraci tika vztah nultého fadu (zero-order). Po
zavedeni tfeti proménné, které se fika testova proménna (fest variable) a znaci se pismenem Z, vznikne
vztah prvni fadu (first-order).

Vztahy mezi dvéma proménnymi a proménnou testovou mohou nabyvat riznych podob— viz Modely
vztahili mezi tfemi proménnymi v souboru elaborace.ppt (na dokumentovém serveru).

ZPUSOB ELABORACE

Elaborace se obvykle provadi prostfednictvim dvou postupii:
L a) Zavedenim tfeti, testové proménné do vztahu nultého fadu (v proceduie Crosstabs) — ji-
nymi slovy vytvofenim podminénych tabulek
b) vypoctem podminénych korelaci;

II. a) sestavenim parcidlnich tabulek nebo
b) vypoctem parcidlnich korelaci.

AD IA: VYTVARENIM PODMINENYCH TABULEK

Pii vytvareni podminénych tabulek pracujeme s procedurou Crosstabs. Miizeme ziskat nasledujici varietu
vysledki.
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1. Podminéné vztahy jsou vSechny mnohem slabsi, neZ piivodni a nejsou statisticky signifikantni.

Interpretace: Vztah mezi X a Y je bud’ (a) faleSny, nebo Z je (b) intervenujici proménnou (nepiimy
vztah). Modelové ma nasledujici podobu:

N/

Model (a):

Model (b):

Priklad: Nalezli jsme jasny vztah mezi pohlavim a piijmem. Tento vztah (nultého fadu) vypada nasledov-
né: viz tab. 9. 1.

Tab. 9.1. Vztah mezi pohlavim a pfijmem

Prijem Pohlavi
Muzi Zeny
nizky 25 % 52 %
stfedni 29 % 34 %
vysoky 36 % 14 %
Celkem 600 (100 %) 400 (100 %)

Vidime, Ze s nizkym platem bylo pouze 25 % muzd, ale 52 % Zen (e = 27 %)." Naopak s vysokym pii-
jmem bylo 36 % muzi a 14 % Zen. Tento vztah mezi pohlavim a pfijmem je potvrzen i korela¢nim koefi-
cientem, gama je -0,49 (¢im vice Zena, tim niz§i pfijem). Zavedeme testovou proménnou, ze zde hraje
n¢jakou roli pocet odpracovanych hodin. Po zavedeni po¢tu odpracovanych hodin (viz tab. 9.2.).

Pivodni pomérné vysoké rozdily zmizely (napt. € pro nizky ptijem ve skupiné méné nez 15 ho-
din je 3 %), coz znaci, ze na vztah mezi pohlavim a pfijmem ma n¢jakym zptsobem vliv pocet
odpracovanych hodin.

' Z lekce 8. jiz vime, Ze rozdil mezi procenty v polickach tabulky se nazyva epsilon (g).
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Tab. 9.2. Vztah mezi poctem odpracovanych hodin, pohlavim a piijjmem

Pohlavi

Pocet odpracovanych hodin tydné Piijem Muzi Zeny
Méné nez 15 hodin nizky 69 72
stfedni 24 22
vysoky 7 6

100 % 100 %
15-35 hodin nizky 26 29
stiedni 56 52
vysoky 18 19

100 % 100 %
35 a vice hodin nizky 17 21
stfedni 29 28
vysoky 54 51

100% 100%

Jak ale pozname, ktery zdali mame pro vysvétleni pouzit modelu (a), nebo modelu (b)? Postup:

1. Namalujte si diagramy obou modeld a misto symbolii pouZijte readlna jména promeénnych.

2. Zkontrolujte, zda smér ptisobeni proménnych odpovida logice nebo casovému sledu pii-

sobeni proménnych.

Zdénlivy vztah:
X (Pohlavi) Y (Ptijem)
Z (Hodiny)
Z jako intervenujici proménna:
X (Pohlavi) Y (Pfijem)
Z (Hodiny)

Jelikoz musi platit logicka a ¢asova sekvence ve vztahu mezi proménnymi, je v naSem piipad¢ zfejmé, ze
nemuze platit model zdanlivého vztahu, nebot’ odpracované hodiny (Z) nemohou mit vliv na pohlavi re-
spondenta. Proto pfijimame model intervenujici proménné.

Ne vzdy jsou vysledky tak jednoznacné. Jaké mohou jesté nastat vysledky?
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2: Podminéné vztahy jsou slabsi, av§ak jsou statisticky vyznamné.
Interpretace: Vztah mezi X a Y je ¢astecné zdanlivy a ¢astecné nepfimy. Navic je i pfimy, coz miZe byt
zpusobeno existenci vztahu nebo také plisobenim dal$i proménné

Model: Zdanlivy a ptimy vztah

Model: Intervenujici proménna a ptimy vztah

-~

5. Pivodni a podminéné vztahy se viibec nezméni.
Interpteace: Piivodni vztah je ryzi, neni zptisoben piisobenim testové promeénné.
Model:

Piiklad z vyzkumnych dat:
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Na datech EVS CR 1999 ovéfujeme hypotézu, Ze postoj k tomu, zdali déti jsou naplnénim Zivota ¢lovéka,
je ovlivnén tim, zdali je respondent véfici, nebo nevétici (dichotomicka proménna g28rec). Indikator
postoje k détem zné&l: Clovek musi mit déti, aby byl jeho Zivot naplnén (q45_1REC) a respondent byl do-
tazan, zdali s timto vyrokem souhlasi nebo ne (pfedlozena byla pétistupiiova Lickertova stupnice, ale pro
potieby tohoto ptikladu jsme ji trichotomizovali).

Vztah nultého fadu mé¢l tuto podobu (procedura Crosstabs):

Q45_1REC dite naplnenim zivota cloveka * Q28REC naboz. orientace
Crosstabulation

Q28REC naboz.

orientace

2
1 verici| neverici | Total
Q45_1REC 1 souhlas Count 477 590 | 1067
dite naplnenim Column % 62,2% | 58,9% | 60,3%
zivota cloveka 5 o ihlas, ani neshl  Count 126 218 | 344
Column % 16,4% | 21,8% | 19,4%
3 nesouhlas Count 164 194 358
Column % 21,4% | 19,4% | 20,2%
Total Count 767 1002 | 1769
Column % 00,0% | 100,0% [100,0%

Vidime, Ze jak véfici, tak neverici souhlasi s uvedenym vyrokem v podstaté ve stejné mite (62 % véficich
a 59 % nevéficich, € =3 %).

Neni ale tento vztah ovlivnén plisobenim tieti proménné, jiz je vék? NemiiZe platit nize zobrazeny model
zdanlivé korelace?

religiozita vyznam ditéte

Zaved’'me proto tfeti proménnou vék. Z technického hlediska neni zavedeni testové proménné zadny pro-
blém. V procedure CROSSTABS piidame jeste jednu proménnou (do okénka layer), ¢imz vytvorime tii-
déni tetiho stupné, v némz je tato tfeti proménna (vékové kategorie) v jejich jednotlivych variantach
drzena konstantni. Jedinym limitem pro provedeni této operace je dostate¢né velky datovy soubor.
V malych souborech pfi tfidéni tii proménnych, zvlasté kdyz maji Ctyt az pétistupniové stupnice méfeni,
dochazi velmi Casto k tomu, Ze obsazeni jednotlivych poli¢ek je malé a na hranici statistické korektnosti.

vék

V dialogovém okné pro Crosstabs pridame tfeti proménnou (viz obrazek ptislusného dialogového okna
nize). Statistiky pro vypocet korela¢niho koeficient uz mame nastaveny z ptedchoziho béhu programu pro
vztah nultého fadu.
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Vysledek tridéni ukazuje, Ze minimalni rozdil v postoji k vyznamu ditéte se mezi véticimi a nevéficimi
zustal zachovan i v podminénych tabulkach u vSech tii vékovych skupin.

Q45_1REC dite naplnenim zivota cloveka * Q28REC naboz. orientace * VEK_KAT1 Vekové kategorie
Crosstabulation

Q28REC naboz.
VEK_KAT1 orientace
Vekové
kategorie 1 verici [ 2 neverici| Total
1 18-29 Q45_1REC 1 souhlas Count 61 129 190
dite naplnenim Column % 44,5% 494% | 47,7%
zivota cloveka 2 ani souhlas, ani neshl  Count 28 71 99
Column % 20,4% 272% | 24,9%
3 nesouhlas Count 48 61 109
Column % 35,0% 23,4% | 27,4%
Total Count 137 261 398
Column % 100,0% 100,0% | 100,0%
2 30-49 Q45_1REC 1 souhlas Count 128 226 354
dite naplnenim Column % 57,1% 54,9% | 55,7%
zivota cloveka 2 ani souhlas, ani neshl Count 38 100 138
Column % 17,0% 24.3% | 21,7%
3 nesouhlas Count 58 86 144
Column % 25,9% 20,9% | 22,6%
Total Count 224 412 636
Column % 100,0% 100,0% | 100,0%
3 50+ Q45_1REC 1 souhlas Count 287 235 522
dite naplnenim Column % 71,0% 716% | 71,3%
Zivota cloveka 2 ani souhlas, ani neshl Count 60 46 106
Column % 14,9% 14,0% | 14,5%
3 nesouhlas Count 57 47 104
Column % 14,1% 14,3% | 14,2%
Total Count 404 328 732
Column % 100,0% 100,0% | 100,0%
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4. Vztah mezi X a Y je riizny v kategoriich proménné Z

Interpretace: Vztah je specificky pro nekteré podskupiny. Interakéni efekt

Model:

Z, X
7, X

<=

Piiklad z vyzkumnych dat:

Ve vyzkumu MladeZ a AIDS? jsme nalezli tento vztah mezi mirou religiozity mladych respondentt (ve
veku 16-18 let):

Tab. 9. 3: Vztah mezi mirou religiozity a zkuSenosti se sexudlnim stykem (fadkova %)

Religiozita Sexualni styk
Ne Ano
Ano 65 35
Ne 53 47
Celkem 57 43

Ti, kdo nebyli nabozensky zaloZeni, méli v tomto véku Castéji zkuSenost se sexualnim stykem nez ti, kdo
nabozensky zalozeni byli (¢ = 65-53 = 12 %). Jelikoz jsme si ale nebyli jisti, zdali do tohoto vztahu nein-
tervenuje velikost mista bydlisté, zavedli jsme tuto proménnou jako proménnou testovaci.

Tab. 9.3a: Vztah mezi mirou religiozity a zkuSenosti se sexualnim stykem (Fadkova %)

Brno Okolni mésta Vesnice
Religiozita Sexualni styk Sexualni styk Sexualni styk
Ne Ano Ne Ano Ne Ano
Ano 64 36 62 38 69 31
Ne 61 39 50 50 45 55
Celkem 62 38 53 47 53 47

Rozdil mezi véficimi a nevéficimi, kteti jesté¢ neméli zkuSenost se sexualnim stykem byl v celém souboru
€ = 12 % (65-53). V podsouboru mladeze zijici v Brn¢ byl ovSem tento rozdil jen &€ = 3% (64-61),
v okolnich méstech € = 12 % (62—50) a na vesnicich € = 24 % (69-25). Velikost mista bydlisté tedy do
tohoto vztahu mezi zkuSenosti religiozitou a zkusenosti se sexualnim stykem urcitym zpiisobem vstupuje:

neplati pro respondenty z Brna a naopak je vyrazny u respondenttl z vesnice.

Ne vZdy je ale vyhodné pracovat s tabulkami tfidéni pro tfi proménné. Vyhodnéjsi mize nékdy byt pouzit
misto tabulek k analyze podminénych korelacnich koeficienta.

AD) IB: UZITi PODMINENYCH KORELACNICH KOEFICIENTU

Podminéné korelacni koeficienty jsou korelace vypocitané z podminénych t¥idéni. Ptfi odhalovani, zdali
se zménila pivodni korelace postupujeme tak, Ze nejdrive vypocitame pfislusny korelacni koeficient nul-

? Viz Rabusic, L. Kepakova, K. 1999. Sexuélni chovani adolescenti a riziko HIV. Sociologicky casopis, 35 (2):
161-179.
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tého fadu a poté spocitame stejny korelacni koeficient pro jednotlivé kategorie testové proménné. Tyto
korelace srovname.

Neékdy miize nastat napt. takovato situace: Videli jsme, Ze korelace nultého fadu mezi pohlavim a pii-
jmem byla —0,49. Pokud spocitdme podminéné korelace pro jednotlivé kategorie poctu tydné odpracova-
nych hodin, zjistime, ze (viz tab. 9. 4)

Tab. 9. 4. Korelace nultého Fadu pro vztah mezi pohlavim a piijmem a podminéné korelace po za-
vedeni testové proménné pocet odpracovanych hodin tydné

korelace nultého fadu gamma = -0,49, sig. < 0.001
Méng nez 15 hodin gamma = -0.07, sig. = ns.
15-35 hodin gamma = -0.03, sig. = ns.
35 avice hodin gamma = -0.07, sig. = ns.

Podminéné korelace jsou vyrazné nizsi nez korelace ptivodni, vSechny jsou navic nesignifikantni (ns).
Takovy vysledek tika, ze korelace nultého fadu je korelaci nepravou, Ze je zplsobena plsobenim pro-
ménné pocet odpracovanych hodin. Z pfedchozich analyz jiz vime, Ze pro tuto situaci plati model zdanli-
vé (falesné) korelace.

Zavedenim testové proménné soubor svym zpusobem standardizujeme. Napf. v prvnim fadku tab. 9.4
jsou pouze respondenti, jejich tydenni pracovni doba byla stejné¢ dlouha, maximalné 15 hodin — jak u
muzu, tak u zen. Pokud by pocet odpracovanych hodin do plivodniho vztahu neintervenoval, musela by
byt podminéna korelace pfiblizné stejn€ vysoka jako korelace ptivodni. TotéZ pak plati i pro ostatni kate-
gorie testové promeénné.

Podivejme se nyni na vysledky analyzy vztahu mezi postoje k ditéti jako naplnéni Zivota a naboZenskou
orientaci. Plivodni korelace byla nizka a statisticky nevyznamna, Somersovo d = 0,02 (viz tabulku nize).

Directional Measures

Asymp. Std. Apy:_>rrbox. Approx.

Value Error® Sig.
Ordinal by Somers Symmetric ,017 ,023 , 756 ,450
Ordinal ~ 'd Q45_1REC dite
naplnenim zivota ,018 ,024 , 756 ,450

cloveka Dependent

Q28REC naboz.

orientace Dependent 016 021 756 450

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

Po zavedeni testové proménné vek jsme spocitali podminéné korelace mezi postojem k ditéti a nabozen-
skou orientaci v jednotlivych vékovych kategoriich. VSechny byly nizké (viz tabulku nize) a statisticky
nevyznamné, takze I1ze konstatovat, ze na ptuvodni vztah vék respondenta neplsobi.
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Directional Measures

VEK_KAT1 Asymp. Std. | Approx. Approx.
VVekové kategorie Value Error® Tb Sig.
1 18-29 Ordinal Somers'd  Symmetric -,080 ,048 -1,678 ,093
by Q45_1REC dite naplnenim
Ordinal zivota cloveka Dependent N 0571 1,678 093
Q28REC naboz. orientace 069 041 1,678 093
Dependent
2 30-49 Ordinal Somers'd  Symmetric -,004 ,038 -,104 917
by Q45_1REC dite naplnenim
Ordinal zivota cloveka Dependent e 044 -104 17
28REC naboz. orient
Q naboz. orientace 004 034 104 917
Dependent
3 50+ Ordinal Somers'd  Symmetric -,005 ,036 -,134 ,893
by Q45 1REC dite naplnenim
Ordinal zivota cloveka Dependent e 034 -134 893
28REC naboz. orient
Q naboz. orientace 005 037 134 893
Dependent

8. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

Nékdy se ovsem muze stat, ze podminéné korelace vyjdou ponckud nizsi, avSak ne o tak mnoho nizsi,
abychom mohli u€init jednoznacny zaver.

Priklad:

Zajima nas, zdali existuje vztah mezi proménnou politické orientace respondenta (levice, stied pravice), a
postojem k vyroku, ze chudi jsou nas chudymi proto, Ze jsou lini (souhlas, nesouhlas). Korelace nultého
fadu métena poradovym koeficientem Tau, vychazi 0,18 (sig <0.001). To znaci, ze lidé pravicove orien-
tovani souhlasi s lenosti, jako pfic¢inou chudoby, zatimco 1lidé levicové orientovani s touto pfi¢inou ne-
souhlasi. Mlzeme se ale domnivat, Ze na tento vztah plsobi proménna divéra v lidi (lidem je mozné du-
veétovat; lidem neni mozné divérovat). Po zavedeni testové proménné diivéra v lidi jsme nalezli nasledu-
jici vysledky (viz tab 9.5)

Tab. 9.5. Podminéné korelace mezi politickou orientaci a lenosti jako pfi¢inou chudoby a davérou v

lidi
korelace nultého fadu Tau.= 0,18, sig. <0.001
(1) lidem je mozné davéiovat Tau.= 0,13, sig. <0.005
(2) lidem neni mozné divétovat Tau.= 0,19, sig. <0.001

Nastala situace, kdy podminéna korelace se v jedné kategorii testové proménné pongkud snizila nez kore-
lace ptivodni, v druhé kategorii se lehce zvysila. U téch respondentd, ktefi lidem nedtvéruji, je vliv levi-
cové¢ orientace na nesouhlas s vyrokem, ze chudi jsou u nds chudymi, protoze jsou lini, nejsilné;si.

Otazkou u tohoto vysledku je, zdali je rozdil mezi témito dvéma podminénymi koeficienty statisticky
vyznamny. Postup ktera nam to umozni fici, navrhuje Pallant (2001):

a) Musime kromé podminénych korelacnich koeficientl znat také velikost piislusnych skupin: v prvni
skupiné bylo 422 osob, ve druhé 1303 osob — pozor, je zde podminka, Ze N nesmi v zadné skupiné
klesnout pod 20!).

b) Podle transformacni tabulky (viz tab. 9.6) pfevedeme korelacni koeficienty na z skory. Ve sloupci pro r
pro korela¢ni koeficienty nalezneme hodnotu, ktera nejblize odpovida vypoctené hodnoté€, a k ni od-
povidajici z skor. V nasem pfipadé ma jedna korelace hodnotu 0,13, nejblizsi hodnota r je 0,15 a pfi-
slusny z skor také 0,15. Druha korelace je 0,19, nejblizsi korelace je 0,20 a z skor také 0,20.
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Obr. 9.6: Tabulka pro prevod korela¢nich koeficientii na z skory

LEKCE 9: JAK ODHALIT VLIV TRETi PROMENNE

r z, r z r z, r z, r z, TABLE 111
.000 .000 .200 .203 400 424 .600 .693 .800 1.099 Transformation of r to z
.005 .005 .205 .208 .405 430 .605 .701 .805 1.113
.010 .010 .210 .213 410 .436 610 .709 .810 1.127
.015 .015 215 .218 415 442 615 717 815 1.142
.020 .020 .220 224 420 448 .620 725 .820 1.157
.025 .025 225 229 425 454 .625 733 .825 1.172
.030 .030 .230 234 430 460 .630 741 .830 1.188
.035 .035 .235 .239 435 466 .636 .750 .835 1.204
.040 .040 .240 .245 440 472 .640 .758 .840 1.221
.045 .045 .245 .250 445 478 .645 767 .845 1.238
.050 .050 .250 .255 .450 .485 .650 775 .850 1.256
.055 .055 .255 .261 455 491 .655 784 .855 1.274
.060 .060 .260 .266 460 497 .660 .793 .860 1.293
.065 .065 .265 271 .465 .504 .665 .802 .865 1.313
:070 .070 .270 277 470 510 670 811 .870 1.333
.075 .075 275 .282 475 517 875 .820 .875 1.354
.080 .080 .280 .288 460 .523 .680 .829 .880 1.376
.085 .085 .285 .293 .485 .5630 .685 .838 .885 1.398
.090 .090 .290 .299 .490 .636 .690 .848 .890 1.422
.095 .095 .295 .304 495 .543 .695 .858 .895 1.447
100 .100 .300 .310 .500 .549 .700 .867 .900 1.472
105 .105 .305 315 505 .556 .705 877 .905 1.499
110 110 .310 .321 510 .563 710 .887 910 1.528
115 116 315 .326 515 570 715 .897 915 1.657
120 21 .320 332 .520 576 720 .908 .920 1.589
125 126 .325 .337 525 .583 725 918 925 1.623
130 131 .330 .343 530 590 .730 .929 .930 1.658
.135 136 335 .348 535 597 735 .940 .935 1.697
.140 141 .340 354 .540 .604 740 950 .940 1.738
.145 146 .345 .360 .545 611 .745 962 .945 1.783
150 151 .350 .365 .550 618 .750 973 .950 1.832
1565 .156 355 371 .555 626 .755 .984 955 1.886
.160 161 .360 377 .560 .633 .760 .996 .960 1.946
165 167 .365 .383 565 .640 .765 1.008 .965 2.014
170 172 .370 .388 570 .648 770 1.020 970 2.092
175 77 375 394 575 .655 775 1.033 975 2.185
.180 .182 .380 .400 .580 .662 .780 1.045 .980 2.298
.185 .187 .385 .406 .585 .670 .785 1.058 .985 2.443
.190 192 .390 412 .590 .678 790 1.071 .990 2.647
195 .198 395 .418 .595 .685 .795 1.085 .995 2.994

Source: McCall (1990); originally from Edwards, A. L. (1967). Statistical methods (2nd edition). Holt,
Rinehart and Winston.
¢) Dosadime hodnoty z skort a N do vzorce:
zl—2z2 0,13-0,20 -0,07
Zobs = - - ~_0,12
\/ 1 1 \/ 1 1/0,00234 +0,00097
+ +
N1-3 N2-3 V422-3 1033-3

Pokud vypoctend hodnota z.s lezi v intervalu mezi —1,96 a + 1,96, nemtizeme zamitnout nulovou hypoté-
zu, ze mezi dvéma korelacnimi koeficienty neni zadny rozdil. Pouze pokud vypoctena hodnota lezi mimo
tento interval, pak se korelacni koeficienty od sebe statisticky vyznamné odlisuji. Nas vysledek —0,12 je
uvnitt intervalu ,,nevyznamnosti®, proto nulovou hypotézu nemiizeme zamitnout a musime konstatovat,
ze rozdil mezi korela¢nimi koeficienty ve skuping, ktefi si mysli, ze lidem je mozné divéfovat, a ve sku-
piné, kteii si to nemysli, je statisticky nevyznamny.

Abychom vam nahradili skute¢nost, ze SPSS tuto proceduru neumi, pfikladame excelovskou tabulku,
jejimz prostfednictvim pfislusny vypocet velmi rychle provedete. Staci dvakrat kliknout pravym tlacitkem
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mys$i na text v tabulce a naskoci vam excelovské prostiedi. Pak uz jen vepiste do pfislusnych sloupecki
hodnoty z; a z, a N; a N, a dostanete rovnou vysledek.. Vyzkousejte si to.

Vypocet statistické signifikance rozdilu mezi dvéma korela¢nimi koeficienty

(viz J. Pallant, 2001:128)
Vzorec: z1—2z2

Zobs = \/ 1 1
+
N1-3 N2-3
Ukazka vypoctu:

Kor. koef. 1 =-0,220 z1=-0,224 NI =184
Kor. koef. 2 =-0,394 72 =-0,418 N2 =250

zl 72 N1 N2
-0.224 -0.418 184 250

Citatel (z1 - z2) (1/N1-3) + 1/N2-3) | jmenovatel | vysledek
0.194 0.0096 0.0978 1.98

Pokud je vysledek v intervalu <-1,96; +1,96>, je rozdil v koeficientech statisticky nevyznamny.
Nas vysledek lezi mimo tento interval, rodil je tedy statisticky signifikantni

Podminéné korelace je mozné také vypocitat tak, ze pouzijte proceduru Data — Split file. Vyhodny je
tento postup predevsim kdyz pracujete s intervalovymi proménnymi. Ukazme si vSe na ptikladu.

V souboru demografickych dat (viz soubor dmg-data.sav) spocitame korelaci mezi ekonomickou vyspé-
losti evropskych zemi (indikovanou udajem o hrubém domacim produktu v dolarech na hlavu) a nadéji
doziti Zen. Mame totiz tezi, ze ¢im vice je zem¢ ekonomicky vyspéla, tim vyssi je pravdépodobnost, ze se
lidé doziji vyssiho veéku. A skutecné, Pearsonovo r ma hodnotu 0,83, coz je korelace vysoka. Polozme si
ale otazku, zdali se tato korelace udrzi i v pfipad¢, Ze ji budeme pocitat zvlast' pro zapadoevropské a
zvlast’ pro vychodoevropské zeme. Soubor proto rozdélime na dva podsoubory s pomoci proménné z v
(tato proménna ma kod 1 pro zemé zapadni a kod 2 pro zemé vychodni), tak ze v dialogovém okné pro
Split file (viz obrazek nize) zakliknete piikaz Compare groups a do okénka vlepite proménnou, pro jejiz
skupiny chcete pocitat korelaéni koeficienty® — v nasem piipadé proménnou z v. Po klinuti na OK se
nastavi rozdéleni souboru, takze vSechny vypocetni operace nyni budou probihat oddélené pro podsoubor
zemi zapadnich a vychodnich. Nezapomente po skonceni analyzy vratit nastaveni ve Split file pro praci
s celym souborem (kliknutim do krouzku Analyze all cases, do not create groups).

3 Praci s podsoubory, které ziskame procedurou Split file, miizeme samoziejmé pouZit i v jinych ptipadech, neZ je
vypocet korela¢nich koeficienttl, napt. pfi praci s priméry nebo pfi tfidénich.
© Ladislav Rabusic
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Novy vypocet korelacniho koeficientu ptinesl tento vysledek:

: Split File ]|

-

[Al zeme = Analyze all cases, do not create groups oK.
[ id

@ rok - 7 Paste
% kojen_um " Organize output by groups S
B Groups Based on: Reset
> do1blet — —_—
%> nad65let ®z Cancel
@ life_exp » —
@ le_m ' Help
dxle_z

#urban —

& gnp_head * Sort the file by grouping variables

<’§>iilter‘_$ =] © Fileis already sorted

Current Status: Analysis by groups is off.

Correlations

GNP_HEAD
GNP na hlavu v
zZ VvV US $(1998) |LE Z
1 zapadni GNP_HEAD Pearson
GNP na hlavuv  Correlation
US §$ (1998) Sig. (2-tailed)
N
LE Z Pearson
- Correlation 421
Sig. (2-tailed) ,077
N 18
2 vychodni GNP_HEAD Pearson
GNP na hlavuv  Correlation
US $ (1998) Sig. (2-tailed)
N
LE Z Pearson
- Correlation 764
Sig. (2-tailed) ,001
N 15

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Vidime, ze pivodni korelace (0,83) se promeénila a je odlisSna na zapadé a na vychod¢. Zatimco
v zapadnich zemich je 0,43, v zemich vychodnich je 0,76. Coz znamena, ze ve vyspélych zapadnich ze-
mich, které maji vysoky hruby doméci produkt na hlavu (v priméru, jak lze z dat v souboru spocitat, maji
23 300 US dolarti na hlavu), je souvislost mezi zivotni Grovni a Umrtnosti Zen mnohem niz$i, nez

vvvvvv

ri na hlavu).

Zajimavy vysledek, ne?

Ad I1a) Zatim vynechano (viz de Vaus 2002:333-336)
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AD 1IB) VYUZITI PARCIALNICH KOEFICIENTU

Ne vzdy je mozné délat tfidéni ttetiho stupné, napt. tehdy, kdyZ proménné maji vEtsi pocet kategorii.
Proto je dobré védeét, ze stejny ucel jako tabulkové tfidéni dat splni i jednoduchy vypocet parcialniho ko-
rela¢niho koeficientu.

Pii pouziti programu SPSS narazime ovSem na jeden problém, ze SPSS umi vypocitat parcialni koeficient
pouze pro intervalové znaky (pocita totiz Pearsonovo r). Existuji ovSem i zpiisoby, jak z n¢j ziskat parci-
alni korelace pro znaky ordinalni. Zaénéme pro jednoduchost parcialni korelaci pro znaky intervalové.

Postup:

1. S pomoci SPSS vypocitame piisluSny Pearsoniv linearni korelaéni koeficient korelaéni koeficienty
pro vztah dvou proménnych, jejichz analyza nas zajima.

2. Poté vypocitame parcialni koeficient a srovname tuto hodnotu s hodnotou korelace nultého fadu.

Interpretace parcialniho koeficientu:
a) Nastane situace, Ze vypoéteny parcialni koeficient ma pfiblizné stejnou hodnotu, jako ptivodni
korelace. Co to znamena? Testova proménna nema na pivodni vztah vliv a my si mizeme byt jis-
ti, Ze piivodni korelace neni zdanliva.

b) Parcialni koeficient je vyrazné niz$i neZ pivodni korelace a je blizky nule. V takovém pfipadé to
znamena, Ze testova proménna plné vysvétluje ptivodni vztah, ktery byl zdanlivy.

¢) Parcialni koeficient se zméni jenom Casteéné. Pak je testova proménna jen Caste¢né vhodna
k vysvétleni piivodni korelace.

Pokud nastane ptipad b, musime se rozhodnout, o jaky model vysvétleni piijmeme. Zdali model zdanlivé
korelace ¢i intervenujici proménné.

Priklad: Ve vyzkumu mladeze byl Pearsontiv koeficient korelace mezi postojem k ¢asnosti zahajeni se-
xualniho Zivota (souhlas ¢i nesouhlas s vyrokem mladi lidé v mém veku by jeste neméli mit sexualni styk)
a pohlavim 0,60 (je mozné Pearsonovo r pocitat, nebot’ ob¢ proménné maji dichotomickou povahu). Jeli-
koz oc¢ekavame, Ze tato korelace by mohla byt zdanliva, zavadime do tohoto vztahu kontrolni proménnou
zkuSenost se sexualnim stykem (zdali jiz respondent m¢l ¢i nemél pohlavni styk).

Ptislu§né vzajemné korelace byly:

Tab. 9.7: Interkorelace mezi pohlavim, postojem k véku, kdy by méli mit mladi sexualni zkuSenost
a existenci zkuSenosti s pohlavnim stykem

postoj pohlavi
(@ ()
postoj (a) 1,00
pohlavi (b) 0,60 1,00
zkuSenost (c) 0,70 0,80

Vypoctena parcialni korelace ro, .= 0,094
Pavodni korelace mezi pohlavim a postojem 0,60 se drasticky snizila (parcialni korelace je 0,09), takze

muizeme sméle tvrdit, ze se jedna o proménnou, ktera ma vliv. Ted jesté zbyva rozhodnout, zdali jde o
model zdanlivé korelace anebo model intervenujici proménné.

* Vyraz 1y, éteme: koreladni koeficient mezi proménnymi a a b pii vylouceni vlivu c. Je-li za te¢kou pouze jedna
proménna, pocitame parcidlni koeficient prvniho fadu, budou-li tam dvé tecky, jedna se o parcialni koeficient dru-
hého radu atd.
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Model zdanlivé korelace by vypadal takto:

pohlavi postoj k pocatku sexudlniho Zivota

sexualni zkuSenost

Tento model neni pro nasi situaci adekvatni, nebot’ sexualni zkusenost nemtize ovliviiovat pohlavi. Musi
se tedy o model intervenujici proménné:

pohlavi — | sexualni zkuSenost | —» | postoj k pocatku sexualniho Zivota

Ten tika, Ze pohlavi respondenta ovliviiuje, zdali jiz ma respondent zkusenost s pohlavnim stykem (kore-
lace je 0,80) a sexualni zkuSenost ovliviiuje postoj k tomu, zdali by lidé respondentova véku jiz meli mit
pohlavni styk, nebo ne (korelace je 0,70, viz tab. 10.5).

Piiklad vypoctu parcialni korelace v SPSS

Ve vyzkumu EVS1999 byla respondentim poloZena nasledujici otdzka: Prosim reknéte mi pro kazdy
z nasledujicich vyrokii, zda dané jednani je vidy ospravedinitelné, neni nikdy ospravedinitelné, nebo néco
mezi tim.

Euthanasie (ukon¢eni Zivota nevylécitelné nemocného)

Respondentiim byla pfedlozena karta a na ni byla stupnice:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
nikdy
vzdy

Nejdiive nas zajimalo, zdali se postoje k ospravedinéni euthanasie 1i$i podle veku. Jelikoz postoje jsou
meéfeny na stupnici, kterou lze povazovat za quasikardindlni a v€k je kardinalni proménna, mizZeme na
tuto otazku odpovédét s pomoci vypoctu Pearsonova koeficientu korelace. Analyze — Correlate — Biva-
riate
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: Bivariate Correlations B4

@ ch0 | VYariables: 0K |
> bl % q65a_11

'@[:53 @qﬁﬁh_‘l Paste
Pw L vek | _ecte |
@ vadelani K1 _Reset |
> wvek_kat

@ filter_§ Cancel |
> pm_orig =

4 vek_katl Help |
i leahorbs _'I

—Correlation Coefficients

¥ Pearson [T Kendall's tau-b [ Spearman

— Test of Significance

* Two-tailed " One-tailed

i

Options...
¥ Flag significant correlations e

Vysledek vypoctu:
Correlations
Q65A 11
Euthanasie VEK
Q65A_11 Pearson
Euthanasie Correlation
Sig. (2-tailed)
N
VEK Pearson_ 217"
Correlation
Sig. (2-tailed) ,000
N 1799

**. Correlation is significant at the 0.01 level

Vidime, Ze postoj k euthanasii je vékem ovlivnén. Se zvySujicim se vékem klesa ospravedlnitelnost
euthansie (r =-0,22). Starsi lidé jsou zkratka vice proti euthanasii nez lidé mladsi.

Polozme si ale v této souvislosti otdzku, zdali tyto postoje nejsou ovlivnény nabozenskou orientaci, to je
zdali do vztahu mezi vékem a postojem k euthanasii ¢i sebevrazd¢ neintervenuje to, zdali je respondent

(24 o4

vétici nebo nevéfici:

veék respondenta —»  nabozenska orientace —»postoj k euthanasii

Zjistime to prostfednictvim vypoctu parcialni korelace, kdy do bivariacniho vztahu zavedeme proménnou
religioziota (q28rec) — je to dichotomicka proménna, takze mizeme sméle pracovat s Pearsonovymi koe-

ficienty.
Analyze — Correlate — Partial
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v Partial Correlations

> wzdelani
> wek_kat

Pozn. Doporucujeme nechat policko Display actual significance level nezaskrtnuté.

V Options lze zvolit, aby se pfi vypoctu parcidlni korelace (korelace prvniho fadu) tiskl také koeficient
nultého tadu (zero-order correlations), to je prosty bivaria¢ni koeficient.

Partial Correlations: Options

Vysledek vypoctu:

Tab. 9.8: Vysledky vypoctu parcialniho koeficientu

ZERO ORDER PARTIALS
Q65A 11 VEK
Q65A_11 1,0000
VEK -,2125** 11,0000
Q28REC ,1684** - 1920**
* - Signif. LE ,05 ** _ Signif. LE ,01 (1-tailed)
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PARTIAL CORRELATION COEFFICIENTS

Controlling for.. Q28REC
Q65A_11 VEK
Q65A_11 1,0000 -,1862**
VEK -,1862** 11,0000
* - Signif. LE ,05 ** _ Signif. LE ,01 (1-tailed)

Pivodni korelace (nultého fadu) mezi postojem k euthanasii (Q65A 11) a vékem respondenta byla, jak
vidime z vypoétu, —0,21. Po zavedeni kontrolni proménné ndbozenska orientace (Q28REC) se pivodni
korelace snizila na —0,19. Oproti ptivodni hodnoté korelace je to tak mald zména, ze miiZeme s jistotou
tvrdit, Ze vztah mezi postojem k euthanasii a vékem respondenta existuje. Na§ model intervenujici pro-
meénné tedy mizeme sméle opustit. Namisto néj, zda se, je mozné prijmout model jiny, model dvoji prici-
ny.

Vek

Naboz. orientace /

Az dosud jsme analyzovali vztah mezi proménnymi, které mély intervalovy charakter. Co ale d¢lat

v situaci, kdy madme proménné jasné ordinalni? Pro n¢ nelze Pearsonovo r pouzit. Nabizime maly trik.
Ordinalni proménné, které chcete analyzovat prostiednictvim parcidlnich koeficient, rankujte (to je ne-
chejte jednotlivym hodnotam pftipsat poradi, jaké zajimaji v souboru). V procedufe Rank volte potadi u
stejnych hodnot tak, aby se jim pfipsala hodnota toho nejvyssiho potadi (v tladitku Ties zakliknéte volbu
High).

Postoj k euthanasii

 Low & High

X
Rank Azzigned ko Ties ~a

Cancel
" Sequential ranks to unigue values

Help

Pfi parcialnich korelacich pak pracujte s rankovanymi proménnymi. Vzorec pro vypocet Pearsonova koe-
ficientu dava pro rankované hodnoty takové vysledky, které jsou velmi blizké hodnotam Spearmanova
koeficientu potadového koeficientu korelace.

* * *

Jak se snazila ukézat tato lekce, pfi hledani statistickych vztahi bychom se neméli spokojit pouze
s bivariatnim vysledkem. Vzdy, kdyz to ma smysl, se pokousejte zavadét tfeti promeénné a zjist'ujte, zdali
puvodni vztah ,,vydrzel®, nebo byl modifikovan. Prohloubite tim své poznani a pfinesete vysledky, které
budou postaveny na solidnim zaklad¢.

Plati stejné jako ve vSech predchozich i naslednych lekcich, ze je dtlezité zobrazit v grafech vztahy vSech
analyzovanych proménnych. Z téchto grafii mtzete jiz ziskat predstavu, kterym smérem se ve svych ana-

lyzach vydat.
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