SOC108 LEKCE 10: ZAKLADY LINEARNI REGRESE — DUMMY PROMENNE

VYTVARENI DUMMY PROMENNYCH A JEJICH UZITI
V REGRESNI ANALYZE

Do regresni analyzy nemohou vstupovat proménné, které jsou nominalni nebo ordinalni (s kratkymi stup-
nicemi). Pokud je zavisle proménna jinad nez intervalova (kardinalni), nelze regresi pouzit. Pokud je ale
nezavisle proménna jiné povahy, nez kardindlni, mizeme tento pozadavek obejit. Vime totiz, Ze jako
nezavisle proménna mize do regresni analyzy vstupovat proménna dichotomicka. A dichotomickou pro-
meénnou lze vytvorit z kazdé proménné — navic pomérn¢ jednoduse. Napt. z proménné socialni tiida, ktera
méla nasledujici stupné méfeni: 1 nizsi, 2. de€lnicka, 3. stfedni, 4. vyssi bychom mohli vytvoftit dichotomii
tak, ze proménnou rekodujeme na: 1. niz$i tfida, 0 vSichni ostatni. Nebyl by to ale dobry postup, nebot’ ve
sbérné kategorii ,ostatni‘ by byly velmi odlisné a heterogenni typy respondentt.

Lepsim postupem je, Ze dichotomické proménné vytvoiime z jednotlivych kategorii nasi proménné, takze
se ptivodni proménné pfeméni na sérii dichotomii. Hovotime o vytvéieni tzv. dummy (pomocnych)' pro-
meénnych. S dummy proménnymi pak mtizeme vstoupit do linearni regrese a vypocitat vliv kazdé katego-
rie na zavisle proménnou.’

Dummy proménné lze vytvofit z jakékoliv nominalni nebo ordinalni proménné. Postup, jak na to, si
ukazme na piikladu. Provedeme na datovém souboru z vyzkumu Akceptace populacnich politik II (Popu-
lation Policy Acceptance — PPA 1I), ktery byl v ramci mezinarodniho srovnavaciho vyzkumu v CR pro-
veden v roce 2001.

Priklad: Vzdélani méfené podle dosazenych stupiiti je klasickd ordinalni proménna: 1. zékladni, 2. vyu-
en/a, 3. SS, 4. VS. Ta neni vhodna do regresni analyzy. Zméime ji tedy na sadu dichotomickych pro-
meénnych, které vzniknou z jejich jednotlivych kategorii (viz tab. 10.9). Zapamatujme si, ze pocet dummy
proménnych musi byt o jednu mensi, nez je pocet kategorii pretvafené proménné. Je to proto, Ze
z posledni kategorie vytvaiime tzv. referen¢ni kategorii, s niz vysledky porovnavame. A dale si zapama-
tujme, Ze dichotomie, které vstupuji do regrese je vyhodné kodovat 0 a 1.

Tab. 10.9: Vytvareni dummy proménnych z kategorii proménné vzdélani

Kategorie Jméno proménné Hodnoty proménné
VS Vzd VS 1 =VS, 0 = ostatni
SS Vzd SS 1 =S8, 0 = ostatni
Vyucen/a Vzd vyuc 1 = vyuc., 0 = ostatni
Zakladni Referencni kategorie

Jako nové proménné budou mit nasledujici kody:

Kategorie Vzd VS Vzd SS Vzd vyuc
VS 1 0 0
SS 0 1 0
Vyucen/a 0 0 1
Zakladni 0 0 0

Nové proménné vytvoiime nam jiz zndmym postupem prostiednictvim procedury TRANSFORM — RE-
CODE — Into Different variables (syntax):

" Dummy je anglicky atrapa nebo maketa nebo také predstirany &i fingovany. V nagem kontextu navrhuji pouzivat
adjektivum ,pomocny*.

? Timto krokem se de facto jednoducha regrese méni na regresi vicenasobnou. Ale s tim si ned&lejme starost.
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RECODE
vzd_resp

(4=1) (ELSE=0)

LEKCE 10: ZAKLADY LINEARNI REGRESE — DUMMY PROMENNE

INTO vzd VS .

VARIABLE LABELS vzd_VS “dummy®.
VALUE LABELS vzd_VS 1 *"VS® 0 "ostatni-.

EXECUTE .
RECODE
vzd_resp

(3=1) (ELSE=0)

INTO wvzd_SS.

VARIABLE LABELS vzd_SS “dummy®.
VALUE LABELS vzd_SS 1 *"SS*" O "ostatni”.

EXECUTE .
RECODE
vzd_resp

(2=1) (ELSE=0)

INTO vzd vyuc .

VARIABLE LABELS vzd_vyuc “dummy-.
VALUE LABELS vzd_vyuc 1 "vyuc® O "ostatni”

EXECUTE .

Vystupy:

Toto je rozloZeni plivodni proménné vzdélani respondenta.

VZD RESP vzdelani respondenta

Valid |Cumulative
Frequency| Percent | Percent | Percent
Valid 1 zakladni 116 17,5 17,6 17,6
2 vyuc bez mat. 250 37,6 37,8 55,5
3 sS 229 34,5 34,8 90,2
4 VS 65 9,7 9,8 100,0
Total 660 99,4 100,0
Missing System 4 ,6
Total 664 100,0
Dummy proménna pro kategorii vysokoskolské vzdélani:
VZD_VS dummy
Valid |Cumulative
Frequency [ Percent | Percent | Percent
Valid 0 ostatni 599 90,3 90,3 90,3
1 VS 65 9,7 9,7 100,0
Total 664 100,0 100,0
Dummy proménna pro kategorii sttedoskolského vzdélani:
VZD_SS dummy
Valid |Cumulative
Frequency| Percent | Percent Percent
Valid 0 ostatni 435 65,5 65,5 65,5
1SS 229 34,5 34,5 100,0
Total 664 100,0 100,0

Dummy proménna pro kategorii vzdélani vyucen/a:
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LEKCE 10: ZAKLADY LINEARNI REGRESE — DUMMY PROMENNE

VZD_VYUC dummy

Valid |Cumulative
Frequency | Percent| Percent | Percent
Valid 0 ostatni 415 62,4 62,4 62,4
1 vyuc 250 37,6 37,6 100,0
Total 664 | 100,0 100,0

Pocty jednotlivych kategorii odpovidaji ptivodnimu rozlozeni v proménné vzdé€lani, recode tedy probéehl
uspésné. Tato sada proménnych nyni mize vstoupit do konkrétni tilohy regresni analyzy. Zajima nas ny-
ni, jak vzdé€lani ovlivituje zamer Zen mit v budoucnu dité. Analyza je provedena na podsouboru ¢eskych
zen ve veéku 18-49 let, data opét pochazeji z reprezentativni Setfeni PPA II. Podivejme se nejdrive, jak je
rozlozena zavisle proménna a jaka je mezi témito dvéma proménnymi korelace:

Frekvence:
CF1_3 Pocet deti
Valid Cumulative
Frequency | Percent Percent Percent
Valid 00 438 66,0 69,4 69,4
11 60 9,1 9,5 78,9
22 105 15,9 16,7 95,6
33 23 3,5 3,7 99,3
4 4 2 3 3 99,6
5 5avice 2 4 4 100,0
Total 631 95,1 100,0
Missing -1 neodpovedel/a 32 4,8
Total 33 4,9
Total 664 100,0
Correlations
CF1_3 Pocet | VZD RESP
deti vzdelani resp.
Spearman's CF1_3 Pocet deti Correlation
rho Coefficient 1,000 /07
Sig. (2-tailed) . ,093
N 629 625
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SOC108 LEKCE 10: ZAKLADY LINEARNI REGRESE — DUMMY PROMENNE

Regresni analyza

Zavisle proménna je pocet déti, které si Zzena v budoucnu pieje (cfl_3) bez ohledu na to, kolik déti jiz ma,
nezavisle proménné pak vSechny tfi dummy vzd€lanostni proménné. Pozor, do vypoctu regrese musi
vstoupit najednou jako blok (coz zajisti metoda Enter)

M Linear Regression
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Vystup:
Model Summary
Std. Error of
Model R R Square | Adjusted R Square | the Estimate
1 ,1582 ,025 ,020 ,946

@. Predictors: (Constant), VZD_VYUC dummy, VZD_VS
dummy, VZD_SS dummy

Coefficients 2

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) ,813 ,088 9,203 ,000
VZD_VS dummy -,435 ,151 -,133 -2,880 ,004
VZD_SS dummy -,169 ,109 -,085 -1,555 ,120
VZD_VYUC dummy -,377 ,108 -,191 -3,510 ,000

8. Dependent Variable: CF1_3 Poéet diti
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Regresni rovnice ma tvar:

Pocet deti = 0,81 — 0,44*vzd VS — 0,17*vzd_SS — 0,38*vzd vyuc.

Interpretace: Dummy proménné vysvétluji pouze 2,5 % variance v poctu déti, které si zeny pieji. Kon-
stanta je zde primérem pro referenéni kategorii, z nizZ jsme dummy proménnou nevytvaieli, to je pro za-
kladni vzdélani. Jak to? Vzpomenme si, ze pro kategorii zakladniho vzdélani jsme zZadnou dummy nevy-
tvareli a ze méla ve vSech ostatnich dummy proménnych hodnotu 0. Dosadime-li tedy do vypoctené re-
gresni rovnice namisto jednotlivych hodnot dummy proménnych 0, vysledek vypoctu bude:

Pocet déti = 0,81 — 0,44*0 — 0,17*0 — 0,38*0
Pocet déti=0,81-0—-0-0
Pocet déti = 0,81

Tedy Zeny se zakladnim vzdélanim si v priméru ptaly 0,81 ditéte. Hodnoty ostatnich regresnich koefici-
entl musi byt &teny ve vztahu k této referenéni kategorii. Takze Zeny se vzdélanim VS si pialy v priméru
o 0,44 déti mén¢ nez zeny se vzdelanim zakladnim, nebot’ hodnota regresniho koeficientu pro
VS vzdélani, jak tika rovnice, je -0,44. Celkem si tak VS zeny praly 0,81-0,44 = 0,37 déti.

Ukazme si tento vysledek s pouzitim regresni rovnice, kterou tedy fesime pro kategorii zen s VS vzdéla-
nim. Dosad’'me pfislusné hodnoty do vypoctené regresni rovnice:

Pocet deti = 0,81 — 0,44*vzd VS — 0,17*vzd_SS — 0,38*vzd_vyuc.
U proménnych SS a vyu¢. musime dosadit 0, pro proménnou VS dosadime hodnotu 1, takze:

Pocet déti = 0,81 — 0,44*1 —0,17*0 — 0,38*0
Pocet déti = 0,81 — 0,44—0—-0=0,37.

Zeny se vzdélanim SS si pialy méné o 0,17 ditdte neZ Zeny se zékladnim vzdélanim a vyugené o 0,38 déti
méng. Pro konkrétni pocet déti, které si praly, postupujeme ve vypoctu podobn¢ jako v ptipadé vysoko-
Skolacek.

Poznamenejme, Ze u hledani vztahu mezi jednou nezavisle proménnou, byt proménénou na sérii dummy
variables, tento zplsob prace nema piili§ velky smysl’, ve vicenasobné regresi, kdy nezavisle promén-
nych je vice nez jedna, to ovSem uz vyznam ma.

Pro ilustraci ptfidejme do nasi tlohy dal$i proménnou — podivejme se, jak do vztahu mezi vzdélanim a
poctem deti, které si zena pfeje, intervenuje veék respondentek. Lze totiz predpokladat, ze starSi respon-
denty jiz néjaké dit€¢ maji, a proto by si méli prat mensi pocet déti nez zeny mladsi. Vék budeme pro jed-
noduchost dichotomizovat na mladsi skupinu 18-30 (kod 0) a star$i skupinu 31-49 (kéd 1) — pfi praci
s dummy proménnymi je vyhodné kodovat dichotomické proménné nulou a jednickou. Zde jsou vysled-
ky:

Z tabulky sestavme regresni rovnici, kterd ma po zaokrouhleni hodnot parametra tvar:

Pocet deti = 2,43 — 0,07*vzd VS + 0,02*%vzd SS— 0,12%* vzd vyuc — 0,49* age 2

3 Stejného vysledku bychom, vzpomeiite si, dosahli, kdyZ bychom tento vztah posoudili prostiednictvim jednofakto-
rové analyzy rozptylu. Ta by ukazala jednak rozdily v poctu déti jednotlivych kategorii ve srovnani s zenami se
zakladnim vzdélanim, jednak by urcila, ktery rozdil je statisticky signifikantni (mimochodem je to u vyucenych a u
zen s VS vzdélanim).
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Coefficients?
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 2,432 ,222 10,961 ,000
vzd_VS dummy -,068 ,241 -,023 -,283 778
vzd_SS dummy ,016 ,139 ,010 ,116 ,907
vzd_vyuc dummy -,123 147 -,075 -,834 ,406
age_2 -,486 ,194 -,186 -2,502 ,013

a. Dependent Variable: cf1_3 Pocet déti

Interpretace probiha opét v relaci k referencni kategorii. Hodnota regresniho koeficientu pro vék je -0,486
(=-0,49). Ten tika, ze kdyz budeme kontrolovat vliv ptisobeni vzdélanostnich kategorii (budeme je drzet
konstantni), tak star$i skupina (ve v€ku 31-49 let) Zen si pieje v pruméru o 0,49 ditéte méné nez skupina
mladsi. Koeficienty u dummy proménnych se oproti pfedchozimu vypoctu trochu pozmeénily prave piiso-
benim proménné vék ve vypodtu — napf. Zzeny s VS vzdélanim si pieji o 0,07 ditdte méné, nez Zeny se
vzdélanim zakladnim (to je naSe referencni kategorie), v pfedchozim vypoctu to bylo 0 0,44 déti méné.

A jak se interpretuje konstanta? Konstanta je hodnota pro respondentky, které byly ve vSech nezavisle
proménnych kodovany 0. Takze konstanta, jejiz hodnota je 2,43, je vlastné predpovézenou hodnotu pri-
mérného poctu oCekavanych déti pro Zeny ve véku 18-29 let se zakladnim vzdélanim. Dokazme si to.
Rovnice: Pocet deti = 2,43 — 0,07*vzd VS + 0,02%vzd SS— 0,12 vzd _vyuc — 0,49 age 2

bude po dosazeni piislusSnych hodnot vypadat takto, nebot’ Zeny se zakladnim vzdélanim maji ve vSech
dummy proménnych hodnotu 0 a vékoveé mladsi Zeny maji také hodnotu 0:

Pocet déti = 2,43 — 0,07*0+ 0,02*%0— 0,12*0 — 0,49%0 = 2,43

Starsi zeny ve véku 31-49 let (k6dované 1) oCekavaji, ze budou mit v priiméru jesté:

Pocet déti = 2,43 — 0,07*0+ 0,02*0 — 0,12*%0 — 0,49*1 =2,43 — 0,49 = 1.94.

A kolik déti budou mit v praiméru Zeny se SS vzdélanim ve véku 31-49 let? Dosad'me do rovnice:
Pocet déti =2,43 — 0,07*%0+ 0,02*1— 0,12*0 — 0,49*1 = 2,43 + 0,02 — 0,49 = 1,96.

Model celkové vysvétluje pouze 5 % variance zavisle proménné, a to je malo.

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square | the Estimate
1 ,2178 ,047 ,027 ,743

a. Predictors: (Constant), age_2, vzd_SS dummy, vzd_VS
dummy, vzd_vyuc dummy

Z hodnot standardizovanych beta koeficientl vidime, Ze nejsilnéji plisobi na pocet o¢ekavanych déti pra-

vé vek respondentky (-0,19), dummy proménné maji beta koeficienty velmi nizké, navic jsou vSechny
nesignifikantni.

Tolik tedy k dummy proménnym, ktery svym zplisobem poslouZil jako jisty vstup do vicenasobné regre-
se. O ni vice az v magisterském kursu.
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