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Lekce 11
EXPLORACNI FAKTOROVA ANALYZA

Faktorova analyza (FA) ve své exploracni verzi (viz nize) je technika, ktera se odliSuje od dosud probra-
nych postupl analyzy. Neni primarn€ urcena k meritorni analyze, to je neslouzi k testovani hypotéz ani
k méfeni souvislosti mezi nezavisle a zavisle proménnou. Jejim cilem je pfedevsim redukce dat — umi to,
ze z mnoha polozek vybere ty, které statisticky ,,patfi k sob&®, vybere ty, z nichZ je mozné vytvofit novou
proménnou.

Techniky faktorové analyzy je mozné rozdélit do dvou skupin: (1) faktorova analyza exploracni (Explo-
ratory factor analysis), ktera je urena ptredevsim pro konstrukci $kal — pouZziva se tudiz v pocate¢nich
fazich vyzkumu; (2) faktorova analyza konfirmacni (Confirmatory factor analysis), ktera se jiz pouziva
k meritorni analyze — k ovéfeni specificky formulovanych hypotéz. Tato procedura je pomérné slozita a
nebudeme zde o ni pojednavat'.

Exploracni faktorova analyza je technika, s jejiz pomoci se snazime nahradit vztahy mezi sadou vzajemné¢
spjatych promé€nnych malym poctem ne piimo pozorovatelnych znaku, faktorti (viz obr. 11.1). Tim je
dana také jeji primarni funkce — redukce dat, redukce proménnych. Poté, kdy faktor objevime a pojmenu-

jeme, mizeme z n€j vytvorit novou proménnou, kterou pouzivame v dalsi analyze namisto ptivodnich
polozek. Komentovany piiklad ndm nejlépe ukaze jeji smysl.

Obr. 11.1: Model vztahu mezi polozkami a faktorem
Polozka 1

Polozka 2

— Faktor

Polozka 3  /’

Polozka 4

Vyzkum EVS 1999 zjistoval, jaké jsou postoje respondenta k riznym skute¢nostem v oblasti ekonomické
a socialng politické. Baterie polozek méla nasledujici podobu (viz nize), métici stupnice méla deset stup-
i, takze jednotlivé polozky je mozné povazovat za kvazi intervalové proménné, které jsou vhodné pro
FA:

! Zajemce je mozné odkézat na texty o strukturnim modelovani, v &esting Urbanek (2000), MacDonald (1991), které
konfirmacni faktorovou analyzu obsahuji.
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Ted’ bych byl(a) rad(a), kdybyste mi mohl(a) fici své ndzory na riizna témata. Kam byste sviij na-

zor umistil(a) na takovéto Skale?

LEKCE 11: FAKTOROVA ANALYZA

1 2 3 4

8 9 10

A) Jednotlivei by méli prevzit vice
odpovédnosti, aby se o sebe dokazali
postarat

Stat by mél prevzit vice odpo-
védnosti a zajistit, aby bylo o
kazdého postarano

B) Nezaméstnani, by méli mit povin-
nost ptijmout jakoukoli préci, ktera je
k dispozici, nebo ztratit podporu

v nezaméstnanosti

Nezaméstnani by méli mit
pravo odmitnout zameéstnani,
které nechtéji vykonavat

C) Konkurence je prospésna. Podnécu-
je k usilovné préci a k tvorbé novych
myslenek

Konkurence je skodliva. Vyvo-
lava v lidech to nejhorsi

D) Stat by mél dat firmam
vétsi svobodu.

Stat by mél na firmy G¢innéji
dohlizet.

E) Ptijmy by mély byt vyrov-
nanéjsi

Meélo by se vice podnitit usili
jednotlivce

F) Soukromé vlastnictvi ob-
chodu a primyslu by mélo
vzrlst

Statni vlastnictvi obchodu by se

~~~~~

vat

G) Kazdy ¢lovek by mél byt
zodpovédny za své vlastni
diichodové zabezpeceni

Stat by mél byt zodpovédny za
dichodové zabezpeceni vech
obcani

H) Kazdy c¢lovek by mél byt
zodpovédny za zajisténi svého
vlastniho bydleni

Stat by mél byt zodpovédny za
zajisténi bydleni pro vSechny
obcany

Je mozné se domnivat, ze tyto polozky jsou ziejmé ur€itym zpisobem vzajemné spjaty a ze by mohly
v sobé skryvat latentni proménnou, faktor paternalistického nebo liberalniho postoje.

Cilem ulohy je tedy zjistit, zdali je mozné tyto polozky redukovat do n¢kolika malo faktord (jednoho az
tii) a z nich pak vytvofit nové proménné. PouZzijeme k tomu faktorovou analyzy, konkrétné metodu hlav-
nich komponent (Principal components analysis).

Provedeni faktorové analyzy se déje ve tfech krocich.
(1) Musime rozhodnout, zdali jsou nase data vhodna pro faktorovou analyzu;
(2) musime se rozhodnout, s jakym poctem faktorti budeme pracovat;

(3) musime vypocitat faktorové zatéze a jednotlivé faktory pojmenovat.

Ad 1. Nejdiive musime zjistit, zdali polozky, které chceme faktorovat, jsou pro FA viibec vhodné
Proménné, které vstupuji do FA, musi byt méfeny piinejmensim na ordinalni trovni a mély by mit delsi
stupnice. Dichotomické proménné jsou pro aplikaci FA nevhodné”. Proménné by navic mezi sebou nemg-
ly byt pfi¢inné vztazeny. Polozky musi mezi sebou korelovat takovym zplisobem, Ze tésnost korelace by
m¢éla byt vyssi nez 0,3. Zatimco prvni dvé podminky mtizeme odhalit pouhou ivahou nad povahou dat —
v nasem piipad¢ neni ani jedna z podminek porusena — té€snost korelace si musime nechat samoziejme
spocitat. Vzajemné korelace mezi proménnymi ukaze matice vzajemnych korelaci (viz tab. 11.1), kterou
dostaneme jiz jako prvni ¢ast vystupu po zadani faktorové analyzy:

* Alternativou zde miize byt pouziti shlukové analyzy.
© Ladislav Rabusic
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Analyze — Data reduction — Factor (vepiste prislusné proménné) — Descriptives (viz obr. 11.2 — OK

Obr. 11.2: Zadani vypoc¢tu faktorové analyzy

‘Factor Analysis

@ id
(Al zema
@ taz
@ ql_1
@ ql_z
@ ql_3
e ql_4

Factor Analysis: Descriptives

KL N Y

Vystup z Descriptives pfinese piedevsim matici vzajemnych korelaci (viz tab. 11. 1)*. Vidime v ni, Ze
n¢které korelace nejsou prilis vysoké (jsou vysviceny zlute). Dale pfinese tzv. anti-image matici (viz tab.
11.2), vniz v jeji dolni polovin€ jsou na diagonale (vysviceny zlut¢) uvedeny hodnoty Kaiser-Meyer-
Olkinovy miry (KMO mira) vhodnosti polozek pro faktorovou analyzu. Tato mira by méla byt vyssi nez
0,6, vhodngjsi ale je, pokud dosahuje hodnoty 0,7 a vice. Hodnoty KMO jsou v nasem piipad¢ u vSech
polozek dobré. Konecné vystup z tohoto zadani ptinese také celkovou hodnotu KMO (pro vSechny poloz-
ky a také Bartlettiiv test (viz tab. 11.3). Oba tyto udaje nam pomohou dale zhodnotit, zdali nase polozky,
které chceme faktorovat, jsou pro FA vibec vhodné.

* Poznamenejme, 7e vypocet faktorové analyzy je zaloZena pravé na matici vzajemnych korelaci, a tudiz pro ziskani
feSeni neni tfeba mit pivodni data, ale postac¢i mit pouze korelaéni matici. Zptsob, jak timto zplisobem zadavat
faktorovou analyzu pfes syntaxi je popsan v anglicky psanych manualech k SPSS.
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Tab. 12.1: Matice vzajemnych korelaci zkoumanych polozek

LEKCE 11: FAKTOROVA ANALYZA

Correlation Matrix

< m O m) T L O T
< < < < < < < S
To) (o} To) To) (o} Ye) [To] v
e e e e e c e] e
Q54A Odpovédnost za jednotlivce 1,00
Q54B Nezaméstnani ,176 | 1,00
Q54C Konkurence je: ,366 | ,175 | 1,00
Q54D Stat by mél: ,322 | ,068 | ,264 | 1,00
Q54E Pfijmy by mély byt: -,243 | ,028 [-,131 [-,252 | 1,00
Q54F Soukromé vlastnictvi 412 | ,041 | ,407 | ,403 |-,208 | 1,00
Q54G Za diichodové zabezp. odpov. | ,397 | ,146 | ,169 | ,319 |-,186 | ,301 | 1,00
Q54H Za bydleni zodpovédny: 452 | 178 | ,243 | ,289 |-,204 | ,303 | ,481 | 1,00
Tab. 12.2: Anti-image matice
Anti-image Matrices
% z 2 o . > o 2 ©
S 5‘5 g 2 = 2. | 8« Es
5 E A e £ - ZEE| B83x cc
on O 3
28 e g ) 5 =85 |65 | B2
g2 &5 2 = >s | 825 | SER| 2%
= NS < T S oo ® T . > a3
piie! o | S %) i ¥« o o &8 © T
05 z2 X o L 8o | NBS N S
<8 o 8 o e w 328 o8t | =
w g e > S 3 cggoe | 3™ 32
¢/ gg e e N e} e
Anti-image Q54A Odpovédnost za
Covariance jednotlivce ma: ,643 | -6,76E-02 -130 | -4,5E-02 | 8,38E-02 121 -,109 -,155
Q54B Nezaméstnani
nabizené zaméstnani: |6 763E-02 ,927 -115 | -2,8E-03 | -7,9E-02 | 6,8E-02 |-50E-02 | -7,E-02
Q54C Konkurence je: -130 - 115 ,763 | -6,0E-02 | 6,47E-03 -197 | 4,7E-02 | -3,E-02
Q54D Stat by mél: -4,492E-02 | -2,84E-03 | -6,E-02 757 118 -170 -101 | -4,E-02
Q54E Piijmy by mély byt| 8,378E-02 | -7,94E-02 | 6,5E-03 118 ,890 | 3,8E-02 | 2,9E-02 | 5,1E-02
Q54F Rozsifovat/
zachovat by se mélo -121 |6,796E-02 - 197 -170 | 3,81E-02 678 | -6,2E-02 | -3,E-02
obchod. a prim.:
Q54G Za dlchodové
zabezp. ma byt -,109 | -5,05E-02 | 4,7E-02 -101 | 2,94E-02 |-6,2E-02 ,697 -,225
zodpovédny:
Q54H Za bydleni ma byt
Zodpovadny: -155 | -7,16E-02 | -3,E-02 | -4,3E-02 | 5,10E-02 |-3,4E-02 -,225 ,668
Anti-image Q54A Odpovédnost za a
Correlation jednotlivee ma: ,831 | -8,76E-02 -,185 | -6,4E-02 111 -,184 -,163 -,236
Q54B Nezaméstnani a
nabizené zaméstnani: |8 763E-02 ,695 -136 | -3,4E-03 | -8,7E-02 | 8,6E-02 |-6,3E-02 | -9,E-02
Q54C Konkurence je: -,185 -136 ,7822| -7,8E-02 | 7,85E-03 -,274 | 6,5E-02 | -5,E-02
Q54D Stat by mél: -6,443E-02 |-3,39E-03 | -8,E-02 ,8422 144 -,238 -,140 | -6,E-02
Q54E Piijmy by mély byt: 111 | -8,74E-02 | 7,8E-03 144 ,8422| 49E-02 | 3,7E-02 | 6,6E-02
Q54F Rozsifovat/ a
zachovat by se mélo -,184 |8,573E-02 -,274 -,238 | 4,90E-02 ,796 | -9,0E-02 | -5,E-02
obchod. a prim.:
Q54G Za dichodové a
zabezp. mé byt -,163 | -6,28E-02 | 6,5E-02 -,140 | 3,73E-02 |-9,0E-02 ,795 -,330
zodpoveédny:
Q54H Za bydleni ma byt -,236 |-9,10E-02 | -5,E-02 |-6,1E-02 | 6,61E-02 |-51E02 | -330 801°
zodpoveédny:

a. Measures of Sampling Adequacy(MSA)

© Ladislav Rabusic
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Tab. 12.3: Miry KMO a Bartlettuv test
KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling

Adequacy. ,807

Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 2560,806

Sphericity df 28
Sig. ,000

KMO by méla byt vyssi nez 0,7 (coz je) a signifikance Bartlettova testu by méla byt vyznamna minimal-
n¢ na urovni 0,05 (coz je). Nulova hypotéza u Bartlettova testu je, Ze promeénné na sob¢ v zakladnim sou-
boru nezaviseji. Zda se tedy, byt ne vSechny korela¢ni vztahy jsou na pozadované urovni té€snosti, Ze nase
data jsou pro FA vhodna. Mizeme tedy pfistoupit k druhému kroku FA, a tou je extrakce faktori

Ad 2. Extrakce faktori

Pro nalezeni faktort (ve statistické literatufe se tomu kroku tika ,,extrakce®) existuji rizné moznosti, vel-
mi Castym postupem je jiz diive zminéna tzv. metoda hlavnich komponent. Nejdiive se musime rozhod-
nout, s kolika faktory chceme vlastn¢ pracovat — to zjistime pravé na zakladé postupu, s nimz jednotlivé
faktory (komponenty) analyzované baterie poloZek vyextrahujeme.

Extrakci faktorti provedeme tak, Ze klikneme na tlacitko Extraction.

Obr. 12.3:
i Factor Analysis

@ id
(Al zemé
s taz
@ ql_l
W al_2
@ ql_3

@ ql_4
@ ql_5
B ql_k

V ném pak zadame operace, které ndm napovi, s kolika faktory mame pracovat. Pfedné to je vypocet tzv.
vlastnich Cisel (eigenvalues) a dale sestrojeni Cattelova sutového grafu (Sree plot):

© Ladislav Rabusic
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Factor Analysis: Extraction

LEKCE 11: FAKTOROVA ANALYZA 6
Frincipal components |_

=

o
r~ [

Na zaklad¢ vypoctu eigenvalues a jejich grafu (Scree plof) se pak rozhodneme, s kolika faktory budeme
pracovat. Pro toto rozhodnuti plati dva navody, které ne vzdy davaji stejné vysledky:
(1) volime takovy pocet faktord (komponent), které maji hodnotu eigenvalue vyssi nez 1. To je Kai-
serovo pravidlo*;
(2) volime takovy pocet faktort, které v grafu (Scree plof) jsou nad prolomenim kiivky.

Ukazme si to.

Tab. 11.4: Hodnoty eigenvalue

Total Variance Explained

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
Component | Total [ % of Variance | Cumulative % | Total | % of Variance | Cumulative %
1 2,907 36,336 36,336 | 2,907 36,336 36,336
2 1,083 13,544 49,880 | 1,083 13,544 49,880
3 ,956 11,948 61,828
4 ,800 9,994 71,821
5 ,705 8,810 80,631
6 ,533 6,668 87,300
7 ,524 6,550 93,849
8 ,492 6,151 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Vidime (v tab. 11.4), ze pouze u dvou komponent jsou hodnoty eigenvalues vétsi nez 1. Prvni komponen-
ta (faktor) vyCerpava 36 % variance v polozkéch, druhd komponenta vycerpava 13 % variance, oba fakto-
ry dohromady pak 50 %. Samoziejmé, ¢im vice variance je vysvétleno, tim 1épe mizeme redukovat pi-
vodni polozky.

Graf vypada nasledovné:

* Logika tohoto pravidla je nasledujici: bereme jen faktory, které jsou z hlediska vysvétleného rozptylu lepsi nez
puvodni proménné (to jsou ty, které maji vlastni ¢islo vétsi nez jedna).

© Ladislav Rabusic
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Scree Plot

3,5

3,07

g

2,51

2,01

1,51

1,0

,5 1 n

Eigenvalue

0,0

1 2 3 4 5 6 7 8
Component Number

Podle tohoto obrazku bychom m¢li extrahovat pouze jeden faktor, nebot’ u druhého se kiivka zietelné
lame — a pravidlo tika, ze mame vzit takovy pocet faktort, ktery je nad zlomem kiivky. Jelikoz ale vime,
ze jeden faktor vycCerpava pouze 36 % variance, rozhodneme se v tomto piipadé pro dvoufaktorové fese-
ni.

Ad 3. Pojmenovani faktoru

Nyni jiz tedy zbyva posledni krok — nalézt, které polozky spadaji do které¢ho faktoru, nebo feceno jinak,
nalézt, kterymi polozkami jsou jednotlivé faktory syceny. Zjistime to prostfednictvim vypoctu faktoro-
vych zatéZi (factor loadings). Tyto zatéze jsou korelace mezi faktorem a piislugnou polozkou. Cim vyssi
je tato korelace, tim vice je faktor touto polozkou sycen. Doporucuje se, aby tato korelace byla vys$si nez
0,30.

Obr. 11. 4. Nastaveni Options ve FA

Factor Analysis: Options

Pred tim, nez vyRocet faktori spustime (nastaveni, které jsme udélali na 6br11.3 by bylo jiz pro vypocet
postacujici), zadale si Options tak, aby do tabulky nebyly zobrazeny hodnoty s€zatézi nizsi nez 0,3 a
aby polozky byly sefazeny podle velikosti.

Vystup:

© Ladislav Rabusic
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Tab. 11.5: Faktorové zatéze

Component Matri@

Component
1 2

QS4A .Odpov’édnost za 744
jednotlivce ma: ’
Q54H %a b’ydleni ma byt 690
zodpovédny: ’
Q54F Rozsifovat/
zachovat by se mélo ,683
obchod. a prim.:
Q54G Za dlchodové
zabezp. ma byt ,655
zodpovédny:
Q54D Stat by mél: ,630
Q54C Konkurence je: ,576
Q54’B N’ezamfzstngni 806
nabizené zaméstnani: ’
Q54E Prijmy by mély byt:| -,426 ,517

Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. 2 components extracted.

Tabulka 11.5 je hlavnim vystupem z FA. Pfinasi hodnoty korela¢nich koeficientli mezi polozkou a pfi-
slusnym faktorem. Vidime, Ze uz toto feSeni je docela povedené, nebot’ vétSina faktorovych zatézi je silna
pouze v jednom faktoru a slaba ve faktoru druhém. Vyjimkou je polozka Q54E, ktera ma vysoké faktoro-
vé zatéze v obou komponentach — korelace s 1. faktorem je -0,426 a s 2. faktorem je 0,517. Abychom tuto
anomalii odstranili, provedeme tzv. rotaci faktort.

Rotace faktora

Abychom zvysili interpretovatelnost faktord, nechdme je rotovat. Smyslem rotace faktord je, aby se pt-
vodné rozptylené body co nejvice primkly k jednomu z extrahovanych faktort. Predstavme si naptiklad,
ze jsme v né¢jakém vyzkumu udélali FA z deseti polozek a dostali jsme na zdkladé metody hlavnich kom-
ponent dvoufaktorové feseni, které je uvedeno v tab. 11.6.

Tab. 11.6: Smyslené faktorové zatéZe deseti polozek (ilustrace pro rotaci)

Polozka 1. faktor 2. faktor

pl 0,419 0414
p2 0,306 0,188
p3 0,476  -0,825
p4 0,461 0,711
p3 0,407 0,597
p6 0,549  -0,688
p7 0,535 0,479
p8 0,382 -0,421
p9 0,507 0,415
pl0 0,505 -0,545

Kazdou polozku (pl az p10) mame v této tabulce popsanou dvéma souiadnicemi, hodnotou korelace (fak-
torovou zatézi) této polozky s prvnim faktorem a hodnotou korelace této polozky s druhym faktorem.

© Ladislav Rabusic
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Nechejme si tyto hodnoty zobrazit do grafu (viz obr. 11.5), v némz jsme u kazdé polozky vynaseli hodno-
ty faktorové zatéze prvniho. faktoru na osu X a hodnoty faktorové zatéze druhého faktoru na osu Y.

Obr. 11.5: Faktorové zatéZe 10 polozek ve dvoufaktorovém ieSeni

1 Eaktor 2
[ ]
[ ]
0,5 + ®
[ I J
o
Faktor 1
| f 0 f |
-1 -0,5 ] 0,5 1
[ ]
° -0,5 +
[ ]
[ ]

1L

Je zfejmé, ze toto nerotované feSeni nema dobrou interpretaci, nebot’ jednotlivé body jsou od os (faktort)
pomérné daleko. Proto se rozhodneme pro rotaci faktori, v daném piipade pro rotaci ortogonalni, to je
pravouhlou, kdy dodrzime skutec¢nost, Ze i po rotaci budou osy (faktory) svirat pravy thel a ze tedy budou
na sob¢ nezavislé,budou nekorelované (viz obr. 11.6).

Obr. 11.6: Ukazka rotace faktoru:

Faktor 1 1

Faktor 2

-1

Rotaci se jednotlivé soufadnice zménily. Tak napt. polozka p6 (viz v pravém dolnim kvadrantu obrazku
11.6) méla v nerotovaném feSeni souiadnice 0,549 a —0,688, zatimco v feSeni rotovaném se soutfadnice
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zmenily na (feeno pfiblizn¢) 0,7 a 0,04. To ma velky vyznam pro interpretaci: zatimco v nerotovaném
feSeni, jsme neveédéli, zda prifadit polozku p6 k prvnimu, nebo ke druhému faktoru, v feSeni rotovaném je
jasné, Ze tato polozka jasn¢ spada pod faktor 1, nebot’ s timto faktorem je siln¢ korelovana (0,7), zatimco
s faktorem 2 je korelace nulova (0,04).

Krom¢ pravouhlé rotace existuje i rotace Sikma (velmi Casto se pouziva postupu Oblimin). Ta spocdiva
v tom, Ze predpokladame, Ze extrahované faktory nejsou nekorelované, ale ze naopak spolu souviseji.
Rotace pak probiha stejné€, jako u rotace ortogonalni, pouze s tim rozdilem, Ze faktory (osy) spolu pfi
rotaci udrzuji Gthel mensi neZ 90 stupit’.

Vratime-li se opét k naSemu pfikladu, je zfejmé, Ze je tfeba volit rotaci faktori. Drzme se rotace ortogo-
nalni, ktera se provadi nejéastéji metodou Varimax®. Rotaci zadame tim zptisobem, Ze v dialogovém okné
faktorové analyzy (viz obr. 11.2) klikneme na tlacitko Rotation a v jeho dialogovém okné zaskrtneme
metodu Varimax a budeme pozZadovat zobrazeni rotovaného feSeni.

Obr. 11. 2: Zadani rotace

Factor Analysis: Rotation

Rotované feSeni uvadi tabulka 11.7.

> Pékna ukazka pouziti §ikmé rotace je v &lanku Matgjt, Kreidl (1999).

® Vice informaci o moznostech rotace a jejich dopadech je naplni magisterského kurzu a samoziejmé mnohych tex-
td, ¢esky napt. Hebak a kol. (3. dil, 2005), Blahus (1984).
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Tab. 11.7: Faktorové zatéZe po rotaci varimax

Rotated Component Matrix

Component
1 2

Q54A Odpovédnost za
. . .. 747
jednotlivce ma:
Q54H Za bydleni ma byt

o , 707
zodpovédny:
Q54G Za duchodové
zabezp. ma byt ,663
zodpovédny:
Q54F Rozsifovat/
zachovat by se mélo ,646 | -,302
obchod. a prim.:
Q54D Stat by mél: ,587 | -,344
Q54C Konkurence je: ,586
Q54B Nezaméstnani
nabizené zaméstnani: 379 760
Q54E PFijmy by mély byt:| -,349 ,572

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 3 iterations.

Toto rotované feseni nam bohuzel nijak nepomiiZze v interpretaci. Naopak pfibylo polozek, které maji
pomérn¢ silnou korelaci v obou polozkach, takze pojmenovani faktori by bylo obtizné. Zkusme jesté
Sikmou rotaci obliminovou (viz obr. 11.8):

Tab. 11.8: Faktorové zatéZe po Sikmé rotaci oblimin

Structure Matrix

Component
1 2

Q54A Odpovédnost za
. . .. ,744
jednotlivce ma:
Q54H Za bydleni ma byt 691
zodpovédny: ’
Q54F RozSifovat/
zachovat by se mélo ,681
obchod. a prim.:
Q54G Za duchodové
zabezp. ma byt ,656
zodpovédny:
Q54D Stat by mél: ,628
Q54C Konkurence je: 577
Q54B Nezaméstnani
nabizené zaméstnani: 791
Q54E PFijmy by mély byt:| -,422 ,538

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.

Toto feSeni se blizi nerotovanému postupu v metodé hlavnich komponent. MiiZzeme tedy faktorovou ana-
lyzu uzaviit s tim, Ze se ukazuje, ze v Ceském prostredi se polozky rozkladaji ptinejmensim do dvou fak-
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tord. Jelikoz ale polozka Q54E spada do obou faktord, je jasnym kandidatem na to, aby byla z dalSich
analyz vyloucena. Pak uz nam ale ziistane pouze polozka Q54B tvotici samostatny faktor, coZ nema piili§
valného smyslu — i tu mizeme z analyzy vylougit. ’

Nyni provedme FA znovu, a to pouze se zbylymi Sesti polozkami — vysledkem je piehledna jednofakto-
rova struktura (viz tab. 11.9).

Tab. 11.9: Vysledna matice faktorovych zatézi
Component Matri@

Component
1

Q54A Odpovédnost za jednotlivce ma: 746
Q54C Konkurence je: ,580
Q54D Stat by mél: ,636
Q54F Rozsifovat/ zachovat by se mélo obchod. a prim.: ,706
Q54G Za dlchodové zabezp. ma byt zodpovédny: ,671
Q54H Za bydleni ma byt zodpovédny: ,700

Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. 1 components extracted.

V nasi uloze jsme tedy zjistili, Zze z osmi polozek, o nichz jsme se domnivali, Ze méfi dimenzi paternalis-

mus—liberalismu, mizeme smysluplné pro vytvoreni nové proménné pouZzit pouze polozek Sest. Nyni tedy

zbyva posledni krok, a to konstrukce nové proménné: paternalismus. K dispozici mame dva zplsoby, jak

Jji vytvorit.

1. JednodusSe tak, Ze pomoci nam jiz znamé procedury Compute secteme hodnoty téchto Sesti extraho-
vanych polozek, ¢imz u kazdého respondenta vytvorime skoére paternalismu-liberalismu. Pozor ale,
pti secitani proménnych si musime byt jisti, Ze stupnice, na nichz jsou tyto proménné méteny, maji
stejnou orientaci. Pokud by tomu tak u nékterych nebylo, museli bychom je patfi¢né otocit. U pro-
ménnych, které jsme extrahovali, je orientace identicka a jde od liberalismu (odpovédnost jedince)
k paternalismu (odpovédnost statu). Minimalni hodnota této nové proménné bude 6 (6 x 1 = 6), coz je
nejvyssi liberalismus, maximalni pak 60 (6 x 10), coz je nejvyssi paternalismus.

2. Vytvofime novou proménnou piimo s pomoci faktorové analyzy. V proceduie FA klikneme na tlacit-
ko Scores a v novém dialogovém okné zaskrtneme piikaz Save as variables®.

Warables: kK.

tion Y anable:

Yalue,..

x|
G q5da p
b g Lﬂel
Add |
g 254f Reszet
@ g5dg Cancel |
& q54h Help |

Qescriptives...l E:-:tractiu:nn...l Ratatior. .. | Scores.. | Options. ..

7 Zkuste si pro zajimavost udélat FA pro sedm poloZek, to je véetné polozkyQ54B. Uvidite, Ze i tato loha vede
k tomu, ze je tieba polozku Q54B z analyzy vyloucit.

¥ Tyto nové vytvofené proménné (faktorové skory) maji tu pifjemnou vlastnost, Ze se blizi normovanému normélni-
mu rozdéleni, tedy rozdéleni s primérem 0 a smérodatnou odchylkou 1 a lze je bez problémli vyuzit ve vétSiné
statistickych metod.
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Jelikoz vyse uvedeny priklad byl ponékud atypicky, nebot’ vedl k extrakci pouze jednoho faktoru, ukazme

.....

v percepci respondentt dilezité pro spokojené manzelstvi. Tabulka 11.10 jiz pfindsi rotované feseni:

Tab. 11.10: Faktorové zatéZe po rotaci varimax s vynechanymi hodnotami pro zatéZe mensSi nez 0,3

[V Eave as vanables

[ Display factor score coefficient matris

i —

% Regression
" Bantlett
i~ Anderson-Fubin

LEKCE 11: FAKTOROVA ANALYZA

Caontinue
Cancel

Help

il

Rotated Component Matrix®

Component

3

Q40_14 Spolecné traveni
volného ¢asu manzell
Q40_15 Debaty o
spoleénych zajmech
Imanzelt

Q40_1 Vérnost v
|manzelstvi

Q40_11 Délba dom. prace
mezi manzeli

Q40_4 Ucta a uznani
manzell

Q40_8 Porozuméni
|manzelt

Q40_13 Ochota manzelu
diskutovat o problémech
Q40_9 Oddélené bydleni
|manzelt od rodicu
Q40_10 Sexualni souziti
|manzeli

,769

,768

441

410

439

, 7157

717

,491

-,376

,702

,586

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

2. Rotation converged in 7 iterations.
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Ukazuje se, ze baterie 16 polozek se rozpada do péti faktortt (hodnota KMO byla 0,76 a Bartlettiv test
byl signifikantni). Vidime, ze prvni faktor je sycen ctyimi polozkami (vyznacenymi zlut€) a ze korelace
téchto polozek s ostatnimi faktory je ve vSech piripadech kromé jednoho (jedna se o korelaci polozku
Q40 1 s patym faktorem, ale tato korelace neni pfili§ vysokd, takze ji mlizeme ignorovat) vyssi nez 0,3.
Nyni je tfeba se zamyslet nad sémantickym vyznamem téchto ¢tyi polozek a je potieba je pojmenovat
néjakym spolecnym vyrazem. Pracovné bychom mohli prvni faktor nazvat ,,faktorem spolec¢nych aktivit a
vérnosti““. Druhy faktor by mohl byt nazvan ,,socialni homogenita manzelti“, tfeti ,,materialni podminky*
atd.

Zda se tedy, Ze co se tyCe charakteristik nutnych pro tispéSné manzelstvi, je z hlediska ¢eské vefejnosti
nejsilnéji plisobicim momentem faktor spolecnych aktivit partnerd, druhym pak faktor socidlni homogeni-
ty partnert a tietim faktor materialnich podminek — tyto tfi faktory vycerpavaji nejvétsi podil rozptylu
(viz tab. 11.11).

Tab. 11.11: Podil vysvétlené variance jednotlivymi komponentami

Total Variance Explained

Extraction Sums of Squared
Initial Eigenvalues Loadings
% of Cumulative % of Cumulative
Component | Total [ Variance % Total | Variance %
1 2,948 18,427 18,427 | 2,948 18,427 18,427
2 1,777 11,106 29,533 | 1,777 11,106 29,533
3 1,343 8,396 37,929 | 1,343 8,396 37,929
4 1,055 6,594 44,523 | 1,055 6,594 44,523
5 1,033 6455 | 50978 | 1,033 6,455 [NG0}978]|
6 ,882 5,513 56,491
7 ,870 5,440 61,931
8 ,847 5,294 67,225
9 ,788 4,926 72,150
10 771 4,816 76,967
11 721 4,503 81,470
12 ,673 4,209 85,679
13 ,657 4,107 89,786
14 ,582 3,636 93,422
15 ,562 3,513 96,935
16 ,490 3,065 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Tento meritorni (vécny) vysledek FA ma jesté dalezité metodologické implikace. Pokud bychom chtéli
vytvorit z jednotlivych polozek souctovy index predpokladu uspésného manzelstvi, FA jasné ukazuje, Ze
bychom téchto indexd museli vytvorit minimalné pét — tedy tolik, kolik faktorii FA extrahovala.

Timto vypoctem ovSem feSeni tlohy pomoci faktorové analyzy jesté nemusi koncit. D4 se napt. piedpo-
kladat, ze do postojii o pfi¢inach GspéSného manzelstvi bude intervenovat vek, ze mlada populace bude
mit jiné postoje, nez populace starsi nebo Ze jiné postoje budou zaujimat respondenti svobodni a jiné re-
spondenti Zenati ¢i rozvedeni atd. Proto bychom mohli nasadit faktorovou analyzu pro rizné definované
podsoubory (ty bychom vybrali napt. s pomoci procedury Select cases) a mohli bychom srovnévat jednot-
liva feseni.
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Zavérecné poznamky

Faktorova analyza je mocnym exploracnim nastrojem analyzy dat. Pouziva se velmi Casto pfedevsim jako
nastroj technicky — napft. pred vytvotrenim souctového indexu kontrolujeme, zdali vSechny polozky, které
zamyslime secitat do jednoho indexu, jsou extrahovany do stejného (jednoho) faktoru. Faktorova analyza
ovsem prinasi i vysledky vécné, které slouzi pro zodpovézeni ptislu§né vyzkumné otazky. Napt. v tloze o
podminkach stastného manzelstvi je mozné jednotliva faktorova skore ulozit jako novou promeénnou (jak
na to viz obrdzky na str. 12 a 13) a pak Ize spocitat napi. korelaci faktorovych skore s vékem. Vysledkem
by byla tabulka 11.12.

Tab. 1.12: Pearsonovy korelace jednotlivych faktorovych skoére s vékem respondenta

Correlations

VEK
FAC1_1 REGR factor score Pearson
. ) ,023
1 for analysis 1 Correlation
Sig. (2-tailed) ,342
N 1758
FAC2_1 REGR factor score Pearson
. . -,221**
2 for analysis 1 Correlation
Sig. (2-tailed) ,000
N 1758
FAC3_1 REGR factor score Pearson
. . - 117
3 for analysis 1 Correlation
Sig. (2-tailed) ,000
N
1758
FAC4_1 REGR factor score Pearson
. . ,023
4 for analysis 1 Correlation
Sig. (2-tailed) ,338
N 1758
FAC5_1 REGR factor score Pearson
- . . J121%*
5 for analysis 1 Correlation
Sig. (2-tailed) ,000
N 1758

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Z korelaci je patrné, Ze napit. faktorova skore prvniho faktoru s vékem vibec nekoreluje (r = 0,02), ale ze
jista korelace se objevila u faktorovych skore druhého faktoru. Socialni homogenita manzelt jakozto
podminka Gsp&$ného manzelstvi je tak korelovana s vékem. Cim vy3§i je vék respondenta, tim niZsi je
hodnota tohoto faktorového skore, neboli pro star$i respondenty neni socialni homogenita manzelt tak

dilezita jako pro respondenty mladsi.

Timto konstatovanim jsme se dostali k samotnému zavéru kursu. Jeho posledni dvé lekce (regresni analy-
za a faktorova analyza) byly soucasné i jakymsi ivodem k multivaria¢nim technikam statistické analyzy,
jejichz spolecnym znakem je, Ze pfi analyze berou v tivahu paralelni pisobeni mnoha proménnych. Jak se
tyto multivariacni analyzy provadéji, je obsahem kursu v magisterském studiu (kurs SOC418). Vsechny z
vas, jimz jsme analyzu dat na$im bakalaiskym kursem neznechutili, v ném velmi radi uvitame.
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