, ~ LEKCEM ,
ZAKLADY LINEARNI REGRESE - VZTAH SPOJITYCH PRO-
MENNYCH

Velmi 8asto nas zajima jaky je VZTAH SPOJITE VELICINY k ostatnim veliginam,
neboli to, co se ve statistice nazyva REGRESE.

Cilem REGRESE je vyjadfit VZTAH SPOJITE VELICINY k ostatnim veli¢inam pro-
stfednictvim:
e REGRESNIi ROVNICE (né&jaké funkce), ktera by umoznila predikovat hodnotu
urc€ité proménné na zakladé znalosti hodnoty jiné proménné.
e REGRESNI CARY, ktera je grafickym vyjadfenim regresniho vztahu (regresni
rovnice) ve formé:
- Regresni KRIVKY (jako vyjadfeni nelinearniho vztahu).
- Regresni PRIMKY (jako vyjadfeni linearniho vztahu - linearni regrese).
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GRAPHS ) SCATTERPLOT —) SIMPLE

pro osu x ,Average female life expectancy®
pro osu x ,Females who read”
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REGRESNIi MODEL V JEDNODUCHE LINEARNI REGRESI

Zakladni informace, o kterou usilujeme je rovnice regresni (predikéni) pfimky. V pfi-
padé JEDNODUCHE LINEARNI REGRESE je jeji obecny tvar:

y =bg + bix

dom error) e, protoZe ne vSechny body lezi pfimo na pfimce:

y =bp + bix +e

y = ZAVISLE PROMENNA - zavisle promé&nna neboli vysledek (outcome). Je to
ta proménna, ejiz hodnotu chceme predikovat.

x 1= NEZAVISLE PROMENNA - neboli prediktor. Je to ta proménna, jejiZz hodnota
slouzi k predikci hodnoty vy.

bo = Konstanta neboli INTERCEPT, bod ve kterém pfimka protne osu y (hodnota
y pro x; = 0).

by = SMERNICE (sklon) pfimky neboli SLOPE, ktera urcuje o kolik jednotek se

zméni hodnota v, kdyz se hodnota x zméni o 1 jednotku

e = nahodna chyba (variance nevysvétlitelné regresni rovnici — zahrnutymi neza-
vislymi proménnymi).

Muze jit nejen o: o
e JEDNODUCHOU LINEARNI REGRESI, kdy jde o vliv jediné nezavisle proménné
na sledovanou zavislou proménnou.

Priklad:

Souvislost mezi velikosti inflace (vyjadfené mirou inflace) a velikosti nezaméstna-
nosti (vyjadfené mirou nezaméstnanosti).

mira nezameéstnanosti = a + b . mira inflace

ale téz o:

e MNOHONASOBNOU LINEARNI REGRESI, kdy jde o sougasny kombinovany vliv
vice nezavisle proménnych na sledovanou zavislou proménnou

Priklad:
Subjektivni hranice chudoby jako vyjadfeni

SPL = a + b4 . pfijem rodiny + b, . po€et dospélych v rodiné + bs . poCet déti v
rodiné

© Petr Mares



SOC108 4
ZAKLADY LINEARNI REGRESE - VZTAH SPOJITYCH PROMENNYCH

CiL REGRESNi ANALYZY

Najit koeficienty, které pomohou

e odhadnout hodnotu predikované proménné

e za pomoci hodnoty predikatoru pro nové pfipady.

Témito koeficienty jsou jiz zminéné:

e Konstanta (intercept) by coz je bod,

e ve kterém pfimka protina osu y (x=0).

e Sklon (smérnice) pfimky (slope) b4 (respektive b) coz je pomér mezi vertikalni
zmeénou a horizontalni zménou podél pfimky. Jinak feCeno je to zménay, ktera je
zpusobena zménou X o jednotku.

PRIMKA JE MODELEM ROZLOZENI DAT

V socialni realité se nesetkavame s pfipady idealni linearni regrese. Data jsou vice Ci
meéneé rozptylena a linearita vztahu je vyjadfena tim, Zze pfimka je jen vhodnym mode-
lem pro proloZeni daty (vyjadfuje tendenci v datech).

y

X
Daty Ize prolozit fadu pfimek. Nejjednodussi zpUsob jak stanovit regresni pfimku je

metoda nejmensich &tvercl odchylek (residuald). Jen u jedné z pfimek je totiz suma
Ctvercl odchylek minimaini.

y

© Petr Mares
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IDENTIFIKACE REGRESNI PRIMKY

Nejjednodussi zpusob identifikace regresni respektive predikéni primky predstavuje
METODA NEJMENSICH CTVERCU

Predikovane a pozorované hodnoty se liSi (predikéni pfimka je pozorovanymi hodno-
tami proloZena) o tzv. RESIDUALY.

tato hodnota y by mé-
la byt pozorovana

tato hodnota y je po-
zorovana

Soucet ¢tvercl vSech residualu musi byt nejmensi mozny.

y

pozorovana hodnota

predikéni prfimka

odchylka (residual)

predikovana hodnota

odchylka (residual)
pozorovana hodnota

PRIMKA NENi JEN MODELEM ROZLOZENIi DAT ma téz PREDIKCNi HODNOTU
(predikeni pfimka). Z kazdé hodnoty x odvodime pfisluSnou hodnotu y.

y

odpovida dosazeni
urcité hodnoty y
*

* 7%

/ o
e
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i Linear Regression
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PRIKLAD

VYPOCET KONSTANT

Coefficients @
Standard
ized
Unstandardized Coefficie
Coefficients nts
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) (] 89,98 1,765 50,995 ,000
BIRTHRAT Births per 050 968 13.988 000
1000 population, 1992 @ ' K o ’

8. Dependent Variable: LIFEEXPF Female life

intercept

URCENI ROVNICE:

y = 89,985 -

© Petr Mares
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