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~Kazdy vék mize byt nazyvan vékem zmény — prechod z jednoho stavu do
druhého nikdy neskonci. Ale v nasi dobé je tato zména viditelna," napsal Edward
Bulwer-Lytton o rané industrialni Anglii v roce 1830. Tato slova mohou mit vztah i
ke dnesSnimu digitalnimu svétu.

Hovorit o konci velkych vypravéni je mozna vice nez predcasné — jednim ze zasadnich
pfibéhd postmoderny/druhé moderny/tekuté moderny/pozdni moderny je pfibéh promény
komunikacnich technologii, pfibéh digitd/in/ revoluce. P¥ibéh, v némz nova, digitalni
technologie pronika do nejSirSich spolecenskych kontextd a stava se oporou kazdodennosti a
soucasti soukromi, stejné jako ekonomiky, masové komunikace, uméni...

Pohledy na tento pfibéh i hodnoceni technologie samotné se od sebe casto velmi liSi —
vyskytuji se i pochyby o opodstatnénosti terminu digitaini revoluce. Zména, kterad se v nasi
dobé udava, je ovsem skutecné viditelna.

Digitalni technologie, jez tuto zménu pfindsi ¢i zprostiedkovava, je postavena na
technologickych zakladech, které ji umoznuji onu Sifi a miru uplatnéni, s jakou se prosazuje a
s jakou dokazuje, Ze je spiSe novym technickym modem nez jen dil¢i inovaci.

Podstata digitalizace

Digitalni technologie pouziva k zaznamu informace (znaku, obrazu, zvuku, popisu
Ukonu) Ciselného kddovani — digitalizace je tedy proces transformace informace do
numerického kodu. Ten je v soucasnosti z fady praktickych d@vodl zaloZzen na systému
se dvéma Cisly (tedy binarni systému), s jedni¢kou a nulou,’ do néjz jsou prevadény veskeré
informace. Z redlnych véci, napf. zapsané véty Ci fotografie, se tak stava numericky systém
jedniCek a nul. Tato transformace konkrétniho objektu nebo i abstraktniho obrazu do
binarniho systému, tedy prevod informace do numerického kdédu, je vSeobecné oznacovana
jako digitalizace.

Z technologického pohledu je nejmensi ¢asti digitalniho kodu jedno Cislo, nazyvané
bit. Napriklad pro reprezentaci jednoho pismena v abecedé ovSem neni pouzit pouze jeden
bit, ale bitd osm, jez dohromady predstavuji tzv. byte. Byte je zdkladni jednotkou
reprezentace digitalniho kdédu, zastupuje v digitalnim prostredi konkrétni informaci (znak),
ktery jsme schopni zpétné dekdédovat & kombinovat s daldimi znaky®. Ke kddovani,
dekddovani a rekombinaci dat se dnes vyuZiva predevsim mikroprocesorovych pocitact.

Distinktivni povahu digitdlni informace podtrhuje skutecnost, ze tato disponuje
urcitymi nezaménitelnymi kvalitami, které ji Cini vyjimecnou. Tyto unikatni vlastnosti Feldman
shrnuje jako manijpulovatelnost, sitovatelnost, zhustovatelnost, kompresovatelnost a
nestrannost® Uvedené vlastnosti souvisi predeviim s faktem, Ze digitlni informace,
vzhledem k tomu, Ze digitalizace neni ni¢im jinym nez ,roziezanim" analogové informace do
dostatec¢né hustého retézu Ciselnych charakteristik, ma diskrétni, tedy nespojity charakter —
na rozdil od informace analogové. Diky tomu je tato informace kopirovatelna bez jakékoli
ztraty informace (coz je u analogového zaznamu nemyslitelné), manipulovatelnd a
zpracovatelna formou pocetnich Ukon{ (tedy presné, kvalitné, reverzibiiné a s ohledem na

' Tuto jednic¢ku a nulu je ovS§em mnohdy nutno chédpat jaksi metaforicky — bindrn{ systém je pouzivan proto, Ze umoziuje jednoduchy zapis
na prakticky jakékoli zdznamové médium a stejné tak i jednoduché zpracovéni. Cisla ,,1* a ,,0° jsou totiZ zastupitelnd jakymikoli dvéma
distinktivnimi znaky, napiiklad zapnuto/vypnuto apod.

% Michael K. Buckland,"Information as Thing," in Journal of the American Society for Information Science 42 (June 1991): 351-60.

* Feldman, Tony (1999): Introduction to digital media. London, Routledge.
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stav dnesni technologie i velmi rychle). Navic je uchovavatelna na minimalnim fyzickém
prostoru, a to navic s vyuzitim principl sitového (hypertextového) propojeni jednotlivych
informaci.*

Zrod digitalni technologie — od Pascala k IBM

Konstatovani, Ze vstupujeme Ci Zze jsme vstoupili do digitalniho véku, se béhem
osmdesatych a devadesatych let dvacatého stoleti stalo oblibenym kliSé, nicméné technologie
definovana fetézcem z nul a jednicek existuje jiz dlouho.

Prvni konkrétni zminky o jeji aplikaci bychom mohli nalézt u francouzského filosofa,
védce a vyndlezce Blaise Pascala (1623-1662), ktery pro svého otce sestrojil pocitaci stroj
Pascaline. Tato velmi rand kalkulacka vyuzivala k vypoctu osmimistného cisla soustavu
ozubenych kol.

Z podobného principu vychazel i Pascallv o generaci mladsi soucasnik Gottfried
Wilhelm Leibniz, ktery roku 1679 predstavil pristroj, ve kterém byla binarni Ccisla
reprezentovana sférickymi kulickami. Princip stroje byl zalozen na systému vzdalené
pripominajici pinballovy hraci stroj° a jeho mechanismus byl kontrolovan pomoci rané formy
dérného $titku.® Leibniz realizoval numericky systém, ve kterém vSechny kalkulace mohly byt
vyjadreny v kombinacich nul a jednicek, coz predstavuje pristup, z néhoz vychazeji vsechny
digitalni technologie dneska.’

I nékteré pozdéji vyvijené a v praxi pouzivané formy komunikace se vyznacovaly
digitalnim — i presnéji binarnim — principem svého fungovani. Od roku 1794 byl pro rychlé
spojeni mezi Londynem a Dealem pouZivan vizudini telegraf lorda George Murraye.® Princip
byl velmi jednoduchy, systém sestaval z nékolika velkych desek umisténych na dobie
viditelnych mistech. Kazda z desek disponovala Sesti velkymi kruhovymi otvory, které mohly
byt rlizné zakryvany. Systém byl obsluhovan operatorem, jenz zadaval dle instrukci hodnoty
— zakryval otvory.’

Za opravdu prvni navrh pocitacového systému vSak mlzeme povaZovat az
mechanicky stroj anglického profesora matematiky Charlese Babbageho (1791-1871), stroj
nazvany Difference Engine (pozdéji Analytical Engine). Babbage, frustrovany mnozstvim chyb
vyskytujicich se ve vypoctech Kralovské astronomické spolecnosti, ve svém Difference Engine
navrhl a zadal konstruovat poditag,'® ktery mél umét postupnymi cyklickymi prikazy vyresit
zadanou kalkulaci a vysledek nasledné i vytisknout. Jeho stroj, ackoli nebyl nikdy dokoncen,
predstavuje v principu mysleni a matematické logiky funkénosti primitivni standard moderni
pocitacové technologie.

O nékolik let pozdéji, v roce 1889, prichazi Ameri¢an Herman Hollerith (1860-1929)
pri hledani rychlé a spolehlivé metody scitani obyvatel USA s praktickou aplikaci dérnych
StitkG jako prostfedku k uchovani informaci. V tomto ohledu se Hollerith inspiroval u
Jaquardova tkalcovského stavu, v priibéhu prlimyslové revoluce velmi rozsifeného, a na jeho
zakladé sestavil stroj, ktery mechanicky zaznamenaval data z vkladanych dérnych stitkd.
Hollerithova metoda pouziti karet s informacemi snizZila dobu vypoctu z deseti let na Sest
tydn( a také vyrazné eliminovala vypocetni chyby.

* Viz Hesldi v tomto &isle Revue pro média.

> Pinball je zdbavny hracf automat zaloZeny na myslence odrdZeni mi¢ku pomoci mechanickych nozek na naklonéné roving. Cilem hry je
ziskani maximdlniho po¢tu bodu bez ztrity micku.

® Démy §titek byl v minulosti pouZivan pro zdznam dat &i jako prostiedek pro ovlddani vypocetniho stroje. VyuZzival kédovani pomoci
systému dér, pfi¢emZ dand kombinace polohy dirky reprezentovala konkrétni hodnotu

7 George B. Dyson, Darwin Among the Machines: The Evolution of Global Intelligence, (Reading, MA: Addison-Wesley, 1997), 37.

8 From Semaphore to Satellite (Geneva: International Telecommunication Union, 1965), 13-14.

? Podobného principu pozdé&ji vyuZivaji uvidéné déré titky.

1 Analytical Engine mél byt velky jako lokomotiva a pohdnén parostrojem. S Babbagem spolupracovala také Augusta Ada King — dcera
lorda Byrona, kterd se podilela i na tvorb¢ zakladnich rutinnich operact, a je tak prvni programatorkou.
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Princip a technologii dérnych stitkd o dva roky pozdéji Hollerith odprodal spolecnosti
Tabulating Machine Company, z niz se vroce 1912 stala dodnes v oblasti informacnich
technologii vice nez dobfe znama International Business Machines (IBM). IBM operuijici na
obchodnich trzich nabizela inovaci vyznamnym primyslovym podnikd, ¢imz digitalni postupy
jiz v prvni poloviné dvacatého stoleti pronikaly do ekonomické a obchodni sféry.

V této dobé se také rodi prvni generace vypocetnich strojd.

Digitalni pocitacova zarizeni

Prvnim pIné elektronickym pocitatem byl stroj sestaveny v roce 1940 Johnem V.
Atanasoffem (1903) a Clifford Berrym na Oklahomské univerzité. Byl prvnim, ktery vyuzival
pro feSeni Uloh postupy zaloZzené na principech booleanovské algebry,'! kde jakakoliv
matematickd operace je jednoduse vyjadfena hodnotou pravda/nepravda. Tyto hodnoty
prevedené do rovin elektrického obvodu nabyvaji stavu vypnuto/zapnuto, coz predstavuje
podstatu digitality. Z nedostatku financi a zastinén ostatnimi vynalezy upadl projekt v
zapomnéni, nicméné jako technologicky milnik zlstava Atanasoff-Berrylv pocitac prvnim
digitalnim pocitacim strojem.

Jesté béhem druhé svétové valky némecky inzenyr Konrad Zuse vyviji v nacistickém
Némecku pocitac Z3, urceny ke konstrukci letadel a stfel. Na druhé strané Atlantiku prichazi
s podobnym strojem, pocitacem urcenym ke tvorbé grafll balistickych stfel, nesoucim nazev
Mark I, Howard H. Aiken (1900-1973).

Velky boom ve vyvoji pocitacovych zafizeni nastava ovsem az po valce. Prvni
povalecné generace pocitacd jsou tvoreny vakuovymi trubicemi a magnetickymi valci pro
zaznam dat. Jsou obrovské a tézko ovladatelné, trpi velkym mnoZstvim vypoctovych chyb a
vypadk{. Patfi sem napfiklad stroje jako ENIAC a EDVAC, uréené k vojenskému a
meteorologickému pouZiti.

Jedinym a historicky prvnim komercné vyuzitelnym pocitacem této doby se stava
UNIVAC, navrzeny autorem revolucniho schématu konstrukce pocitace matematikem Johnem
von Neumannem (1903-1957). Idea architektury, zalozené na centralni vypocetni jednotce,
koordinujici vSechny ostatni Cinnosti pocitaCe, predstavuje zasadni zlom ve vyvoji celého
oboru a nastifuje budoucnost veskeré elektronické technologie.

Vyvojovym meznikem se stava rok 1948, rok objevu tranzistoru jako zakladni
jednotky pocitacové technologie. Tranzistor umoZznuje miniaturizaci, a tim komercializaci
pocitacl. V roce 1958 prichazi Jack Kilby s integrovanym obvodem, ¢imz se technologicky
kruh inovace potrebny pro rozsireni digitalni technologie uzavira. Modelem T digitalni doby se
stava pocitac IBM 1401.

Dynamicky rozvoj hardwaru, pripominajici od této chvile jiz explozi, umoznuje vyvoj
softwarového vybaveni: rozsifuje se pocitatovy jazyk Cobol, Fotran ¢i operacni systém od
spolecnosti IBM.
mikropocitacll (1971). Firmy Apple, Commodore, RadioShack ci Atari uvadéji bé&hem
nasledujicich deseti let na trh pocitace uréené pro domaci pouziti.

Nakonec i IBM — v oblasti pocitacové technologie vzhledem k tradici vidci, le¢ ve
svém pristupu velmi konzervativni spole¢nost — predstavuje osobni pocitac ,PC", urceny pro
domaci, Skolni a kancelarské pouziti (1981). Napresrok vlastni IBM PC jiz pres dva milidény
uzivatell. Se stejnou rychlosti se rozsSifuje i operacni systém IBM DOS, vytvoreny malou
spole¢nosti Microsoft...

' George Boole (1815-1864) vytvofil binarni systém algebry s hodnotami pravda — nepravda jako vysledkem cyklickych matematickych
operaci.
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Digitalni revoluce ma i dalsi rozméry — vSechny jsou ovsem nedilné spojeny s vyvojem
~materskych®™ pocitatovych technologii.

Jednim ztéchto rozmérl je rozvoj pocitaCovych siti, k némuz dochazelo na
akademické a védecké pldé uz od konce Sedesatych let formou propojovani izolovanych
pocitacll do jednoduchych siti. V této dobé byl definovan standard pro sitovou komunikaci
(TCP/IP), umoznuijici sitovani rozdilnych pocitacovych systéml a vytvareni prvnich
komercnich siti, zajistujicich napriklad pokryti letecké dopravy a ekonomické (zpocatku
predevSim burzovni) komunikace digitalni technologii. = Osmdesata léta davaji spolu
s nastupem osobnich pocitacli vzniknout vefejnym sitim, pficemz na jejich konci se jednotlivé
sité zacinaji vzajemné spojovat do SirsSiho konglomeratu, oznacovaného jako Internet. Jeho
masovému prosazeni dava v roce 1989 zelenou Tim Berners Lee, kdyz uvadi do provozu
prvni server httpd, pracujici s hypertextovym systémem organizace a reprezentace informace
v digitalnim prostfedi, znamym jako WWW...

Soucasnost

Digitalni technologie od osmdesatych let definitivné dobyva a ovlada vojenstvi a fadu
dalSich obor, mimo jiné telekomunikace, informacni a medidlni prlmysl, lékarskou
diagnostiku, technologii sériové vyroby i zabavni pr@mysl. V roce 1982 je na trh uveden
kompaktni disk, tedy pro devadesata léta klicovy zvukovy a datovy nosi¢; zhruba ve stejné
dobé se zacina rozvijet herni priimysl a digitalni technologie vstupuji do hudebni, filmové i
vytvarné tvorby. Devadesata léta prinaseji DVD disky, digitalni fotografie, vysokodefinicni
televizi HDTV nebo levné a dostupné mobilni telefony. Mikro a nanotechnologie jsou
implementovany v hodinkach, kavovarech, prackach, automobilech, vesmirnych stanicich
Ci kardiostimulatorech fidicich lidska srdce. Na zacatku jedenadvacatého stoleti se tak
digitalni technologie stala vSudypritomnym elementem lidského Zivota.

Principy digitalizace umoznily prekonat hranice fyzického svéta, jelikoz atomy
nahradily bity.** A pravé snad v tomto principu jde o tak zasadni zlom — o digitalni revoluci.
Nachazime se v dobé, kdy realnost atomu je mozno nahradit bitem, a tim hmatatelny objekt
presunout do prostoru virtudlniho.”® Linedrni posloupnost pfistupu k datim je nahrazena
nesekvencnim principem a jasné definovany vztah podoby a obsahu eliminovan.

Zasadnim tématem soucasnosti proto neni digitalni technologie, ale digitalni
informace jako médium, kterému je technologii umoznéno ,by¢" v analogové pritomnosti
lidské existence.
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