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Latentni a manifestni proménné

» Perspektiva CTT:

» (pro)Jevy, které spolu néjakym zpusobem souviseji, maji stejnou
podstatu, jsou urCeny stejnou latentni promennou

» LP je hypoteticky konstrukt, odvozeny pravé z manifestaci (jevl), které
spolu néjakym zpusobem kovar|u1|

» Manifestni promeénné tedy sdili néjakou cast svého celkového rozptylu
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Faktorovy model

» Dve slozky rozptylu
manifestni promenné ve
faktorovém modelu: ihanifestni 1 e

» Komunalita: sdileny
(faktorovy) rozptyl — urCeny

latentni proménnou, A . g LI

~Spolecny” s ostatnimi
proménnymi

» Unicita: jedinecnost, vlastni
cast rozptylu proménnée

» Unicita = 1 — komunalita Manifestnid e

» CTT: Unicita zahrnuje jednak ©

fvamifestni3

&ast ,vlastniho rozptylu* o {ExoLat2
promenneg, jednak chybu Mhanifestni & -
mereni

» Sdileny rozptyl je patrny z Manifestni 6 (%

korelaCni matice MP; jsou-li
korelace MP nenulove,

p 3 rozptylu Celkovy rozptyl, sdileny rozptyl, jedinecny rozptyl 7.12.2011



Faktorovy model

» Korelujici promenné mohou byt | Kerelaeni | pq P2 P3 P4
nahrazeny jedinou promennou,
ktera je jejich linearni P1 1 -,14 74 ,08

kombinaci — faktorem.

» Faktorovy naboj (Fx, Fy) je P2 - 14 1 19 1,99
interpretovan jako korelace P3 ( 224 1 19 1 17
puvodni proménné s danym Y Py ’
faktorem. P4 CKB </ ’59> 17 1

» Komunalita h? = FxP12" FyP1? , e
je faktorovy rozptyl polozky, raklorova 1 F2 h?

podil rozptylu polozky \
vyCerpany danym faktorovym P1 Q 3) \E ,89
resenim.

» ,Dobra struktura® je pozadavek |P2 X,47 q\@ ,81
na jasnost faktorové matice.

Kazda polozka by méla vysoko | p3 <87> -3 87
skorovat v prave jednom

faktoru, kazdy faktor by mel
obsahovat dva nebo vice P4 08 @ 17

&)

p 4 Factor loadings, SImpIe structure, communality, 7.12.2011
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xplorativni a konfirmatorni FA

» Exploratorni faktorova analyza » Konfirmatorni faktorova analyza

je analyticky postup, jehoz je test hypotezy o korelacni a
smyslem je nalézt optimalni faktorové matici
matici faktorovych naboju, které » Matice je nulova

maximalne zjednodusi

korelaCni matici

» = pfi co nejmensim poctu . . o x
faktortl vysvétli co nejvétsi podil  » Kdykoliv je to mozne, mel

» Matice ma konkrétni strukturu

celkového rozptylu bychom se snazit o pouziti CFA
» ,Redukce korelaéni matice* — tedy formulovat hypotezy,
Ry spiSe nez dojit data
’ Mvetoda max!malnl_ » Software nam bohuzel
?{Egﬁﬂggg?su (maximum nevychazi vstric
L STATISTICA — SEPATH
» Vlastni FA; zduraznuje SPSS — AMOS

specifické faktory

» Analyza hlavnich komponent
(principal components)

» Postupny rozbor sdilenych
rozptyllU; zddraznuje g-faktor

LISREL, M+ a dalSi

P 5 7.12.2011



Predpoklady pouziti FA

» Moznost vytvoreni smysluplné korelaCcni matice:
» Alespon ordinalni uroven mereni
» Rozlozeni proménnych nesmi byt extrémne sikmé

» Proménné musi pochazet zhruba ze stejné domény
Az na specialni pripady nema smysl analyzovat jednotlivé polozky osobnostniho
dotazniku spolecné se souctovymi skory jiného Ci proménnymi uplné jiného
charakteru (vysledky vykonového testu)
» Smysluplny pocCet polozek:
» 3 pfi pfedpokladu jediného faktoru

» k*2 pfi pfedpokladu k faktoru (jinak nemuaze vzniknout Thurstonova
struktura)

» Adekvatni poCet méreni

» Malo je malo a moc je moc ©
Absolutni minimum velikosti vzorku je N>5*mp a sou€asné N>20%k, idealné od
N>20*mp
Extrémné velké soubory poskytuji nepfijemné pfesné odhady parametru:
0 V CFA paradoxné dochazi k zamitnuti jakéhokoliv modelu
0 V ML nikdy nevyjde uspokojivé test dobré shody

0 Proto se zavadi tzv. Chi2/df ratio: Chi2/df by mél poskytovat hodnotu okolo 2, nikdy vice
nez 5

p 6 7.12.2011



Komunality

Communalities

Communalities®

Initial Extraction Initial Extraction
LIOF Rodite jsou, 1,000 B33 LIO7 Rodice jgou, 304 A494
nespokajeni s mym nespokajeni s mym
Skolnim prospéchem. Skolnirm prospéchern.
LIng Mam pocit, i) 1,000 GBS LIng rl.ﬂam pocit, iz 23 A4T
nemizu 2vlddnout udiva nemizu Zvlddnout uéiva
tak, jak bych mélia. tak, jak bych rmélia.
L0 Casto nosim 1,000 JBES LI 0 Casta nosim 129 189
poznanmky. poZnarmky.
LI11 Mam neshody a 1,000 636 LI11 Mam neshody a 1aa A7y
prnhlemys nékterymiz prnblemys néktermi z
uciteld. uciteld.
L1z Slgula mé nebav, 1,000 a37 LIz SI;:nIa Imé neba, 230 322
nejradeji bych uz do skoly nejradeji bych uz do skoly
nechodilfa. nechodilfa.
LI13% nasitfidé jsou 1,000 5149 L1123 nasi tfidé jsou 220 343
spatne vrtahy. spatne wtahy,
LIT4 Nek‘[enzmych 1,000 JaE4 LI14 Nel{tenzmych AT A48
vrstewnikl se ke mné yrstevnikl se ke mné
chovaji nepfatelsky. chovaji nepfatelsky.
LHE S vetsmnu swych 1,000 541 LGS vetamnu swych 230 Bcicie]
wrstevnikll si nerozumim. vrstevnikll si nerozumim.
L7 Schazi mi dobry 1,000 o244 L7 Schézi mi dobry 147 163
kamaradikamaradka. kamaradikamaradka.

Extraction Method: Principal Companent Analysis.

Eutraction Methad: Maximum Likelihood.

a. One or maore communalitiy estimates
greater than 1 were encountered during

» Prehled komunalit...
» V PC vzdy vysSi. pozadavek alespon 0,7 teoreticky!
» V pfipadé ML pozor na tzv. nevlastni feSeni (Heywooduv pfipad) — faktorova matice je problematicka
Znamena, Ze néktera z polozek ,vyéniva“, je sama o sobé faktorem

iterations. The resulting solution should be
interpreted with caution.
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T™ ° ™ ° °
Eigenvalue & Explained variance
» Prehled vysvetleného rozptylu Come [ ialElwenaties____
1t [uj =] grvariance LML STIE
: s 1 2,108 23,421 23,421
» Eigen value — viastni hodnota . oo o .
Suma eigenvalues vzdy rovna poctu : 1079 1,942 °6.814
o 4 H03 10,03 AR, 345
pOlOZGk © 5 716 7 054 74,703
, , v 5] B35 7,058 a1,8a7
Vypovida o pomeru rozptylu , 515 6534 58,501
vysvetleneho danym 8 520 5,782 94,473
q 497 5,527 100,000
faktOrem/komponentOU VZhIedem k Extraction Method: Principal Component Analysis.
celku
. Facto Initial Eigerwalues .
» Obdobné procentualni udaj ; Tl hobvanence - Cunulaive
» Eigenvalue je obvykle kriteriem volby | e o e
pocCtu interpretovanych X o 1opt B840
o a 16 Ta54 74,798
faktoru/komponent 6 535 7,058 81,57
. T 14 A,a34 8,691
Elgen > 1 2 520 5 782 34,473
, . 9 A7 8,827 100,000
Nema smysl interpretovat faktory, Extrastion Wathad Waximurm Likeiond

které vysvétluji méné nez ,jednu”

» 8 promennou 7.12.2011



Je reSeni smysluplné?
Test dobré shody a reprodukovana matice

» Test dobré shody (pouze Goodness-offit Test
ML) Zhi-Square df Sig.

» Test hypotézy o residualni = N —
matici

» Il Testujeme hypotézu o
tom, ze residualni matice je
nulova — tedy nasim
pozadavkem je dojit k

Residualt LIOY7 Rodice jsou 000
nespokajeni s mim

Skolnim prospéchem.

LID3 Mam pocit, Ze Jooo
nertEy zvlddnout udiva
tak, jak bych mélia.

neprukaznému testu oo™ o -
» V praxi problematické, na E%éll“g?n?s”ﬁéﬁ%?&’rﬁ.z 02 00
velkych souborech je test LI12 Skala mé nebay] 007 007

vzdy prukazny a na malych
prukaznost nespolehliva

Proto pozadavek na Chi2/df

nejradéji bych uz do Skoly
nechodilfa.

L1 3V nasitide jsou
spatne vztahy.

LI14 Nel{terlzmych
yrstevnilil se ke mné

017 -079

-013 000

chovaji nepfatelsky.

LNE S vetsmnu sych =010 023
wrstevnikil si nerozumirm.

LN 7 Schazi mi dobry Ry 09
kamaradikamaradka.

Extraction Method: Maximum Likelihood.
a. Reproduced communalities

ratio okolo hodnoty 2

» Residualni matice by
neméla obsahovat vecné
vyznamné korelace (dejme
tomu do 10%)

P 9 7.12.2011

h. Residuals are computed hetween obsered and reproduced correlations. There are 5 (13,0%) nc




Komponentova/faktorova matice

»

Component Matriz® Factor Matrix®
Component Factor
1 2 3 1 2 3
LIO7 Rodice jsou B0 -230 LIO? Rodige jsou JGBB 221
nespuknjem 5 mym nespuknjem 5 mym
Skolnirm prospéchern. Skolnim prospéchem.
LI12 Skola ré nebavi, 702 -,204 LI11 Mam neshody a i3 - 462
nejradeji bych Uz do skoly prublemy S nekterymiz
hechodilfa. uciteld.
LI09 Mam pocit, Ze 93 - 487 LI12 Skala mé nebay, Jh48 134
nemiizu Zvlddnout udivo nejradéji bych uz do Skoly
tak, jak bych melra. nechodilfa.
LI11 Mam neshody 3 504 A1 LI0G Marn pocit, 2e 542 387
prnblemys nekterymiz nembiu zviddnout udiva
utiteld. tak, jak bych melfa.
LI16 5 vétSinou swich 732 LI10 Casto nosim 365 -, 235
wrstevnikd si nerozumim. pOZnArmky.
LI14 Mektefi z mych 724 A72 LI1 4 MEktefi z mych 656 -128
vrstevnikll se ke mné vrstevnikll se ke mné
chovaji nepfatelsky. chovaji nepfatelsky.
LI13 % nasi tfide jsou 708 - 132 L1123V nasi tfidé jsou 651
Spatné vatahy. Spatné wztahy,
LI17 Schazi mi dobry 587 LI 5 w&t&inou swjch 581
kamaradikamaradka. vrstevnikll si nerozumim.
L0 Casta nosim 482 560 L1M7 Schézi mi dobry 395
pOZnarmky. kamaradikamaradka.
Extraction Method: Principal Component Analysis. Extraction Method: Maximum Likelihood.
a. 3 components extracted. a. 3 factors extracted. 10 iterations reqguired.

Primarni vystup PC/ML, obsahuje matici nerotovanych faktorovych naboju
Kontrola pozadavkd na dobrou strukturu! Za nepodstatné Ize povazovat pouze naboje pod 0,1

»  Pokud neni jasna dobra struktura, rotujeme.

7.12.2011



Rotovana matice

Rotated Factor Matriz®
Rotated Component Matrixz®
Factor
Componhent 1 3 3
1 2 3
LIMNektenzm ch 653 1149
LI14 Mékiefi z mych 736 148 yratevnikl se keymne ' '
vrstevnikl se ke mné chovaji nepiatelsky.
chiovaji nepiatelsky.
LGS vetsmnu swych 582
LI6 5 vetiinou swich 35 vrstevnikll si nerozumim.
vrstevnikll si nerozumim. TEY, i 579
nasi thidé jsou
LI3% nasi tfidé jsou a0 Jg04 - 131 Epatné vrtahy. J '
spatne wztahy. L7 Schazi mi dobr 295
fe . chazi mido ,
LI17 Sehazi mi dobry Aag7 kamarédikamarédkrg.
kamaradikamaradka. Li0g M it BE7
am pocit, 7e \
LIDG3 Mam pacit, 7e B4 | nemEu zdadnout udivo
, nemiEu zvddnout utivo tak, jak bych melra.
tak, jak bych mélfa. LI07 Rodi 57 241
odice jsou
LIO7 Rodice jsou B4 214 nESpDI{DJEﬂIJS mym ' '
nESpDkDJEHI = r‘n'g.fr‘ﬂ Skolnim prospéchermn.
Skaolnim prospéchern. L1137 &kl 5 nehayi 514 235
. ) ) ala me nebavi, . .
LI12 Skola me nebavi, J04 202 nejradéji byeh uf do Skoly
nejradeji bych Wz do skoly nechodilia.
hechodilia. LI11 M3 hod 183 737
- . am neshody a . '
LI10 Casto nosim 816 problérmy s nekterg?:ml z
poznarmky. uciteld.
LI11 Mam neshody a 238 754 LI10 Gasto nosim 139 411
prnhlemy £ nékterymiz pioznamky.
uciteld.
— - Extraction Method: Maximum Likelihood.
Extraction Method: Principal Cormponent Analysis. Fotation Method: Varimax with Kaiser Mormalization.
Raotation Method: Varimasx with Kaiser Mormalization. ) o )
) o ) a. Rotation corverged in 4 iterations.
a. Rotation converged in 4 iterations.

» Rotovana matice je vysledek pokusu ,vycCistit” feSeni pfi zachovani stavajicich dimenzi

» Pokud ani rotovana matice nedava smysl, opoustime FA jako feSeni daného

______ [YIL - o
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