PSY117/454
Statisticka analyza dat v psychologii
Prednaska 3

MIRY CENTRALNI TENDENCE A
VARIABILITY

He uses statistics as a drunken man uses lampposts — for support

rather than illumination.
Andrew Lang
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Vyska [cm] n % 257
153,75 < x <= 160,25 8 8,9

160,25 < x <= 166,75 16 17,8 20
166,75 < x <= 173,25 25 27,8

173,25 < x <= 179,75 14 156- 45
179,75 < x <= 186,25 16 178 3
186,25 < x <= 192,75 5 56 = o
192,75 < x <= 199,25 4 4,4
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Nedalo by se rozlozeni hodnot proménné popsat
usporneji nez pomoci tabulky cetnosti, histogramu?

Kde na méerené skale se data nalézaji?

UKAZATEL CENTRALNI TENDENCE

Jak moc jsou na ni rozptylena?

UKAZATEL VARIABILITY




Centralni tendence (=stfedni hodnoty, umisténi)

CT je jeden udaj, jimz se snazime popsat rozlozeni
cetnosti jedné promenne

Jeho kouzlo i zradnost je prave v tom, ze je to
prave jeden udaj.

CT udava prumernou, typickou, reprezentativni,
ocekavanou hodnotu

B Co se tim minime, zalezi na tom, jakou miru CT se
rozhodneme pouzit

AJ: measures of central tendency, of location
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Kolikrat v Zivoteé jste dostal(a) pokutu od policisty.,
straznika, revizora apod.?

s 15 bez 15
Pramer 2,48 2,05
Median 1,00 1,00
Modus 0 0




Modus, median a prumer

I\
Modus - kategorialni typicka hodnota X I\/I
B nejCastejsi hodnota, h. s nejvyssi Cetnosti y O

B jedind moznost u nominalnich dat, u vyssich Urovni casto uzitecnou volbou

Median - poradova stredni hodnota

B hodnota prvku uprostred usporadaného souboru, 50. percentil (Ps)

[
B pfisudém poctu prvkl je medianem kterékoli Cislo z intervalu mezi X M d
nejblizsi vyssi a nejblizsi nizsi hodnotou (konsensualné stred intervalu) ]

B poradova data a vyse

Aritmeticky primer - devia¢ni, ochylkova, momentova stiedni h,
B jak ho znate ze Skoly
B pouze intervalova a pomérova data

®  velmi citlivy na extrémni hodnoty X I\/I m
] ]

AJ: mode, median, mean




Miry variability (rozptylenosti)

Druhé cislo, jimz popisujeme rozlozene
nodnot promenne

Udava, jak moc ¢i malo jsou data na skale
rozptylena.

B Mala variabilita = vétSina hodnot v souboru je
stejnych nebo velmi blizkych

B \/ysoka variabilita = hodnoty jsou velmi
rozmanité (n. rozlozeni je bimodalni)




Rozpeti, rozptyl, smerodatna
ochylka

Nominalni — entropie — nepouziva se
Poradove
B (variacni) rozpeti = X,
B (inter)kvartilové rozpeti = Q, - Q,, IQR
Odchylkove (deviacni, momentové) ukazatele
O zalozené na odchylkach od pruméru: x =X-m
B prumeérna absolutni odchylka (Z|x|/ n) — nepouziva se
B prumeérna odchylka na druhou — rozptyl
O populacni (2x2/n) vs. vybérovy (2x2/ (n - 1))
0 soucet odchylek na druhou = suma ¢tvercu

B smeérodatna odchylka (standardni odchylka)
[0 odmocnina rozptylu - navrat k plivodni jednotce

— Xmin (extrémné roste s velikosti vzorku)

AJ: measures of variability, entropy, rank-order, range, interquartile range, variance, standard deviation, sum of squares, square, square root



Ukazatele centralni tendence a
variability - poznamky

[0 je treba je umet spocitat rucne (a zopakovat si praci se
sumacnim symbolem %)

0 i vazeny prumer
[0 jak je ovlivni datove transformace pricteni konstanty a
nasobeni konstantou

[0 vhodnost pouziti ukazatell centralni tendence (Hendl
5.95)

AJ: weighted mean, add, multiply



Boxplot — krabicovy graf s antenami
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krabice je od Q; do Q;
v krabici se znaci median

antény jsou X, do X, ., maximalné vsak

1,5x delka krabice (kvartilového rozpeti) 75,

hodnoty vzdalengjsi se znaci jako body -
odlehlé hodnoty

hodnoty jeste vzdalengjsi (vice nez 3x Median
délka krabice od Q, nebo Q;) jsou nekdy
oznacovany jako extréemne odlehlé

hodnoty -

A

— oitfier

75 +1.5* Interquarte Range

Interquartle Range

25% - 15" Interquariie Range




Boxplot - priklad

5 10 15 20

25

Jak dlouha je Vase pid’' (cm)?
.20—
10—
[
D T T T T
S 10 15 20 25




Souhrn

[0 Kategorialni deskriptivy
B modus, (entropie)
[0 Poradove deskriptivy
B median, kvartily, percentily (a jiné kvantily)
B kvartilové rozpeti
B grafické znazornéeni rozlozeni pomoci poradovych deskriptiv -
BOXPLOT
0 Odchylkové, momentové deskriptivy
B aritmeticky prameér
B rozptyl, sméerodatna odchylka (k=2)
B zeSikmeni (k=3) = Y(X-M)k/ N
B Spicatost (strmost) (k=4)

AJ: skewness, kurtosis



Volba popisnych statistik

[0 Zvazujeme

B Uroven méreni

M tvar rozlozeni — symetrie, normalita

B cil studie — pouze popis X usuzovani, porovnavani

[l Tedy...

B Je-li cilem pfedevéim deskripce dat, pak pouzijeme PORADOVE
ukazatele. Pripojime-li i odchylkové, nic nezkazime.
O N, min, Q,, Md, Q;, max
[0 boxplot
O pro individualni skéry percentily

B Je-li cilem dalsi usuzovani, porovnavani apod., pouzivame

ODCHYLKOVE ukazatele ... pokud to Grover méfeni dovoluje
O N,m,s (N, M,SD)

0 popis rozlozeni

O pro individualni skory z-skéry




Prezentace deskriptiv ve studiich

O
O

Vzdy! Bez ohledu na to, jak slozité statistiky nasleduiji.
Popis rozlozeni

B Obvykle se neuvadeji tabulky Cetnosti a jejich grafické podoby, pokud ovsem
neni cilem studie prave statisticka deskripce (napf. manual k testu inteligence).

B Tvarrozlozeni obvykle podle potreby zminujeme verbalné (,pfiblizné normalni,
zleva zesikmené..."). Vétsinou se resi pouze normalita a odchylky od ni.

Obvykle pouze pro proméennég, s nimiz pracujeme (interpretujeme...)

B Minimalni triada: N, m, s (Ci jejich poradove ekvivalenty Q,, Md, Q;, IQR )

B Vhodna pétice: N, X, Xipaw M, S

B Pro puntickare/v pripade potreby: N, X, Xia M. S, ZeSikmeni, Spicatost

Obvykle na 2 vyznamné Cislice / 2 desetinna mista

V Ceskem textu Cesky, v anglickem anglicky!

B Pozor na konvence spojené s jazykem: znacky, desetinné tecky, chybejici nuly

Podoba tabulek je podchycena i normami, napr. publikacni manual APA




z-skory, standardizované skory

[0 Transformace dat

zmena rozlozeni (napf. log, (od)mocniny, Hendl 111)
usnadneni interpretace

[0 Standardizace

transformace hodnot tak, abym=0,s =1

jednotkou méreni se stava s, moznost srovnavani ruznych

skal

Z=xX;—m)/s

u priblizne normalne rozlozenych dat o lidech je véetsina (pres
90%) lidi mezi -3 a 3

ze z-skorl pak napr. T-skory (m=50,5=10), IQ-skory (100, 15)
apod.

Zasadni pro porozuméni normam psychologickych testu!

AJ: data transformations, standard scores, z-scores



Oblasti pod krivkou normalniho
rozlozeni, percentily

Percentage of Cases
Under Portions
of the Normal Curve

2.14%

3%

13%  2.14%

Standard Deviations 1 13.59% 1 34.13% 1+ 34.13% : 13.59%
—410 -5;{'5 -I-_;r:r - 1'0 0 + i{s +20 +30 +4a
| | | | | | ]
Cumulative 1% 23% 159%  50.0%  84.1% 97.7%  99.9%
Percentages Rounded LA 16% 50% 849 98% |
Percentile Equivalents T - T ; T i I ' T
Tvpical Standard T | & 10 [2013040506070180/ 90 = | @
P Scores ‘ ‘ Q Md Qs
Z-SC0ore | L 1 L 1 ] 1 ! 1 1 1 1 1 L L L 1
-4.0 -3.0 -2.0 -1.0 0 +1.0 +2.0 +3.0 +4.0
T—SCOI’E L J 1 L 1 L 1 1 1 L 1 1 L L 1 1
20 30 40 50 60 70 80
Wechsler ||:l | I 1 ] | ] L L L ] Il 1 1 1 1 i 1
Stanford-Binet 55 70 85 100 115 130 145
1Q® [ 1 | 1 i 1 i L | i ] L | i L J
52 68 84 100 116 132 148

upraveno dle Glass, Hopkins, s. 88
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[0 hustota (density)
jako histogram
0 distribucni funkce S
jako graf cum %
Obréazek je z Wikipedie.
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Statistickeé zkratky a znacky

|
ruzné systémy, je treba dobre popisovat
N, n = velikost vzorku, podvzorku(skupiny)
Xi = skor i-té osoby u promenné X

X; = deviacni skor, odchylka od priumeru
M, m, x = primér

SD, s = smerodatna odchylka

s = rozptyl

T 0 )

AJ: statistical notation, sample size, subsample, score, deviation score



Obecné principy k zapamatovani

Miru shody mezi modelem a daty obvykle

konceptualizujeme jako sumu rozdilu mezi

modelem a daty umocnénych na druhou.

B nejjednodussi model je prumér a odchylky od né;
tvori rozptyl

Abstrakce od jednotek mereni standardizaci

M Casto prevadime statistiky na takové skaly, které
zname
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