Inference jako statisticky
proces 2

Chi?, asociace a korelace



ProC se zabyvat testem
nezavislosti?

* Pouhé trideni dvou promennych a vypocet
prislusnych procent, byt se jedna o velmi
mocnou analytickou proceduru, nestacCi k tomu,
abychom hledanému vztahu mezi dvéma
promennymi dobre rozumeli. Odhalime-li totiz,
Zze mezi sledovanymi promennymi je vztah,
musime se dale zajimat o to, zdali jednak tento
vztah vydrzi | test nezavislosti, jednak jakou ma
tento vztah silu. (Mares, Rabusic, 2002)

Test nezavislosti chi-kvadrat (y2)




Jak zjistit asociace?

* Test provedeme na zaklade vypoctu
statistiky chi-kvadrat y2 (chi-square). Ten
je zalozen na srovnani empirickych a
ocekavanych cetnostech.

— Empiricka Cetnost (observed count)
pozorovana hodnota v policku tabulky

— Ocekavana cetnost (expected count) Cetnost,
ktera by se v policku objevila, kdyby platila
nulova hypoteza



KONTINGENCNI TABULKY (Cross
tabs)

* Nove pojmy:

— EXPECTED COUNT = ocekavané cetnosti, pocet jednotek,
ktery by byl v tomto policku pfi hezavislosti obou znakii
(nahodné rozlozeni).

— RESIDUAL = rozdil mezi pozorovanym poctem jednotek,
které maji prislusnou empirickou kombinaci hodnot obou
znaku a o¢ekavanou c¢etnosti. Residualy se dale
standardizuji a pouzivaji se v adjustované (na velikost
tabulky) podobé.

— STD. RESIDUAL = Standardizované chi? residualy, neboli
residualy vydélené druhou odmocninou o€éekavanych
hodnot.

— ADJUSTED RESIDUAL = Adjustované residualy (tak, aby
meély pfiblizné normalni rozlozeni s primérem =0 a
standardni odchylkou rovnou 1).




Analyza asociaci

« Radek Residual: Ma-li znaménko +,
znamena to, ze empiricka cetnost je vyssi,
nez bychom ocekavali, kdyby platila
nulova hypotéza, zaporne znamenko
vyjadruje pravy opak, tedy ze empiricka
cetnost je nizsi, nez jaka by mela byt,
kdyby platila nulova hypotéza. V rutinni
analytické praxi informace tohoto druhu
nepotrebujeme, a proto takto detailni
tabulku nevyzadujeme.



OCEKAVANE HODNOTY
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Zaklady bivariacni inferencni
statistiky

 Test chi-kvadrat:

— ANALYZE — DESRIPTIVE STATISTICS [
CROSSTABS 1] v dialogovém okné klikneme na liStu
Statistics a v objevivsSim se novéem dialogovem oknu
zaskrtneme policko Chi-square

— Test chi-kvadrat je mozno také chapat takeé jako test
nezavislosti, kdy testujeme, zdali jedna promenna
zavisi na druhé. Muzeme napfr. testovat hypotezu,
zdali existuje nejaka souvislost mezi rodinnym stavem
respondenta a volebnimi preferencemi. Je to opét
uloha na Crosstabs, ale v jejim ramci si ukazeme, jak
Jje mozné v rutinni analytické praci postupovat.



Uziti adjustovaného rezidualu

* Adjustovany rezidual je zalozen na rozdilu mezi
empirickou a o€ekavanou Cetnosti (jak jsme si ukazali v
tab. 8.5). freCeno jazykem statistiky, je to rozdil mezi
frekvenci oCekavanou (fo) a frekvenci empirickou (fe).
Tomuto rozdilu se fika delta a znaci se odpovidajicim
Freckym pismenem (A).

« V adjustovaném rezidualu je pak tento rozdil testovan
z hlediska statistické vyznamnosti, pricemz plati, ze
pokud je jeho hodnota vySSi nez 2,00, muzeme si byt s
95% pravdépodobnosti jisti, ze v daném policku je rozdil
mezi empirickou a oCekavanou ¢etnosti vyznamny a ze
tedy nevznikl nahodou. Interpretacné ma tato informace
obrovsky vyznam, nebot' nam umoznuje detailni vhled
do vztahu mezi proménnymi.




Priklad (rabusic, Mares, 2002)
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Neparametrické uziti chi?

* testovani hypotéz o rozlozeni hodnot
jediné promenneé

* Analyze - — Nonparametric tests — Chi-
Square



PRIKLAD (Mares, Rabusic, 2002)




Vysledky
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Vyznamnost test chi-kvadrat vysla velmi nizka (0,000), takze nulovou
hypotézu o tom, ze poCet osob bude ve trech zminénych kategoriich
postoje k dulezitosti vérnosti pro manzelstvi stejny, musime zamitnout.



KOEFICIENTY

« Kazdy koeficient ma rovnéz vyznamnost.
« OPAKOVANI:

— nominalni a ordinalni — asociace — pres
crosstabs a statistics,

— kardinalni — korelace (correlate)

* Nutno sledovat koeficienty vyznamnosti —
jestlize < 0,05, pak zamitame H, — vztah je
,vyznamny - predpokladame, ze existuje |
v zakladnim souboru!



Obecna poznamka nakonec
(Mares, Rabusic, 2002)

Pri publikaci vysledkii ovSsem tabulku v takového podobé, jako
jsou tab. 8.4 nebo 8.5, nikdy nezverejiujeme. Nejsou totiz
prehledné. Proto je musime upravit. Zasady jsou nasledujici:

.Kazda tabulka musi mit €islo a nazev.

.VSechny popisky tabulky musi byt ¢esky.

.Nazvy proménnych jsou ve sloupcich a radcich jasné
vyjadreny.

.Nezavisle proménnou obvykle umist'ujeme do sloupci,
takze pocitame sloupcova procenta.

Zavisle proménna, ktera je v fradku, by méla mit varianty
ordinalni nebo intervalové urovni). Tento pozadavek se
nedodrzuje priliS striktné.

.Posledni radek uvadi celkova procenta (obvykle tedy 100
%) a soucasné i absolutni poéty pripadu.

.V poznamce pod tabulkou se uvadi zdroj dat.




