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CHARAKTERISTIKA KURZU

Tento kurz si klade t¥i hlavni cile. Tim prvnim je sniZzeni miry zavislosti (v idedlnim pripadé plna
nezévislost) na placeném softwaru, ktery je na mnoha pracovistich z finanénich d@vod nedostupny a ktery
uzivateli poskytuje relativné omezené moznosti prace. Za druhé pujde o osvézeni si béznych procedur v
ramci statistické analyzy dat, jakoz i o prohloubeni dosavadnich znalosti v této oblasti. V neposledni radé je
cilem vzbudit zdjem o programovaci jazyk s neprebernymi analytickymi moznostmi a vitadlni komunitou
globalniho charakteru.

NAVAZNOSTI KURZU

Doporucenym predpokladem tohoto kurzu jsou znalosti statistiky v rozsahu kurzu Statisticka analyza
dat II. - PSY252 (https://is.muni.cz/el/1423/podzim2015/PSY252/psy252_ sylabus p2015 v1.02.pdf) nebo
Statistickd analyza dat - SOC108, resp. SOC708 (https:/is.muni.cz/auth/el/1423/podzim2011/SOC108/0p/SOC108-
708Statisticka analyza dat-sylabus2011.pdf).

ORGANIZACE KURZU

Pocet kreditt: 4

Ukonceni kurzu:  zapocet

Prednasky: 1 vyucovaci hodina tydné
Seminare: 1 vyucovaci hodina tydné

INFORMACNI SYSTEM MU

V informaénim systému MU c¢ésti Studijni materidly k predmétu PSY523 umistujeme podklady k
tématiim uvedenym v sylabu predevsim v podobé prezentaci, odkazt na dalsi zdroje informaci a seminarnich
materidli. Na stejném misté jsou téz k dispozici pokyny nezbytné k plnéni pisemnych tkolt, popr. doplnky
k tomuto sylabu.

KOMUNIKACE S VYUCUJiCMI

Preferovanym komunikacénim kandlem pro osobni komunikaci tykajici se kurzu je email. Pouzivejte
prosim ,,PSY532“ nebo ,PSY232%) v pfedmétu svych emailti. Urychlite tim jejich vyiizeni.

V pripadé dotazu tykajicich se latky kurzu, vyuzivejte prosim v maximalni mozné mire facebookovou
skupinu ,,Statistika, metodologie, psychometrika® (https://www.facebook.com/groups/461796387316423/). Je
pravdépodobné, zZe odpoved na Vas dotaz by mohl zajimat 1 Vase spoluzaky, a byla by proto skoda uzavrit
takovou komunikaci do soukromi emailt. Vsichni vyucujici kurzu skupinu spravuji, pravidelné sleduji a
prispivaji do ni.

K dilezitym ohldsenim pouzivime hromadny email studenttim.

POZADAVKY NA UKONCENI KURZU

Skripty

V pribéhu semestru maji studenti jako jednotlivei za kol zpracovat 10 skripth z R vychézejicich
z latky probrané na hodinach. Cilem tohoto tkolu je upevnit nabytou znalost. Kazdy skript bude hodnocen
na stupnici 0 az 5 boda. Celkové tak lze za skripty ziskat az 50 bodd. Skripty vkladejte do odevzdavany
nejpozdéji v sobotu pred nasledujici leked.
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Prace lze odevzdavat pouze elektronicky v odevzdavarné ve studijnich materialech predmétu. Jméno
vkladaného souboru s prvnim seminarnim tkolem musi byt S1.doc a S2.doc pro druhy?, atd., a nic vic; IS
k nému automaticky prida jméno vkladajiciho studenta. Komentai/popisek nechejte nevyplnény.

Prezentace vybraného balicku

Soucasti zavéreéné hodiny kurzu bude prezentace vybraného balicku (kup#. pro analyzu v bakalaiské
¢&i diplomové praci) frekventanty kurzu & tymy frekventantt (bude stanoveno na zakladé poétu ucéastnikt
kurzu). Splnéni tikolu je honorovano 10 body.

Studenti utvori dvouélenné tymy a do 1. 11. 2017 si v ramci téchto tym zvoli jeden balicek (package),
ktery v rdameci tématu PREZENTACE VYBRANEHO BALICKU predstavi ostatnim. Bali¢ek by se mél
v idedlnim piipadé tykat analyzy, kterou studenti zamysleji (napt. v bakalaiské é&i diplomové praci) vyuzit.
Kazdy balicek muze byt prezentovan pouze jednou. Horni ¢asovy limit pro prezentaci jednoho prispévku je 7
minut. Doporucené struktura je 5 minut na prezentaci balicku a 2 minuty na diskuzi k prispévku.

Informace o ¢lenech tymu a balicku zamyslenému k prezentaci vyplnte do 15. 10. 2017 na nésledujicim
odkazu: https://docs.google.com/spreadsheets/d/1OHgMIXtxTAXPWMVock NFte3d5M45rzZS-
h98pm_Qy7s/edit#gid=0

Uéast na hodinach

Uéast na hodinach je dobrovolna, dochdzka proto nebude vyzadovan4, bude ale bodové honorovan4. Za
Gcast na hodiné studujici ziskaji 1 bod az do celkové vyse 10 bodd.

Zapocet
Kurz je zakoncCen zapoctem udélenym za ucast na hodindch, vypracované analyzy a prezentace
vybraného balicku.

Omluvy

Omluvy jsou prijimany pouze predem. Pozdéjsi omluvy budou akceptovany, pouze pokud slo o
nepredvidatelné pripady. Vite-li o tom, ze budete mit ze zdvaznych duvodu problémy s dodrzenim nékterého
z termind, informujte nés o tom co nejdrive.
Celkové hodnoceni

K udéleni zapoctu je tireba ziskat alespon 60 % z maximalniho poétu bodt (70 bodid), ktery tvori soucet
bodéi za vypracované skripty (50 bodid), prezentaci (10 bodi) a dochazku (10 bodid, tj. 42 bodt. Celkové
hodnoceni bude pouzivat nasledujici stupnici:

Z = 42 vice bod.
N = 41 méné bodu.

UCAST NA VYZKUMU V RAMCI KURZU

V ramci tcasti kurzu mohou byt studenti pozadani o tcast na vyzkumech jak pro zlepseni kvality
kurzu samotného, tak 1 pro dalsi Gcely spojené s vyzkumnym zamérenim katedry. Ucast v téchto vyzkumech
je ryze dobrovolna a nema vliv na tspésné ukonceni kurzu ¢i ziskané hodnoceni.

PROBLEMOVE OKRUHY

1. PROGRAMOVACI JAZYK R A PRACE S NiM

a) Konceptudlni predstaveni jazyka R
b) Instalace R a Rstudio, orientace v prostiedi Rstudio, library and packages
¢) Zakladni operace — aritmetika, piiFazovani hodnot objektiim, zjistovani t¥idy objektti

Doporucena literatura k tématu:
Muenchen, R. A. (2011). R for SAS and SPSS Users. Springer: New York.
Norman, M. (2011). The Art of R Programming. No Starch Press: San Francisco.

1 Prace Ize odevzdavat ve viech béznych editovatelnych formatech textovych dokumentli — doc, rtf, odt apod. Prosim,

neodevzdavejte prace v obtizné editovatelnych formatech, jako je napf. pdf, djvu. Jde ndm o moznost vkladani komentard a
Citelnost i na mobilnich zafizenich.
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2. TVORBA DATOVYCH OBJEKTU A MANIPULACE S NIMI

a) Vector
b) Matrix
¢) Factors
d) Data Frames

Doporucenad literatura k tématu:
Muenchen, R. A. (2011). R for SAS and SPSS Users. Springer: New York.
Norman, M. (2011). The Art of R Programming. No Starch Press: San Francisco.

3. VKLADANT A CISTENT DAT, ZJISTOVANT ZAKLADNICH INFORMACI O DATOVEM SOUBORU

a) Importovéni dat do R
b) Cisténi dat
¢) Popisné statistiky, kontingenéni tabulky

Doporucen4 literatura k tématu:
Muenchen, R. A. (2011). R for SAS and SPSS Users. Springer: New York.
Norman, M. (2011). The Art of R Programming. No Starch Press: San Francisco.

4. SROVNANI DVOU PRUMERU A JEDNODUCHA ANALYZA SOUVISLOSTI
a) t-test Gednovybérovy, dva nezavislé vybéry, opakovani méteni), Studenttiv a Welchoviv t-test

b) korelace (Pearsonovo r, Spearmanovo rhé, Kandallovo tau)

Doporucen4 literatura k tématu:

Field, A., Miles, J., & Field, Z. (2012). Discovering Statistics Using R. Sage: UK.

Lakens, D. (n.d.). The perfect t-test. Stazeno dne 8. 10. 2016. Dostupné online na:
http://daniellakens.blogspot.cz/2015/05/the-perfect-t-test.html

Verzani, J. (2014). Using R for Introductory Statistics (2. edice). Chapman & Hall: Boca Raton.

5. MNOHONASOBNA LINEARN[ REGRESE

Korelace, parcialni korelace, linearni regrese. Mnohondsobna regrese, pojmy model a parametr, regresni
koeficienty b,, smérodatna chyba regresniho koeficientu, mnohonasobny korelac¢ni koeficient R, koeficient
determinace R2 ,postupnd (stepwise) regrese, hierarchicka (blockwise) regrese, indikatorové (dummy)
proménné, multikolinearita, supresory, problémy spojené s mnozstvim prediktor, grafickd kontrola splnéni
predpokladu regrese, rezidua, odlehlé a vlivné pripady. Moderace, mediace a Sobelav test.

Doporucena literatura k tématu:

Field, A., Miles, J., & Field, Z. (2012). Discovering Statistics Using R. Sage: UK.

Navarro, D. J. (2014). Learning statistics with R: A tutorial for psychology students and other beginners.
Available online: http://health.adelaide.edu.au/psychology/ccs/teaching/lsr/

Verzani, J. (2014). Using R for Introductory Statistics (2. edice). Chapman & Hall: Boca Raton.

6. UVOD DO GRAFIKY V R

Bar chart, histogram, boxplot, error bar, scatterplot, pirate plot

Doporucena literatura k tématu:
Kabacoff, R. 1. (2011). R in Action Data analysis and graphics with E. Manning: Shelter Island.

Wickham, H. (2009). ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis. Available online:
http://moderngraphics11.pbworks.com/f/ggplot2-Book09hWickham.pdf.
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7. CTECI TYDEN — STUDIJNI VOLNO

8. ANALYZA ROZPTYLU, ANALYZA KOVARIANCE

Faktorialni analyza rozptylu, model a parametry, fixované a nahodné faktory, hlavni efekty a interakce
faktord, vyhody vyvazeného designu, kontrasty a post-hoc testy, analyza kovariance, MANOVA.

Doporucena literatura k tématu:
Field, A., Miles, J., & Field, Z. (2012). Discovering Statistics Using R. Sage: UK.

Navarro, D. J. (2014). Learning statistics with R: A tutorial for psychology students and other beginners.
Available online: http:/health.adelaide.edu.au/psychology/ccs/teaching/lsr/

9. ANALYZA KATEGORICKYCH DAT

a) Neparametrické alternativy pro parametrické testy srovnavajici praméry)
b) Binarni logistick4 regrese:

Model a parametry logistické regrese, interpretace regresniho koeficientu exp(B), log-likelihood (-
9LL), vyjadieni shody modelu s daty pomoci R2 Coxe & Snella a Nagelkerka, ovéieni piredpokladd,
analyza rezidui a vlivnych pozorovani.

Doporuceni literatura k tématu:
Field, A., Miles, J., & Field, Z. (2012). Discovering Statistics Using R. Sage: UK.
Navarro, D. J. (2014). Learning statistics with R: A tutorial for psychology students and other beginners.

Available online: http://health.adelaide.edu.au/psychology/ccs/teaching/lsy/
Verzani, J. (2014). Using R for Introductory Statistics (2. edice). Chapman & Hall: Boca Raton.

10. PREZENTACE VYBRANEHO BALICKU

Kratk4 prezentace vybraného balicku (kup¥. pro analyzu v bakalaiské & diplomové praci) frekventanty
kurzu & tymy frekventant? (bude stanoveno na zékladé poétu Géastnikd kurzu).

11. ANALYZA HLAVNICH KOMPONENT, FAKTOROVA ANALYZA

Analyza hlavnich komponent, exploracni faktorova analyza, konfirmacni faktorova analyza. Pravidla pro
urceni poc¢tu faktort. Rotace ortogondlni a sikmé. Ovéreni predpokladt FA. Interpretace faktorovych matic.

Doporucenad literatura k tématu:
Field, A., Miles, J., & Field, Z. (2012). Discovering Statistics Using R. Sage: UK.

12. — 13. KONFIRMATORNI FAKTOROVA ANALYZA

Teoreticky uvod, CFA measurement model, predpoklady pouziti, prace s chybéjicimi hodnotami.
Demonstrace analyzy skrze balicek lavaan, ukazatele shody modelu s daty jako napriklad RMSEA, CFI,
SRMR, AIC nebo BIC

Doporucend literatura k tématu:

Harrington, D. (2008). Confirmatory Factor Analysis. Oxford University Press.
Kline, R. B. (2010). Principles and Practice of Structural Equation Modelling (3rd ed.). The Guilford Press.

Rosseel, Y. (2012). lavaan: An R Package for Structural Equation Modeling. Journal of Statistical Software,
48(2), 1-36. URL http://www.jstatsoft.org/v48/i02/
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CASOVA OSNOVA

Termin Téma

19.9.2016 PROGRAMOVACI JAZYK R A PRACE S NIM
26.9.2016 TVORBA DATOVYCH OBJEKTU A MANIPULACE S NIMI
3.10.2016 VKLADANTI A CISTENI DAT, ZJISTOVANT ZAKLADNICH INFORMACI O DATOVEM SOUBORU
10.10. 2016 SROVNANI DVOU PRUMERU A JEDNODUCHA ANALYZA SOUVISLOSTI
17.10. 2016 MNOHONASOBNA LINEARN{ REGRESE
24.10.2016 UVOD DO GRAFIKY V R
31.10.2016 CTECI TYDEN — STUDIJNI VOLNO
7.11.2016 ANALYZA ROZPTYLU, ANALYZA KOVARIANCE
14.11.2016 ANALYZA KATEGORICKYCH DAT
21.11.2016 PREZENTACE VYBRANEHO BALICKU
28.11.2016 ANALYZA HLAVNICH KOMPONENT, FAKTOROVA ANALYZA
5.12.2016 KONFIRMATORN{ FAKTOROVA ANALYZA 1.
12.12. 20016 KONFIRMATORNI FAKTOROVA ANALYZA IL
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