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V roce 2100 bude žít na planetě až 11 miliard lidí



Exponenciální rust vs. technologie

Pravidlo 70 – jednoduchý výpočet času potřebného na 
zdvojnásobení kvantity: 70/10% = 7 let
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1 deci ropy!



Těžit můžeme jen to, co jsme objevili



Globální težba ropy (tekutých paliv)
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Některé státy s klesající těžbou ropy



Změna 
klimatu

Změna klimatu „pouze“ jedna z výzev

Upravené podľa Rockstrom a kol., 2009





• Kde jsme dnes?
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Před 2-3 mil. let

Rychlost změny
NIKDY!

Hansen et al 2017
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• Kde budeme (pokud se nic zásadně nezmění)?
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Globální emise CO2

GCP, 2017



Zeke Hausfather, Carbon Brief, 2017



Koncentrace CO2 je na úrovni jako pred 15151515----20 miliony 20 miliony 20 miliony 20 miliony let 

200x 200x 200x 200x rychleji
10x10x10x10x PETM

Keeling Curve, 2017



Výhled rustu globální teploty do konce století #1
paleo-klima

Friedrich et al, 2016, Sci. Adv. 

Existuje nejistota v tom, o 
kolik se oteplí při dané 

koncentraci CO2

2xCO2 ~ 4°C
ekv. ~ 100 let
½ ~ 1000 let



Výhled rustu globální teploty do konce století #2
klimatické modely

Brown, Caldeira, 2017, Nature

2xCO2 ~ 3,7 °C



Výhled rustu globální teploty do konce století #3
merená teplota

Thompson, 2015, Roy. Soc. Edin.

2xCO2 ~ 4 °C



Rust koncentrace CO2 v posledních 2 letech rekordní
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Globální teplota vzduchu (1880-2017)
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Globální teplota v roce 2015

Hansen et al. 2017
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Stojí za globálním oteplováním Slunce?Stojí za globálním oteplováním Slunce?

Soho, 2015 
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Kolik % oteplování má na svedomí člověk? Približne 100!



Dusledky změny klimatuDusledky změny klimatu



Korálové útesyKorálové útesy

http://www.globalcoralbleaching.org
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Jak rychle mizí arktický led?

Upraveno podle 
Kinnard a kol. 2011 

1. prosincový megapožár v 
historii (jižní) Kalifornie



Tání pevninských ledovců zrychlujeTání pevninských ledovců zrychluje
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Narustu oceánů
o nekoliknekoliknekoliknekolik metrumetrumetrumetru
nelze zabránit



Kemp, 2011

+1.4 m
do roku 2100
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Současná rychlost nárustu je nejvyšší 
za posledních 6 tisíc let
(Lambeck a kol., 2014, PNAS)



Nárůst hladin oceánů se zrychluje 



(Dutton a kol, 2015)

Nárůst hladin oceánů v minulosti



Rust výskytu sucha

Dai, Nature Climate Change, 2012
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Rust výskytu sucha

Dai, Nature Climate Change, 2012
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Budoucnost sucha

Cook et al., 2015, Science



Vlny Vlny Vlny Vlny vedervedervederveder

Matthews et al. 2017, PNAS



Počet dní se smrtelným rizikem z vedra

20. století

Mora et al. 2017, Nature CC



Počet dní se smrtelným rizikem z vedra

Rok 2100

Mora et al. 2017, Nature CC



Schématické znázornění změn v lesích

Allen et. al., 2009, For. Ecol. Manag. 
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Winter temperature increase is crucial for insect survival
(1948-2014)

0

1

2

3

4

5

-4

-3

-2

-1

Te
m
pe
ra
tu
re
 in

 C
an
ad
a 
(
C
)

+3 C/65 years

1948 2014

Environment Canada, 2014 
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Cox a kol. Nature, 2008 

Amazonie – méne vody, více CO2

CO2 + aerosoly
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Extrémní srážky
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Levermann et al. Nature Climate Change 2015



Extrémní srážky

Emmanuel, PNAS, 2017



Sucho a války



Globální výskyt prírodných katastrofGlobální výskyt prírodných katastrof
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Living Planet Report, 2014 (WWF)

Udržitelná spotreba (1 planeta)

Svetový priemer (1,6 planety) 

Česká republika (3 planety) 



Dobré zprávy nakonec?



Ďekuji za pozornost


