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VYSKUMNY PROCES

vyskumna otazka

zber dat/meranie

!

analyza dat

!

prezentacia

vysledkov

hypotézy

!

operacionalizacia

interpretacie a
zavery



STATISTIKA AKO NASTRO! ...

... Na zodpovedanie vyskumnej otazky

Sama o sebe nestaci!
- kvalita vystupov zavisi na kvalite vstupov
- kvalitny vyskumny dizajn, korektné meranie (kvalitné data), ...
- spravne pochopenie vysledkov, ich interpretacia a reportovanie

Co véak moime ziskat?
- prekonanie tretej a Stvrtej kauzalnej prekazky (?)
- na zaklade malého vzorku usudzovat o celej populacii



NEZ ZACNEME ANALYZOVAT...

 potrebujeme data - nevyhnutné pre testovanie
hypotéz

e OTAZKA: 1) ¢o merat?

» zavisla vs. nezavisla premenna (?)

2) ako merat?



UROVEN MERANIA

e  level of measurement”

e Uroven merania — uréena vztahom medzi tym, €o sa
meria a Cislom ktoré reprezentuje vysledok merania

o zakladné rozdelenie:

1) NOMINALNE
2) ORDINALNE (PORADOVE)
3) INTERVALOVE }

} KATEGORICKE/ KVALITATIVNE

KONTINUALNE/ KVANTITATIVNE/KARDINALNE



UROVEN MERANIA |Nominélne premenné

e 0znacuju nazvy objektov, oddelené kategorie ->
kvalitativne odlisenie nameranych hodnot

e namerané hodnoty, ktoré mozeme zaradit do urcite;
kategorie, ale nembzeme ich medzi sebou porovndvat
/zoradovat,

e napr. narodnost, kraj v CR, prislunost poslanca k pol.
strane, ...

* nepracujeme s nimi kvantitativnom spdsobom,
neumoznuju matematické operacie — vynimka (?)

(5,52 4%/)

Y A B B I |

 priklad z exit pollu (?)



UROVEN MERANIA |Ordinaline premenné

* rovnako ako nominal. oznacuju kategodrie

* rozdiel oproti nominal.: hodnoty mozu byt zoradené (podla
urcitej charakteristiky)

 nevieme vsak ,,0 kolko“ alebo , kolko krat” je dana hodnota
vacsia/mensia ako ind

e napr. miera spokojnosti (1. velmi spokojny, 2. spokojny, 3.
nespokojny), zaverecné hodnotenie kurzu POL181 (A, B, C, D, E,
F), ...

e |en niektoré matematické operacie - ktoreé (?)

=,<,>,+,-,%,/)

2772 71 7 )

e priklad z exit pollu (?)



UROVEN MERANIA |intervalové premenné

* narozdiel od ordindlnej mézeme u intervalovej premennej vypocitat aj
,»0 kol'ko” je jedna hodnota vacsia/mensia ako druha

e hodnotami su €isla, pri ktorych poznadme jednotku merania, a vzdialenost
medzi jednotlivymi mozZznymi hodnotami merania (pouzitej skaly) je
rovnaka

* nemaju prirodzenu absolutnu nulu (nula neznamena absenciu niecoho,
je to len arbitrarne uceny bod na skale)

e napr. rok narodenia (letopocet), teplota ovzdusia, ...
e mozné matematické operacie (?)

>,+,-,%,/)

2y YTy )

:’<

’

e priklad z exit pollu (?)



UROVEN MERANIA |Pomerové premenné

rovnaké vlastnosti ako intervalova + absolutna nula
yhula®“ = skutocna absencia meranej vlastnosti
najvyssia informacna hodnota

vSetky matematické operacie (=,<,>,+,-,*,/)

napr. pocet bodov zo skusky, pocet hlasov, ktoré strana
ziskala vo volbach, financie vynalozené na
predvolebnu kampan ...

priklad z exit pollu (?)



UROVEN MERANIA |Test

ordinalna

nominalna

CB 5 D 3 D 3 5 &S 68 a0 68

APEEmm .
i 8 pomerova

intervalova

pocCet uderov za minutu



UROVEN MERANIA | Preco je to doleité?

dolezité rozliSovat medzi Uroviiami merania/typmi

premennych -> r6zne typy premennych rozne

statistické operacie

e konverzia

cim vyssSia uroven, tym lepsie

<€

nominalna

ordinalna

intervalova/pomerova

>

X




UROVEN MERANIA | Konverzia

vek v rokoch:
16, 20, 31, 49, 52

typ premennej ?

POMEROVA ORDINALNA NOMINALNA
? ?
<20, 20-30, 31-40, 41-50, >50 e mladistvi
e dospeli

e seniori



stipce = hodnoty

DATOVA MATICA

premennej
\ i Q2 Qa3 Q4 Q4f Q5 Q6

1 spise ne oDs 99 nevi nedokaz trvalé byd... nevi x
2 spie ne 005 6 pfed vice nez 2 tydny 99 trvalé byd._. Fiala =
3 spise ano 99 v poslednich 2 dnech 99 trvalé byd nevi | x
4 spi%e ne 005 pr... dlouhodobé rozhodn... 99 trvalé byd... nékdo jiny Robejzek
5 rozhodné ano CPS 4 v poslednich 2 dnech 99 trvalé byd. .. Fiala x
6 spise ano CPS 99 dlouhodobé rozhodn... 99 trvale byd... Bartos x
7 ani ano. ani ne 99 pr... pfed vice neZ 3 mésici 99 trvalé byd._. nevi x
g spi%e ano AND 5 dlouhodobé rozhodn... 99 trvalé byd... Babi X
9 adné ne TOR0DS 5 pred vice neZ 3 mésici 99 trvalé byd. .. newvi x
10 ani . i ne AMNO 99 v poslednich 2 dnech 99 trvalé byd._. Zaoralek x
11 rozho K 005 7 predvice nez 2 tydny 99 trvalé byd._. Fiala %
12 rozhodn. 0D 8 pred vice nez 3 mésici 99 trvale byd._. nevi x
13 0 riadky = jednotlivé odobé rozhodn... 99 trvalé byd... Fiala x
14 p”’pady odobé rozhodn._.. 99 trvalé byd._. Kalousek x
15 splse ano UUs  d v poslednich 2 tydne_ .. 99 trvalé byd._. nékdo jiny Klaus
16 rozhodné ano TOFOD9 7 wvposlednich 2 dnech 99 trvalé byd... nevi X
17 ani ano, ani ne CPS 5 pred vice nez 2 tydny 99 trvalé byd. .. Barto§ x
18 spise ano 99 99 dlouhodobé rozhodn... 99 nevi nevi x
19 ani ano, ani ne KSCM le... pred vice ne? 3 mésici 99 trvalé byd. .. nevi x
20 spise ano CPS 6 v poslednich 2 tydne... 99 trvale byd._. nevi x
21 spi%e ne SFD 7 pred vice nez 3 mésici 99 trvalé byd... nevi x
22 ani anao, ani ne SPD 8 v poslednich 2 dnech 99 trvalé byd... Babis x



DATOVA MATICA “rememn™

W | ool = || =

Q1 Q2 Q2 Q4 Qaf Qs Qb
4 1 99 99 nedokaZ 1 99 x
4 1 B 3 99 1 4x
2 99 5 99 1 99 x
4 110 199 1 11 Robejek
1 15 5 99 1 4x
2 15 99 199 1 9 x
3 93 10 2 99 1 99 x
2 21 5 199 1 2 X
5 20 5 2 99 1 99 x
10 3 21 99 5 99 1 1x
11 “ 1 7 3 99 1 4 x
12 1 8 2 99 1 99 x
13 riadky = jednotlivé 199 1 4 x
14 pripady 199 1 5 x
15 2 1 8 4 99 1 11 Klaus
16 1 20 7 5 99 1 99 X
17 3 15 5 3 99 1 9 x
18 2 99 99 199 99 99 x
19 3 g8 0 2 99 1 99 x
20 2 15 6 4 99 1 99 x
21 4 29 7 2 99 1 99 x
22 3 29 8 5 99 1 2 x



V4

y 4

ANALYZA DAT




FREKVENCIA VYSKYTU

e grafické znazornenie rozlozenia hodn6t premennej (trend)
e histogram

pocet Zien
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FREKVENCIA VYSKYTU

e grafické znazornenie rozlozenia hodn6t premennej (trend)
e histogram

Number of individuals

Height in inches

Copyright @ 2001 by Harcourt, Inc. All rights reserved.



FREKVENCIA VYSKYTU

e zoSikmené rozlozenie
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STREDNE HODNOTY

e zakladna charakteristiku dat, typicka hodnota danej
premennej

e koncentracia informacii do jedného cisla
+ jednoduchy vypocet
+ rychla zakladna informacia o rozlozeni dat premennej
- prilis zjednodusujuce

- citlivost na extrémne hodnoty



STREDNE HODNOTY

MODUS
* najcastejSia hodnota danej premennej

13, 18, 13, 14, 13, 16, 14, 21, 13

MEDIAN
e prostredna hodnota danej premennej

13, 18, 13, 18, 18, 14, 184, 28, 22

PRIEMER
e sucet hodno6t vydeleny poctom hodnot

NOMINALNE:

- modus

ORDINALNE:

- modus
- median

INTERVALOVE:
- modus

- median

- priemer

POMEROVE:

- modus
- median
- priemer



STREDNE HODNOTY| Priemer

e velmi citlivy na extrémne hodnoty
e nema zmysel pri asymetrickom rozlozeni dat
 mozZe poskytovat informaciu, ktord neodpoveda skutocnosti (!)

PRIKLAD
 hodnotenie uspesnosti urcitej terapie

e 20 pacientov prezilo mesiac, 1 pacient prezil 30 rokov (?)
e priemer dozitia = 18 mesiacov (1,5 roka) (?)

e priemer pocCtu piv vypitych za jeden tyzden
muzi: 8

zeny:2 (?)



STREDNE HODNOTY| Priemer

m Muzi (pocet piv) Zeny (pocet piv)

Jedinec¢. 1 8 0
Jedinec ¢. 2 8 0
Jedinec ¢. 3 8 0
Jedinec¢. 4 8 0
Jedinec €. 5 8 40
Sucet: 40 40

Aritmeticky priemer: 8 8



STREDNE HODNOTY vs. FREKVENCIA VYSKYTU

mesacny prijem

jedinec ¢.1: 17 000,- K¢
jedinec ¢. 2: 18 000,- K¢
jedinec ¢. 3: 18 000,- K¢
jedinec ¢. 4: 19 000,- K¢
jedinec ¢. 5: 19 000,- K¢
jedinec €. 6: 19 000,- K¢
jedinec ¢. 7: 20 000,- K¢
jedinec ¢. 8: 20 000,- K¢
jedinec €. 9: 21 000,- K¢
PRIEMER: 19 000,- K¢
MODUS: 19 000,- K¢
MEDIAN: 19 000,- K&

rozlozenie/histogram?

jedinec ¢.1: 17 000,- K¢
jedinec €. 2: 18 000,- K¢
jedinec ¢. 3: 18 000,- K¢
jedinec ¢. 4: 19 000,- K¢
jedinec €. 5: 19 000,- K¢
jedinec €. 6: 19 000,- K¢
jedinec¢. 7: 20 000,- K¢
jedinec €. 8: 20 000,- K¢
jedinec ¢. 9: 21 000,- K¢
jedinec ¢. 10: 50 000,- K¢
jedinec €. 11: 100 000.- K¢
PRIEMER: 29 200,- K¢
MODUS: 19 000,- K¢
MEDIAN: 19 000,- K&



STREDNE HODNOTY vs. FREKVENCIA VYSKYTU

Distribuce mezd

Median

Arnirmalni
mzda

Cetnost zamestnanc

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 &0 000
Hruba mésiéni mzda [KE) 2droj: ISPV.cz

* niekedy vhodnejsie vyuzit Statistiky nizSej Urovne
e  POZOR na homogenitu vzorku!
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AKO MERAT VARIABILITU?
Rozptyl: priemer druhych mocnin vzdialenosti hodndét od ich priemeru - odchylky
od priemeru R (X—X)’

N-1
Smerodatna odchylka: \/rozptyl
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187+163+165+196+185
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_ 896
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=179,2
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196 cm

187 cm 185 cm 193 cm
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VARIABILITA

e naco je to dobré?

e vzajomné porovnanie dvoch vzoriek (smerodatna odchylka)

Standard Deviation = 0.55 Standard Deviation = 1.82
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VARIABILITA

e 2 vzorky politikov:

N=17 N =200
* ktora skupina ma vacsi rozptyl vysok ? ) (X—X)°
N-1
priemerna vyska = 185 priemerna vyska = 175

e ktora skupina ma vacsi rozptyl vysok ?



OD POPISOVANIA K VYVODZOVANIU

e socialne vedy - zistenia zalozené na vzorkach - snaha o generalizaciu na
celu populaciu
e mame pod kontrolou vsetky intervenujuce premenné?
e skutocne nase meranie odpoveda konceptu?

e vysledky su zataZzené neistotou

e interval spolahlivosti — interval, v ktorom skutoCna hodnota danej
charakteristiky lezi s urcitou pravdepodobnostou (95%)

skutocna priemerna
vyska politikov

e priklad: vyska 40 nahodne vybranych politikov
— priemer: 175 cm
— smerodatna odchylka: 20 cm

B S
& T+ 2—— *
165 170 175 180 185 \/ﬁ 165 170 175 180 185




INTERVAL SPOLAHLIVOSTI

 exit poll PSP CR 2017 (Brno)

20% 18,35%

18%

16%

14%

12%

10%
8%
6%
4%
2%
0%

16,55%

13,96%

11,01%

8,49%




INTERVAL SPOLAHLIVOSTI

 exit poll PSP CR 2017 (Brno)

25%
20%
malé rozdiely nie su
16,55% vyznamné
15% 13,96%
11,01%
0,
10% 84 %
6,47% .
56 %5 1hy
5% 4,08%
3,02%
1,80%
0,1E%
0%

ANO Pirdti TOP 09 KDU-CSL CssD STAN SZ KSCM Svobodni SIiO

-5%



INTERVAL SPOLAHLIVOSTI

e redlne vysledky PSP CR 2017 (Brno)

30%

25% 24,55%
0

20%

15,14%

11,16% 10,50%
0, 0,
6 96% 7,68% 7,75%
5,53%
3,58%
2,40% 2,00%
- 0,21%

ANO 0oDS Pirdti TOP 09 KDU-CSL SPD CsSD  STAN KSEM Svobodni  SPO

15%

10%

5%

0%

-5%



VZTAHY MEDZI PREMENNYMI

e dvojrozmernd analyza — vztahy medzi dvomi premennymi

e kontingencna tabulka (crosstabs) — zakladna vizualizacia vztahu dvoch
Statistickych znakov (hodi sa najmu pre kategorické premenné s malym
mnozstvom kategorii)

* nerozliSujeme medzi zavislou a nezavislou stlpce = hodnoty druhého

znaku (dominantna ruka)

riadky = hodnoty prvého
znaku (pohlavie)

Prava Lava | Spolu
Muz | 43 9 52
Zena | 44 4 48
Spolu | 87 13 100



VZTAHY MEDZI PREMENNYMI

o typicky (brnensky) volic ANO ? (exit poll PSP 2017)

vek
18-211et | 22-301et | 31-401et | 41-5801et [ 51-501et | 61-701et | 71 letavice Total
Volba strany QDS 11 25 42 59 40 27 20 224
Cs5D 3 5 10 14 10 15 21 78
STAM 3 16 26 13 6 3 4 71
KSCM 1 2 4 0 11 7 15 40
Zeleni 3 17 16 B 6 4 3 55
Rozumni 0 1 0 0 0 0 0 1
Svobodni 1 8 12 3 1 0 0 25
Firati 22 [ 51 18 g 11 4 182
TOPOS 12 38 36 33 18 10 6 153
AMOD 6 12 15 32 36 71 78 250
KDU-CSL 6 14 17 23 16 12 28 116
SPD 7 13 14 1 17 18 84
SPO 0 0 1 0 1 0 2
ina strana 3 10 ] ] 7 7 42
Total 78 238 2449 218 178 186 191 1338




Volba strany * vék Crosstabulation

vEk
18-211et | 22-301et | 31-401et | 41-501et | 51-501et | 61-701et | 71 Ietavice Total

“olba strany  ODS Count 11 25 42 59 40 27 20 22
% within Yolba strany 4.9% 11.2% 18,8% 26,3% 17,9% 12,1% 8,9% 100,0%

% within vek 141% 10,5% 16,9% 271% 22,5% 14.5% 10,5% 16,7%

CS550D Count 3 ] 10 14 10 15 21 78
% within Walba strany 3,8% 6,4% 12,8% 17,9% 12,8% 19,2% 26 9% 100,0%

% within vk 3,8% 21% 4,0% 6,4% 5,6% 8,1% 11,0% 5,8%

STAM Count 3 16 26 13 g 3 4 71
% within Yolba strany 2% 225% 36,6% 18,3% 8,5% 4,2% 5,6% 100,0%

% within vék 8% B,7% 10,4% §,0% 3,4% 1,6% 21% 5,3%

KSCM Count 1 2 4 0 11 7 15 40
% within Walba strany 2,5% 5.0% 10,0% 0,0% 27,5% 17,5% 375% 100,0%

% within vk 1,3% 0,6% 1,6% 0,0% 2% 3,8% 7,9% 3,0%

Zeleni Count 3 17 16 G g 4 3 55
% within Yolba strany 5,5% 30,9% 291% 10,9% 10,9% 3% 5,5% 100,0%

% within vék 38% 71% 6,4% 2,8% 3.4% 2,2% 1,6% 41%

Rozumni Count 0 1 0 0 0 0 0 1
% within Walba strany 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%

% within vk 0,0% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%

Svobodni Count 1 ] 12 3 1 0 0 25
% within Yolba strany 4,0% 32.0% 48,0% 12,0% 4,0% 0,0% 0,0% 100,0%

% within vék 1,3% 3,4% 4,8% 1,4% 0,6% 0,0% 0,0% 1,9%

Pirati Count 22 77 51 18 ] 11 4 142
% within Yaolba strany 11.5% 401% 26,6% 9,4% 4 7% 57% 21% 100,0%

% within vk 282% 324% 20,5% 8,3% 5.1% 5,9% 21% 14,3%

TOPOY Count 2 38 36 33 18 10 [ 153
% within Yolba strany 7.8% 24 8% 235% 21,6% 11,8% 6,5% 3,9% 100,0%

% within vék 154% 16,0% 14,5% 151% 10,1% 5,4% 3% 11,4%

ANC Count i 12 15 32 36 7 78 250
% within Yolba strany 24% 48% 6,0% 12,8% 14 4% 28,4% 31.2% 100,0%

% within vk T.7% 5.0% 6,0% 14 7% 20,2% 38,2% 408% 18,7%

KDU-CS5L  Count i 14 17 23 16 2 28 116
% within Walba strany 2% 121% 14 7% 19,8% 13,8% 10,3% 24 1% 100,0%

% within vk T% 5,9% 5,8% 10,6% 9,0% 6,5% 147% 8,7%

SFD Count 7 13 14 11 17 19 g 29
% within Yolba strany 7,9% 14 6% 16 7% 12,4% 19,1% 21,3% 9.0% 100,0%

% within vk 9.0% 5.5% 5, 6% 5,0% 9,6% 10,2% 42% 6,7%

SPC Count 0 a 1 0 1 0 0 2
% within Walba strany 0,0% 0,0% 50,0% 0,0% 50,0% 0,0% 0,0% 100,0%

% within vk 0,0% 0,0% 0,4% 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 0,1%

ina strana  Count 3 10 4 [ 7 7 4 42
% within Yolba strany T1% 238% 11,5% 14.3% 16,7% 16,7% 9.5% 100,0%

% within vek 38% 42% 2,0% 2,8% 3,9% 3,8% 21% 31%

Total Count 78 238 2449 218 178 186 191 1338
% within Walba strany 5,8% 17.8% 18,6% 16,3% 13,3% 13,9% 143% 100,0%

% within vk 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




VZTAHY MEDZI PREMENNYMI

o typicky (brnensky) volic ANO ? (exit poll PSP 2017)

vEk
18-211et | 22-301et | 31-401et | 41-501et | 51 -801et | 61-701et | 71 et avice Total
YWolba strany
AMO Count f 12 14 2 36 71 | 250 |

% within Yaolba strany 2.4% 4 8% fi 0% 12,8% 14 4% 28 4% 100,0%

% within vék 7,7% 5,0% 6,0% 14,7% 20,2% 38,2% 40,8% 18,7%
Total Count Ve 238 244 218 178 186 181 1338

% within Vaolba strany 5 8% 17.8% 18,6% 16,3% 13,3% 13,9% 14 3% 100,0%

% within vék 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




VZTAHY MEDZI PREMENNYMI

o typicky (brnensky) volic ANO ? (exit poll PSP 2017)

Volba strany * vzdélani Crosstabulation

vzdélani
zakladni | wuéeny | maturita V5 Total

Yolba strany  ina strana  Count 2 ] 16 19 42
% within Volha strany 4,8% 11,9% 38,1% 45 2% 100,0%

% within vzd&lani 4,2% 3,8% 3,0% 31% 31%

SPO Count 0 1 1 0 2
% within Volba strany 0,0% 50,0% 50,0% 0,0% 100,0%

% within vzdélani 0,0% 0,8% 0,2% 0,0% 0,1%

SPD Count 11 15 36 27 ag
% within Volba strany 12,4% 16,9% 40,4% 30,3% 100,0%

% within vzd&lani 22,9% 11,5% 6,7% 43% 6,7%

KDU-CSL  Count 0 7 38 71 116
% within Volha strany 0,0% 6,0% 32,8% 61,2% 100,0%

% within vzdélani 0,0% 5,3% 7.1% 11,4% B,7%

ARG Count 13 43 114 78 248
% within Volba strany 5,2% 17,3% 46,0% 31.5% 100,0%

% within vzdélani 271% 32,8% 21.2% 12 6% 18,5%




VZTAHY MEDZI PREMENNYMI

o typicky (brnensky) volic ANO ? (exit poll PSP 2017)
povalani
zameéstnavate manualné nemanualné nezaméstnan
I pracujici pracujici ¥ rodifovska | dichodce jine Total

“Yolba strany  ina strana  Count g 4 11 1 3 11 i 42
% within Volba strany 18,0% 0,5% 26,2% 2,4% 7.1% 26,2% 0,0% | 100,0%

% within povolani 4,0% 3,4% 2,3% 9,1% 6,4% 3,3% 0,0% 1%

SPO Count 1 1 0 ] 0 ] 0 2

% within Volba strany a0,0% a0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%

% within povolani 0,5% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%

SPD Count 13 20 20 1 4 26 0 84

% within Yolba strany 14,6% 22,5% 22,5% 1,1% 4 5% 289,2% 0,0% 100,0%

% within povalani 6,5% 16,8% 4.2% 9,1% 85% 7.7% 0,0% 6,6%

KDU-CSL  Count 10 7 42 1 g a8 1 116

% within Volba strany 8,6% f,0% 36,2% 0,8% f,0% 32,8% 0,9% | 100,0%

% within povolani 5,0% 5,9% B8,8% 9,1% 17,0% 11,3% 20,0% 8,7%

AMO Count 22 24 a1 2 ] 133 0 250

% within Volba strany 2,8% 9,6% 20,4% 0,8% 2,4% 53.2% 0,0% 100,0%

% within povolani 11.1% 20,2% 10,6% 18,2% 12 8% 39 6% 0,0% 187%




VZTAHY MEDZI PREMENNYMI

kontingencéna tabulka ndm nepovie nic o sile vztahu

existuje korelacia?

— zmeny Vv jednej premennej sU doprevadzané zmenami v druhej premennej

— vzajomna asociacia medzi premennymi je linearna

korelaény koeficient

— sila a smer vztahu

— hodnoty <-1,1>, 0 = absencia vztahu

— sila a smer vztahu

zisk bodov zo skusky

100

L
=

10

Cas straveny pripravou na skusku

20



VZTAHY MEDZI PREMENNYMI

e korelaény koeficient

r=-0.90 r=-0.50 r=0.00
Y Y I
X X X
r=0.50 r=0.90 r=1.00
o
Y Y ¢ b Y




VZTAHY MEDZI PREMENNYMI

pool drownings

korelacia nie je kauzalita! ... korelacia neznamena ze jedna
vec ovplyvnuje druhd (mozZu existovat iné doévody vzajomnej

korelacie).

zavisla a nezad<dsla premenna

Number of people who drowned by falling into a pool

correlates with

Films Nicolas Cage appeared in

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

-8 Nicholas Cage -+ Swimming pool drownings

2009

& films

4 films

abe) sejoyN

2 films

0 films



VZTAHY MEDZI PREMENNYMI

e zavislost dvoch a viac premennych - regresia
e vplyv nezavislej X na nezavislu Y
e predikcia

100

Loy |
=
T

zisk bodov zo skusky

¢as straveny pripravou na skusku

20



VZTAHY MEDZI PREMENNYMI

e linearna regresia

— zavisla premenna musi byt kardinalna (intervalova, pomerova)

priklad:

Co moze ovplyviiovat &as strdveny denne na internete?

Regresny model

data: European Social Survey 2016

Model Summary

vysvetlovacia sila modelu

| adjusted R Std. Error of
Madel E Sqguare Square the Estimate
1 3038 \ ,092) ,08g 157,562

N — Statisticka vyznamnost
o . . Coefficients
regresny koeficient p <0,05
| Standardized
Instandardized Coefficients Coefficients S

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 253,722 16,233 15,630 ,ooo
Age of respaondent, -3,040 ,280 -,285 -10,847 ,0on
calculated
Highest level of education 148 026 142 5,596 000
Trust in politicians -4 825 4178 - 067 -1,155 248
Trust in political parties -2,676 4273 - 036 - G626 A3
How interested in politics 17,780 5834 oez2 3,048 ooz

a. DependentVariable: Internet use, Mowemuchtione on typical day, in minutes




VIZUALIZACIA DAT

prezentacia vystupov

posudenie charakteru dat Dok (e o heved, s
ulahcuje porozumiet ¢islam :F,ﬁ:i"”\m er
MAgiantis,,
»jeden obrazok povie viac nez tisic slov” :
A
graf rozprava pribeh G CL
vel'mi silny nastroj ( ﬁ @:



v

OoDS Pocet statnich zaméstnancu

450,000

440,000

430,000

420,000

410,000

400,000
2013 2017

Zdroj: Ministerstvo financi; Navrh statniho rozpocétu 2017



e Vydaje na védu, vyzkum a .
inovace k HDP v % o

ODS

1.00%

0.95%

0.90%

0.85%

0.80%

0.75%

2013 2017

Zdroj: Ministerstvo financi; Navrh statniho rozpoctu 2017



~ Vydaje na védu, vyzkum a -

N v - s v o

ODS Pocet statnich zaméstnancl @ ODS inovace k HDP v % ~
450,000 - 1.00%

e 0.95%

430,000 0.90%

420,000 0.85%

410,000 - 0.80%

400,000 0.75% -

2013 2017 2013 2017

<irej:Neintstersbvofinanci; Néerhstitnho mozactiu 2017 Zdroj: Ministerstvo financi; Navrh statniho rozpoétu 2017

ODS - Obéanska demokraticka strana @
@ Pokud se ¢lovek podiva na |evm_1 {:ést
grafu, tak prece stejné jako \ﬁ,’"\fldl, kde
graf za€ina. Cilem grafu je ukazat trend.
Like - Reply - 30 September 2016 at 17:24




JAK VLADA LIKVIDUJE
ZIVNOSTNIKY

602 395

2013 2017

Zdroj: Ministerstvo priimyslu a obchodu, OSVC jako hlavni &innost.

Zadavatel: ODS / Zpracovatel: ODS



Vyvoj minimalni mzdy v CR v Ké od roku 2007

{zdroj MPSV)
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Vyvoj minimalni mzdy v CR v K& od roku 2007 (zdroj MPVS)
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Poclet zamestnancov pocas vlady |. Radi¢ovej a R. Fica

rdro): Sociblna poistoviia

1825799
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Poclet zamestnancov pocas vlady |. Radi¢ovej a R. Fica

rdro): Sociblna poistoviia

1825799

1 BOO OO0 1702 388 1 696 655 1 696 655
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») National Review & i k.
@NRO \ Follow |

The only #climatechange chart you need to
see. natl.re/wPKpro
Average Annual Global Temperature in Fahrenheit
1880-2015
1 190 %10 %0 1980 1885 1950 14 1570 L 1980 1000 010




Average global temperature, 1880 to 2014
60° fahrenheit

59
58
o/
56

55
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000



Job and Health Insurance Losses Accelerating
14,000 People Becoming Uninsured Every Day

S0 M 8.0%

49 I ot
E 1.0% ;E
= 48 M e
= 6.5% =
& :
= 47 M 0.0% =
= Uninsured Americans s o
2 a6M e
= 50% S

45 M 450

Unemployment Rate
44 M 4.0%
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PLANNED PARENTHOOD FEDERATION OF AMERICA:
ABORTIONS UP — LIFE-SAVING PROCEDURES DOWN

2,007,3N

&
IN 2008 327,000
N 2013

o
935,573
IN 2013
I I I I I I I I
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

SOURCE: AMERICANS UNITED FOR LIFE



Planned Parenthood services

B Abortion procedures
B Cancer screening / preventative services

2.5 million
20 o= -
15 \
1.0 = -
0.5

e e (e e O 0
0

‘06 '07 ‘08 ‘09 10 11 12 13



UNEMPLOYMENT RATE

UNDER PRESIDENT OBAMA

9.5% M o.0% o 3% e W % W% oo e
) ! )

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG OSEP OCT NOV

2011
SOURCE: BUREAU OF LABOR STATISTICS

e

AR WAR AND A TROOP WITHDRAWAL AT THE Ef NASFUT 229250




UNEMPLOYMENT RATE

UNDER PRESIDENT OBAMA

9.2% @
9.5% 8 9.0% 9.0% 9"1% 1 9'1‘% 9'1% g':q" 9.0% 8.6%

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG OSEP OCT NOV

2011
SOURCE: BUREAU OF LABOR STATISTICS

e

AR WAR AND A TROOFP WITHDRAWAL AT THE E NASFUT 2,292.50




Gun deaths in Florida

Number of murders committed using firearms
0

200

2005

Florida enacted
oo its ‘Stand Your

Ground’ law

600

800

1,000

1990s I 2000s 12010s

Source: Florida Department of Law Enforcement

C.Chan 16/02/2014 % REUTERS
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PENIZE ZA VOLBY

0 34 mil. K¢

s

[N 13 mil. K&
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aj jemna zmena mo6Ze mat zdsadny
dopad

NAJCASTEJSIE:

chybajuci vychodiskovy bod —

posunuta Y-os
dve Y-osi v jednom grafe
vynechané osi a ich popisy

chybne nakresleny graf

) R F st ¢ 1 i BT S
2012 PRESIDENTIAL RUN
GOP CANDIDATES

BACK PALIN §

© 70%’

L 4
S—

BACK HUCKABEE BACK ROMNEY

—

FOX SOURCE:OPINIONS
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SCOTCEN POLL OF POLLS

SHOULD
SCOTLAND BE
INDEPENDENT?

52%
o 58%
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