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Individualne pripravy

» Zrozumitelnost zadania

* Mnozstvo povinnych a doplnujucich materialov
e Cas na vypracovanie pripravy

* Rozsah odovzdavaného textu

e Otazky do diskusie



Povinné zdroje

e 7.G Edvard Sequens: Vira v jadro ulevu neprinese
(19.4.2017)

* 7.G Josef Patocka: S jadernym odpadem na vécné casy
(19.4.2017)

* Nedej se plus: Zariva nebo zarna budoucnost (24.9.2017)
* Nedej se plus: Jaderné ulozisté po cesku (20.5.2018)

e CT: Stat chce do konce roku rozhodnout, jak zaplati novy
jaderny reaktor (31.8.2018)

e video???



Uvodna aktivita

*Vyhody X Nevyhody jadrovej energie
* Obecne
» Cesky kontext
* Porovnanie s inymi zdrojmi



Vyvoj jadrovej energie vo svete (7.G)

POCET ROZESTAVENYCH REAKTORU VE SVETE
V LETECH 1954 AZ 2016 (DO 1. CERVENCE)
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Vyvoj jadrovej energie vo svete (7.G.)

POCET PROVOZOVANYCH JADERNYCH REAKTORU VE SVETE
A JEJICH INSTALOVANY VYKON V LETECH 1954 AZ 2016 (DO 1. CERVENCE)
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Energeticky mix CR

Podil paliv a zdroju energie

na vyrobe elektriny

hnedé uhli 43 %
jaderne’ b_éllivo 29 %
OZE 11 %
cerné uhli 7 %
zemni plyn 4 %
ostatni 6 %

.
¢

Zdroj: ERU, udaje za r. 2016



Energeticky mix CR (OTE)

Zdroje energie

Obnovitelné zdroje - Celkem
- Slunecni

- Vétrné

Vodni

Geotermalni

Biomasa

Ostatni

Fosilni zdroje - Celkem

Hnéde uhli

Cerne uhli

Zemni plyn

Ropa a ropné produkty

Druhotné zdroje a ostatni

Jaderné zdroje - Celkem

5,680
1,96%
0,47 %
1,93%
0,00%
1,33%
0,00%

57,65%

40,71%
6,11%
8,30%
0,01%
2,52%

36,67%

10,95%
2,63%
0,57%
2, 56%
0,00%
2,19%
2,99%,

52,77%

41,27%
5, 78%
5,52%
0,06%
0,14%

36,28%

11,7 7%
2,88%
0,71%
2,67%
0,00%
2,34%
3,17%

55,10%

42,15%
6,31%
6,41%:
0,05%
0,18%

33,13%

10,11%
2,7 7%
0,63%
1,15%
0,00%
5,57 %
0,00%

59,53%

43,91%
6,97 %
8,40%
0,05%
0,20%

30,36%

7,60%
2,14%
0,45%
1,43%
0,00%
3,58%
0,00%

57,40%

43,77%
5, 38%
5,455
0,06%
2, 73%

35,01%



Statni energeticka koncepce (2015)

Ac.1. Podporovat rozvoj jaderné energetiky jako jednoho z pilifu vyroby elektfiny. S cilovym
podilem jaderné energetiky na vyrobé elektfiny okolo 50 % a s maximalizaci dodavek tepla z
jadernych elektraren.

Ac.2. Podporit a urychlit proces projedndvani, pripravy a realizace novych jadernych blok( ve
stavajicich lokalitach jadernych elektraren o celkovém vykonu do 2 500 MW, respektive roc¢ni
vyrobé ve vysi cca 20 TWh v horizontu let 2030 — 2035 vcetné nezbytnych krokd mezindrodniho
projednavani.

Ac.3. Vytvorit podminky pro prodlouzeni zivotnosti elektrarny Dukovany na 50 let a bude-li to
mozné, az na 60 let (s ohledem na technologie, bezpecnost, ekonomiku a pravidla EU).

Ac.4. Pripadnou vystavbu dalSiho nového bloku ve stavajicich lokalitach jadernych elektraren cilit
kolem predpokladaného odstaveni EDU, tj. po roce 2035 v zavislosti na predikci bilance vyroby a
spotreby.

Ac.5. Zajistit legislativni, administrativni a spoleCenské podminky pro vybudovani a bezpecny a
dlouhodoby provoz ulozist radioaktivniho odpadu a pravidla pro nakladani s vyhorelym palivem
jako s potencialné cennou druhotnou surovinou.

Ac.6. Vyhledani a zajisténi uzemni ochrany dalsi vhodné lokality pro rozvoj jaderné energetiky.

Ac.7. Rozhodnuti o ulozisti jaderného odpadu do roku 2025.



Narodni akcni plan rozvoje jaderne
energeticky v Ceské republice (2015)

* Konkrétné, co se vystavby novych jadernych zdroj na tzemi CR v souladu se
strategickym zadanim vymezenym v SEK tyce, je s ohledem na zajisténi energetické
bezpeénosti CR a celkového socidlné-spoleéenského pfinosu z pohledu statu Zadouci
neodkladné zahdjit pripravu na umisténi a vystavbu jednoho jaderného bloku v lokalité
Temelin a jednoho bloku v lokalité Dukovany a zaroven ochranit mozna rizika tim, ze
budou zajisténa potrebna povoleni pro moznost vystavby dvou blokl na obou
lokalitach. Zejména z duvodu udrzeni pokracovani vyroby v lokalité Dukovany je klicova
vystavba bloku v Dukovanech a jeho spusténi do roku 2037 tak, aby byla zajiSténa
kontinuita provozu jaderného zdroje a lidskych zdroju v lokalité po obdobi 2037, kdy se
predpoklada odstaveni stavajici JE.

* Okamzité pokracovani pripravy projektu ve varianté 2 bloku s naslednou vystavbou 1
bloku (a s moznosti rozsireni na 2 bloky) v lokalité Temelin.

* Okamazité pokracovani pripravy projektu ve varianté 2 bloki s naslednou vystavbou 1
bloku (a s moznosti rozsireni na 2 bloky) v lokalité Dukovany.



Postoje k jadrovej energii

Graf 3: Obavy z pouzivani jaderné energie (%) 3
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Zdroj: CVVM SO0 AV CR, v.v.i., Nase spoletnost B.— 18. 5. 2017, 1019 respondentd stardich 15 lat, osobni rozhovor.



Graf 3: Hodnoceni Setrnosti vybranych zdroju pro vyrobu elekifiny a tepla k Zivotnimu prostredi? (%)
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Postoje k jadrovej energii

Graf 1: Mél by se podil jaderné energetiky na vyrobé elektfiny zvysovat nebo snizovat?*
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Zdroj: CVVM s0oU AV &R, v.v.i., Nage spolenost 8. — 18. 5. 2017, 1019 respondentd stariich 15 let, osobni rozhovor.
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Anketa: Jakou budoucnost by v CR méla mit
jaderna energetika? (7.G)

Milan Smri, EUROSOLAR:

Kdyi budu dplné lapidami, tak Zadnou — tedy s vyjimkou
radného uloZeni odpadd a odstranéni elektramy. O jaderné
energetice plati, co bylo redeno kdekaoliv jinde: je draha, ale

s gloniolou nejlevnéjdiho zdroje; Cista, paklize se nic nestane;

pry nepodporovana, ale s hromadou skrytych finanénich
a dalsich wyhod. Jde o centralizovany zdroj, ktery neni kom-
patibilni s nejlepsim smérem budoucho vyvope — decentra-
lizaci.

Veskerou enengetickou spotrebu lze pokryt z obnovi-
telnych zdrojd. Elektrinu, teplo | mobilitu. K tomu existuji
teoretické studie | prakticke priklady. Problémem v Geském
prostfedi neni nedostatek primarnich zdrogd, ale zoufaly
nedostatek informaci, rigidni mySleni a ekologie proklinana
witsinou naroda.

Ladislav KfiZ, hlavni mluvéi skupiny CEZ:

Aktualizovana statni energeticka koncepce poditd s tim, Ze
vyroba elektfiny z uhli bude v Ceshu ustévat a prednost do-
stanou predeviim obnovitelné zdroje a jadro. Jednak bude
dochazet uhli, dhbezité je ale | celospoledenské sméfovani,
které preferuje zdroje bezemisni. Cist potfebné elektiiny
jisté v budoucnu vyrobi pfimo spotfebitelé, role velkych
energetik bude i nadile nezastupitelna. Urgité v nejblizsich
desitkach let.

Cesko nema pro wrobu z obnovitelnych 2droji tak geo-
graficky whodné podminky jako jiné staty (mofe pro wstavbu
offshore viétrmych farem, osvit na Grovni jiZnéisich zemi),

a pokud choeme zistat ve vwrobé elektfiny nezavisli na
jinych, je pro nas jadro logickou volbouw.

Jiti Koielouh, programovy reditel Hnuti DUHA:

Existujici jademné reaktory by mély v poklidu doslouzit. Neni
viak #adny dldvod pro wystavbu novych. Zatizily by na de-
sithy let aéty domacnosti i firem a/nebo uvrhly Cesko do
silnéjsi zavislosti na Kremlu, podobné jako se to stalo v Ma-
darsku. Pfitom mame na vybér. Napriklad wétrné elektrarny
postavené s ohledem na ochranu pfirody mohou vyrobit
stejné mnoistvi elektfiny jako nové reaktory, ale staly by
Sesthrat méné. Navic by vyrazné posilily energetickou sobé-
statnost obei a regiond.

K tomu se budou pridavat stovky tisic solarnich strech, bio-
plynové stanice na zemédélsky | komunalni odpad. To je bu-
doucnost energetiky, ne megalomanské projekty prekona-
mych technologii minulého stoleti.



Anketa: Jakou budoucnost by v CR méla mit
jaderna energetika? (7.G)

Martin Sedlak. Aliance pro energetickou sobéstatnost:
Aktualni statni energeticka koncepce sazi na jadernou ener-
getikw. Obnovitelng zdroje bere pouze jako doplnék a na
akumulaci energie zapomina skoro dplné. Mdze plan minis-
terstva prumyshu vyj? Stézi, pokud oviem prist viady odolaji
tlaku a nezavedou dotace pro nové reaktory jako v Britanii.
Pojdme se podivat na historii jaderné a solami energetiky:
oba zdroje zaaly psit svou historii v roce 1954 V Bellowwch
laboratofich v USA predstavili preni kremikowy clanek a v So-
vEtském svazu pfipojili k siti preni jaderny reaktor. Tehdy by
stala solami elektrarna na strese rodinného domu 1.5 mi-
lignu dolard, dnes ji lze pofidit od dvou stovek tisic korun
a proud dodé de facto ckaminté od dotazeni posledniho

sroubku. Jaderny reaktor se buduje pomalu deset let za
astronomickou cenw. Pravé realna dostupnost zdrojd ukaze
trend pro potencidlni vitéze a poraZené.

Stépan Chalupa, predseda Komory obnovitelnych zdroji
ENeTEIC:

Méli bychom jaderné elektrarny nechat doslouzit, neprodiu-
fovat Zivotnost a nestavét nove. Cena elektiiny totiz bude

v piistich letech rapidné (ale z velké Zasti predvidatelng) ko-
lisat obéma sméry, a to nékolikrat béhem dne, tydne i roku.
Pijde o naprostou proménu cen elektfiny, jak je zname dnes.

Mékdy bude strasné draha a nékdy vam buedou platit, pokud
budete umét proud spotfebovat ¢i uloit. Néco takového
maji uz ted k dispozici stfedni a velci zikaznici. AZ se trend
rozdifi i mezi domacnosti (v nékterych éastech USA je to uf
moiné), elektrorevoluce se stane realitou. Provoz obnovi-
telnych zdroji zalohovanych & vyrovnavanych fiditelnymi
vodnimi, biomasowvymi £i plynovymi elektrdrnami, akumulaci
¢i fizenim spotfeby bude ekonomicky nejwyhodnégsi. Provoz
pravé dokonCovanych & zanownich, ale Gfetné jesté neode-
psanych jaderek, které neuméji reagovat na vwkyvy levné
elektfiny, nebude davat ekonomicky smysl.

Lukas Minarik, Oddéleni energetiky a ochrany klimatu,
MiP:

Jademé elektramy jako bezemisni zdroj predstavu)i dobezity
pfinos ke snizovani emisi sklenikovych plynd i znecistujicich
latek pfi soucasném pfispéni k energetické bezpecnosti (R.
Jademé zdroje poskytuiji stabilni, dobfe predikovatelnou vy-
-robu pfi relativné nizkych wrobnich nakladech. Zarovet je
rozvoj jademdé energetiky spojen s vyznamnymi piilefitostmi
pro cesky prumysl i pro daléi rozvoj Ceského technického
skolstvi. 5 ohledemn na tyto aspekty by jaderna energetika
méla byt i nadéle souéasti energetického mi CR, jak ostatné
vyplyvi i 2 viddou schvalenjch koncepénich dokumenti (Statni
energeticka koncepoe CR a Narodni akéni plan rozvoje jademé
energetiky) pro oblast energetiky.



Osicka, J., & Cernoch, F. (2017). Anatomy of a black sheep: The roots of the Czech
Republic’s pro-nuclear energy policy. Energy Research & Social Science, 27, 9-13.

e Hlavni hybatelia pretrvavajiceho zaujmu CR o jadrovu energiu

e Kulturne faktory

e Klucovy koncept sebestacnosti (self-sufficiency)

» Jadrova energia ako jeden z preferovanych (domacich) zdrojov
* VonkajsSi nepriatel (Rakusko, Nemecko)

* Vedlajsi désledok: Mobilizacia podpory jadrovej energie u Ceskej populacie
 Jadrovy odpad nie je témou v energetickom diskurze (samostatna téma)

e Strukturalne faktory
 Zotrvacnost procesov (zavislost na predoslom vyvoji)
* Ustanovené zaujmy (CEZ)



Dostavba JE Temelin a Dukovany

* Nové jadrové zdroje

https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-energetika/nove-jaderne-
zdroje.html

* Prednost maju Dukovany - % bloky — 150 — 200 mld. K¢
 Prebieha EIA
e Zivotnost suéasnych blokov — 2030 - 2035

e Dostavba 2 blokov Temelina odlozena
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Podpora dostavby JE Temelin

Graf 2: Dostavba 3. a 4. bloku JETE (%)%
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Zdroj: CWVM SO0 AV CA, v.v.i., Nage spoletnost 8. — 18. 5. 2017, 1019 respondentd stardich 15 let, osobni rozhover.



Otazky z priprav — Kauza dostavby JE

 [ze vibec dosahnout celostdtniho referenda? Berou se v uvahu dotazy
a obavy obyvatel, kterych se z hlediska jejich bydleni, kauza ,,netyka“?

e Je moZnd naprostd ndhrada jaderné energie v CR obnovitelnymi zdroji
tak, aby pokryla nasi celou spotrebu? Zastanci jadra pravée casto
argumentuji tim, ze prebytecnou energii, kterou zde vyrobime
stepenim atomu posildme do Néemecka, které je na ni pravé kvuli
obnovitelnym zdrojum zavislé.

* Nebola by inovacia reaktorov krokom k bezpecnosti?

* Mluvi se o energetickém mixu, ale v jaké mire by mély jaderné
elektrarny mit své misto na rozdil od obnovitelnych zdroju energie?



Hlbinné ulozisko

* Soucasha ulozisté https://www.surao.cz/provozovana-uloziste

e Zkoumané lokality https://www.surao.cz/hlubinne-
uloziste/zkoumane-lokality

* Povolenia na prieskum
https://ct24.ceskatelevize.cz/ekonomika/2439094-stat-letos-vybere-
ctyri-kandidaty-na-jaderna-uloziste-kvuli-soudum-probihaji-
misto? ga=2.108795525.669317068.1533550258-
2122044240.1523627335
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Sociologicky tstav AV CR: Role mistnich komunit v procesu rozhodovani o
hlubinném ulozisti vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadt v CR

Graf 1. Souhlas s obecnym zéamérem budovat dloZisté v CR (v %)

I I
véechny
lokality - 20 18

Certovka 9 19
Cihadlo 9 19
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| |
1 1 1 1 1
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Bl = rozhodné souhlasi @2 O3 04 O5 O6 BT = rozhodné nesouhlasi Onewvi

* Znéni otazky: .Hlubinné GloZisté piredstavuje zpilisob, jak Fedit problém s radioaktivnimi odpady.
Zvazovanych lokalit pro vybudovani dloZizté je v soufasnosti nékelik. Nechame-li stranou vasi lokalitu,
souhlasite nebo nesouhlasite s cbecnym zamérem wybudovat v Ceské republice dloZisté radicaktivnich
odpadd?” Varianty odpovédi: skala od 1 = rozhodné souhlasi do 7 = rozhodné nesouhlasi.



Sociologicky tstav AV CR: Role mistnich komunit v procesu rozhodovani o
hlubinném ulozisti vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadu v CR

Graf 2. Souhlas s vystavbou HU v lokalité (v %)*
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4 Znéni otazky: .Zkuste se nyni celkové zamyslet, do jaké miry souhlasite, nebo nesouhlasite s
tim, aby ve vasi lokalité: c) bylo vwbudovano hlubinne udlozisté, pokud vysledky podzemni laboratore pro-
kazi bezpecnost lokality?™ Varianty odpovédi: skala od 1 = rozhodné souhlasi do 7 = rozhodné nesouhla-
Sla



Sociologicky tstav AV CR: Role mistnich komunit v procesu rozhodovani o
hlubinném ulozisti vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadu v CR

Graf 3. Souhlas s provedenim geologického prizkumu (v %)
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* Znéni otazky: .Zkuste se nyni celkové zamyslet, do jaké miry souhlasite, nebo nesouhlasite s
tim, aby ve vasi lokalité: a) byl proveden geolegicky prizkum?" Varianty odpovédi: 3kila od 1 = rozhod-
né souhlasi do 7 = rozhodné nesouhlasi.



Sociologicky tstav AV CR: Role mistnich komunit v procesu rozhodovani o
hlubinném ulozisti vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadu v CR

Graf 5. Zajem o problematiku HU (v %)°
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% Znéni otazky: .V Ceské republice probiha proces wybéru lokality pro vystavbu hlubinného dloZis-
té radioaktivnich odpadi. Jednou z wytipovanych lokalit je lokalita [nazev dané lokality], do niZ spada
vase obec. Zajimate nebo nezajimate se Vy osobné o problematiku hlubinnégho dloZigté radicaktivnich
odpadd?” Varianty odpovédi: 2kila od 1 = ano, velmi se zajima do 7 = ne, vibec se nezajima.



Svacina, K. (2017). How (not) to talk about the uncertain: siting geological
disposal for highly radioactive waste in the Czech Republic. Journal of Risk
Research, 20(9), 1211-1225.

* Riziko = vyhodnocovanie rizika
* Neistota = obmedzené moznosti predpovedat dosledok
* Realizatori: paradigma zalozené na riziku

* Miestni stakeholderi: zmiesané pozicie
e paradigma zaloZené na riziku + paradigma zalozené na neistote

e Zavery:

* Pre realizdtorov je potrebné este pracovat na premene vnimanej neistoty na
riziko



Ocelik, P., Osi¢ka, J., Zapletalov3, V., Cernoch, F., & Danéak, B. (2017). Local
opposition and acceptance of a deep geological repository of radioactive waste in
the Czech Republic: A frame analysis. Energy Policy, 105, 458-466

* \V\yskum ramovania procesu umiestnovania hlbinného uloziska
zastupcami samospravy

* Ramec rizika (odporcovia uloziska): spaja projekt s environmentalnymi
hrozbami

 Ramec zodpovednosti (podporovatelia uloziska): vyuziva NIMBY k
delegitimizovaniu lokalnej opozicie

* Ramec nefunkcného statu: vykresluje proces ako ukazku celkovej
nedovery voci politickym elitam a statnym instituciam

* \/lyrovnané zastupenie jednotlivych ramcov
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Otazky z priprav — Hlubinné uloziste

e Jak je mozné, Ze je SURAO stdle ve hie, kdyZ? mu byla zamitnuta Zddost
o prodlouzeni povoleni k prizkumiam?

 Jak se toto resi v jinych zemich? Lze uvést néjakeé uspésné projekty a
rici, vcem by se ten cesky mohl inspirovat?

* ProcC je potreba hlubinné ulozisté a odpad nemuze byt uskladnén
stejnym zpusobem, jako dosud?

e Je v CR moZnost umiestnenia uloZiska, kde by s tym nesuviselo velké
riziko?

e Kviili €emu neukazuje SURAO viechny podklady, tak jako je to v jinych
zemich, resp. dodrzel ministr slib a informace zverejnil?



Okruhy

Podpora celého jadroyého energetického priemyslu zo strany vlady — tazba,
elektrarne, ulozisko (CEZ)

Ekonomicka rentabilnost projektov?

. I\/Ilolfnost')dotécil' spotrebitelov na dostavbu jadrovych elektrarni (dotovanie vykupnych cien
elektriny

Produkovat dalsi jadrovy odpad, ked' nie je rieSenie pre ten sucasny?

Kto ma prebrat zodpovednost za rozhodnutie
* Otazka obecnych referend — stat sa nimi riadit nemusi
* Pravo veta pre miestnych obyvatelov?

Pro vysoce radioaktivni vyhorelé palivo z jadernych elektraren bude nutné
vybudovat trvalé uloziste na desitky tisic let. Je mozné mit diveru ve schopnost
vedy zarucit bezpecnost ulozisté na tak dlouhou dobu a je spravné nechavat
pristim generacim k pripadnému reseni problémy s tim spojené?

Koncentracia aktivit na VysocCinu — Dukovany, Qloiisko jadroveho odpadu (Kravi
hora), Tazba odpadu (Dolni RoZinka, Brzkov), Zavod na spracovanie uranu
(Bystrice nad Pernstejnem)



