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SPSS "



DNESNi PROGRAM

Predstaveni kurzu a zdroju
-UcCebnice
-Data

Predstaveni SPSS
Zakladni analyticke postupy



CILE KURZU

Ziskat praktickou schopnost provadet
statisticke analyzy s vice nez 2 promennymi

Rozumét prezentovanym vysledkum

Korektné komunikovat vysledky analyz



PREHLED TEMAT

Seznameni se SPSS
Zakladni analyticke postupy
Linearni regrese
Logisticka regrese
Analyza rozptylu
Viceurovnovy linearni model
(Faktorova analyza v PSYb2590)



POZADAVKY A ZKOUSKA

Zpracovani vsech prubéznych ukolu (trojice)
- Na kazdy seminar, nebodovano

Vstupni test — teorie statistické indukce (Field kap. 2)
Prubézny test

- Opakovani, okruh C. 1

= Cvicne testy v ISu, budou rozsireny

Zapoctovy test
- Teoreticke znalosti, terminy

Zkouska

- Behem hodiny a pul vypracovat zpravu z analyzy na pocitaci
= Se vSemi zdroji, vC. googleni
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‘Field, A.: Discovering statistics using SPSS, 4t
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Reporting statistical results for the social
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DC: Author. V fijnu 7. vydani!
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https://edge.sagepub.com/field5e

OPACKO S FIELDEM

Nelze vsechno precist hned, projdete na test. Interaktivni sylabus se
snazi ukazat, co jak Cist.

Kap 1 — popisna statistika

Kap 2 — statisticka indukce

Kap 3 — seznameni se SPSS

Kap 4 — Vyrabime grafy

Kap 5 — Kontrolujeme predpoklady testu
Kap 6 — Neparametrickeé testy

Kap 7 — Korelace

Kap 9 — t-testy

Kap 18 — Chi-kvadrat




STATISTICKY SOFTWARE

- Umoznuje provadet analyzy rychle a ve velkém mnozstvi
- Nabizi moznosti spravy dat — metadata, sdileni
= Ovlivhuje zpusob prace — analyzy i jejich reportovani

Excel — dostupnost, omezené moznosti pokrocCilejsich
analyz

IBM SPSS - socialni vedy, dinosaurus, garance — licence
FSS

Statistica — vsechny vedy, -skriptovani — licence MU
Stata — i nejpokrocilejsi analyzy, nemame multilicenci

R — mozné je uplne vse, meéne je garantovano



IBM SPSS

Nainstalovat z inet.muni.cz

Pri instalaci je vhodné kyvnout na nabidky
ohledne python a R



SPSS - IMPORT A
EXPORT DAT

.CSV — obvykly textovy format — hodnoty oddelené
stfednikem®, desetinna Carka, kromeé nazvu proménnych na
1. radku zadna metadata

XIs(X) — MS Excel, metadata obvykle na samostatném
listu

.SaV - nativni format dat SPSS, obsahuje hodneée
metadat

*V angli¢tiné je standardnim oddélovacem hodnot Carka a desetinny znak je teCka.
Problémy s importem dat za sebou ¢asto maji tuto prostou pfiCinu. SPSS i jiné programy si to nechaji vysveétilit.



DATA: LONG2

Data zakladni.csv
Data zakladni.xls

Data zakladni.sav



SPSS — DATOVA MATICE

Datova matice, jak jsme se ji ucili v PSY117 — Data
View
* Nazvy promennych mohou byt delsi

Metadata zobrazena na samostatné zalozce — Variable
View

- Typ proménné — numeric/string /date...

- Label — dlouhy nazev, popisek

- Values — popisky jednotlivych hodnot promennée

- Missing — které hodnoty jsou kody pro chybejici nebo neplatné
odpovedi

- Measure — nominal/ordinal/scale

Trideni — pravym tl. mysi, popr. Data — Sort cases



LONGZ

Analyze > Descriptive statistics > Frequencies

Graphs > Chart builder
Graphs > Legacy dialogs > Bar



SPSS — OUTPUT, SYNTAX

Output — okno, kam se vypisuji vystupy analyz,
stromova hierarchie

Syntax — okno, jehoz prostrednictvim se daji zadavat

textove prikazy pro vykonani analyz

- Syntax je zaznamem analyzy, podle kterého se da znovu cela
zopakovat

- | kdyz pfikazy nezadavate prostrednictvim syntaxu/e, vSe, co SPSS del3, je
zaznamenano v zurnalu. Ten najdete Edit > Options > File Locations >

Journal file

= Automatické zobrazovani syntaxu v outputu: Edit > Options > Viewer >
Display commands in the log



ZAKLADNI POSTUP
ININRZAZ\)

1. Priprava, Cisténi a screening dat

2. Transformace, odvozené/vypocitaneé promenne,
rekodovani

3. Popisné statistiky, vyjadfeni se k chybéjicim datum

4. Planovane (konfirmacni) analyzy

a) ovéreni predpokladu

b) testovani planovanych hypotéz / stanoveni velikosti planovanych
efektu

5. Doplnkove, exploracni analyzy



1. PRIPRAVA, CISTENI A
SCREENING DAT

Cilem je mit datovou matici podle pravidel z PSY117,
vedet, co v ni je.

*Hruba data je dobre mit ulozena R/O a vzdy pracovat s
Kopii.

=Tabulky Cetnosti, zakladni popisné statistiky — pripustné
hodnoty

= Kontingendéni tabulky — maji data vSechny skupiny ucastniku?

=Pouzivani kédu pro neplatna data. Opravovani ¢i mazani
jen vyjimecne, podle predem danych pravidel.

=Zmeny v datech delat idealne vyhradne pomoci

—AamnnAartAanAatalmeyvialh AR L A=Y favintAaw )



PRIKLAD: LONG2 DATA

Data maji pochazet ze dvou kohort — Sestaku ZS a prvaki SS
Jake jsou pripustné veky v této populaci?

Analyze > Descriptive statistics > Explore



2. TRANSFORMACE
PROMENNYCH

Zména kodovani proménné, slouceni kédu/kategorii
- napfr. narodnost muzeme chtit pfekdédovat na dichotomii ¢eska/cizi

- Transform — Recode into Different Variables... nebo v syntaxu
RECODE ... INTO...

Kategorizace spojité promenne
* napf. podle medianu, ¢i kvartilu

Vypocitani noveé promenne
* napr. soucet 5 polozek do jednoho souctovéeho skoru

- Transform — Compute variable... nebo v syntaxu COMPUTE
nova=jedna-+druha.

Transformacemi je dobré tvorit nové proménne
(neprepisovat puvodni)



PRIKLAD: LONG2 DATA

Prekodujme narodnost
Vypocitejme promennou — pocet deti v rodine

po _deti = bratri_m + sestry_m + bratri_s + sestry s + 1



3. POPISNE
STATISTIKY,
VYJADRENI SE K
CHYBEJIQGIM DATL

Popis rozlozeni hodnot vantnich (= pouzitych v analyze promennych
— Je natolik souladu s oCekavanim, aby byla nasledna analyza
duvéryhodna?

Pri analyze se divame na momentové i poradove statistiky a hlavne
zobrazeni rozlozeni jednotlivych promennych.

Casto se divame i na bivariaéni vztahy mezi promé&nnymi, které jsou
podkladem pro dalsi analyzy

Reportujeme nejcCasteji
(N),M,SD, min, max + komentar ke tvaru rozlozeni v textu pro spojite

cetnosti pro kategoricke

Univariacni histogramy Ci boxploty vyjimecCne, jsou-li ustredni otazkou
analyzy



3B. ...VYJADRENI SE K
CHYBEJICIM DATUM
MISSING DATA

Data chybi z mnoha duvodu

* UCastnik se nakonec nezucastnil, nebo pomerne brzy svou ucast
ukoncCil — UNIT NON-RESPONSE

" UCastnik vyuzil sveho prava na cokoli neodpovedet — ITEM NON-
RESPONSE

* UCastnik odpovédel zpusobem, ktery nelze povazovat za platny,
pouzitelny

Na duvodu chybeni zalezi



3B. ...VYJADRENI SE K
CHYBEJICIM DATUM
MISSING DATA

Duvody chybéni dat z hlediska statistiky
*missing data mechanism - missing data model

- MCAR — missing completely at random —
- pro kazdého ¢lovéka je P chybéni stejna, nijak to nesouvisi s tim, co
merime
- kdybychom rozdelili ucastniky na ty, kteri hodnotu maiji, a ty, kteri ne,
nenasli bychom u nich rozdily v zadné promenne

= napf. vypadek proudu, vypadly list dotazniku, preskoceni polozky v
zaznamovem archu (kdyz nezkoumame pozornost ;-)

- Nedochazi ke zkresleni statistik, jen k ubytku dat a pfesnosti odhadu
(Cl)

- Obvykle nerealisticky predpoklad




3B. ...VYJADRENI SE K
CHYBEJICIM DATUM
MISSING DATA

Duvody chybéni dat z hlediska statistiky
*missing data mechanism - missing data model

*MAR — missing at random —
- P chybéni je zavisla na promenne, kterou mame zmerenou

- kdybychom rozdelili ucastniky na ty, kteri hodnotu maiji, a ty, kteri ne,
nasli bychom u nich rozdily jedné nebo vice promennych

* napr. ve tride s horSim klimatem je vyssSi P preskocCeni polozky

- Kdyz se v analyze zohledni take ty proménne, které souvisi s chybénim,
nedochazi ke zkresleni statistik, jen k ubytku dat a presnosti odhadu (Cl)

- Realistictéjsi predpoklad, ne vzdy ale mame vSe potrebne zmereno




3B. ...VYJADRENI SE K
CHYBEJICIM DATUM
MISSING DATA

Duvody chybéni dat z hlediska statistiky
*missing data mechanism - missing data model
 NMAR/MNAR - not missing at random —

= P chybéni ovliviiuje néco a my nevime co
* Nezname vlivy nelze zohlednit




3B. ...VYJADRENI SE K
CHYBEJICIM DATUM
MISSING DATA

MCAR, MAR, NMAR jsou predpokladane
modely

Je tezké podporit volbu predpokladu argumenty

Mame-li hodne dat, je dobre zjistit, zda chybeni s
nejakou promennou nesouvisi — a pak ji zahrnout
“napr. Analyze > Missing Value Analysis

= mj. pocita, zda se ti, komu hodnota proménné chybi a komu ne, liSi v nejaké spojité proménné
(t-testy)

* provedenim vetsiho mnozstvi analyz hledajicich vztahy —
muze byt velmi pracne




3B. ...VYJADRENI SE K
CHYBEJICIM DATUM

MISSING DATA-CO S
NIMI?

1. Komunikovat, kolik ¢eho kde chybi
2. Zakomponovat pficiny chybéni do modelu (muzeme-li)
3. Pouzit obecné zpusoby nalozeni s chybé&jicimi daty

Vyradit z analyz respondenty, kteri maji chybejici data
LISTWISE DELETION — nejjednodussi & nejhorsi volba

Pocitat kazdou jednotlivou statistiku ze vsech dostupnych dat
— PAIRWISE DELETION - zachova vice informace,

neodstrani zkresleni. N pro celou analyzu? — obvykla
bezpracna volba

IMPUTACE — doplneni chybegjicich dat

* Nesmirne zalezi na P-nostnim modelu chybéni-doplnovani — vyssi
AT AT



PRIKLAD: LONG2 DATA

Analyze > Descriptive statistics > Frequencies

pro narodnost a pocet deti i se sloupcovym grafem



4. PLANOVANE
(KONFIRMACNI) ANALYZY
OVERENI PREDPOKLADU

— FIELD ©

| kdyz pfedpoklady predpokladame, je dobré se ujistit, muzeme-li.

Nedodrzeni predpokladu ma rizné konsekvence — je dobré byt
pozorny.

Normalita
* primarné souvisi s presnosti odhadu SE a p-hodnot

= zajima nas u rezidui (resp. uvnitr skupin)
= histogram, Q-Q plot, testy normality mohou byt zradné

Homoskedascita
* primarné souvisi s presnosti odhadu SE a p-hodnot

- scatterploty, boxploty pro kategorické (kategorizované) prediktory
= Test homoskedascity (Breusch—Pagan test) v SPSS jen pomoci R extension
- Leveneho test netfeba — lepSi je korigovat — Welschuv t-test



4. PLANOVANE
(KONFIRMACNI) ANALYZY

OVERENI| PREDPOKLADU
— FIELD ©

Co s nedodrzenymi predpoklady?

BOOTSTRAPPING — odhadovani SE hrubou silou
v SPSS Kk dispozici

Vyuziti korekce — napr. Weschova korekce u t-testu
TRANSFORI\/IACE do normality

LI 4 AL AW 4 LI VARV 4ENN |

poc:lta se ze3|kmenym rozlozenlm generalizovaneé modely
Trimming, winsorizing

Neparametricke testy — jen pro jednodussi analyzy



4. PLANOVANE
(KONFIRMACNI) ANALYZY
TESTOVAN| HYPOTEZ,
ODHAD MODELU

1. Spocitani statistik, které jsou odhadem
parametru, kterymi operuje hypotéza.
ole spomtam prumeru a jejich rozdilu, Cetnosti a jejich

7 u A ALE AV 4

vyjadrenl velikosti ucinku

2. Zohledneni nejistoty dané tim, ze mame jen
VZOREK

- vytvoreni intervalu spolehlivosti pro rozdil Ci korelaci
" test (nulove) hypotéezy

V SPSS obvykle dostaneme oboji v jednom
Kroku.



PRIKLAD: LONG2

Analyze > Descriptive statistics > Crosstabs



5. DOPLNKOVE
ANALYZY

Stejné jako konfirmacni. Jen je musime jako
reportovat jako doplnkove.



ZAKLADNI POSTUP
ININRZAZ\)

1. Priprava, Cisténi a screening dat

2. Transformace, odvozené/vypocitaneé promenne,
rekodovani

3. Popisné statistiky, vyjadfeni se k chybéjicim datum

4. Planovane (konfirmacni) analyzy

a) ovéreni predpokladu

b) testovani planovanych hypotéz / stanoveni velikosti planovanych
efektu

5. Doplnkove, exploracni analyzy



PLAN ANALYZY

Pro preregistraci i bez ni je dobre mit plan vyse
uvedeneho jeste pred ziskavanim dat.

Lepe se o nem mluvi se zkusenostmi, a tak jej
nechame na pozdeji.



OPEN SCIENCE
DESIDERATA (osf.io)

TRANSPARENCE, otevrenost
Nad ramec standardniho sdélovani vysledku analyz ....

= Sdileni/komunikovani vsech kroku vyzkumu, zejm.
analytického postupu -> analyticke skripty, SPSS syntax

= Sdileni dat

= Preregistrace

9

REPRODUKOVATELNOST, DUVERYHODNOST,
KUMULATIVNOST



PREZENTACE

STATISTICKYCH ANALYZ
SEKCE METHOD-RESULTS

Predstaveni dat (vzorek, metoda) — V APA samostatne sekce.
Popis kroku provedenych pri CiSténi a transformaci dat.

Popisne statistiky (popr. zobrazeni rozlozeni, tabulky/grafy dle
APA)

Formulace hypotez.

Zduvodnéni volby testu, popf. analytického postupu
Rekapitulace splnéni predpokladu zvoleného testu

Standardni prezentace testovych statistik (u jednodussich testu v

v u ALV 4

(|dealne | intervalu spolehlivosti)
Interpretace vysledku testu (modelu) vzhledem k hypotéze



ZAKLADY APA-STYLU
PREZENTACE VYSLEDKU

Styl veden principem typograficke jednoduchosti.

1. Pokud nechceme prezentovat velke mnozstvi Cisel (<10), uvadime
je v textu jako soucast vety.

= Vety pro vysledky béznych analyz jsou do znacné miry standardizované. Ménime v nich
jen nazvy promennych a hodnoty statistik. Tyto véty najdete jak ve Fieldovi (napfr. kap.
10.10), tak v Morganove. Najdete je také v empirickych Clancich, které Ctete.

2. Tabulky jsou jednoduché pouze s vodorovnymi oddelujicimi Carami.

= Tabulky maji titulek, z néhoz je patrne, co v tabulce je (nespoléha se na vysvétleni v
textu)

- Pod tabulkou byvaji poznamky vysvétlujici zkratky a dalsi info nutné k porozumeéni

3. Grafy Setrime a pocCitame s jejich Cernobilym zobrazenim.
= Snazime se do nich vtésnat tolik informace, aby to stalo za to.

-V PSYb2520 se primlouvam spise za jejich vetsi vyuzivani, kdyz uz jsme stoleti
ovocného netopyra opustili.



Uvadeni p-hodnot

- Preferujeme uvadéni presné hodnoty, napr. p = 0,013, spiSe nez porovnani se
zvolenou hladinou alfa (tedy p < 0,05).

Uvadeni Cisel

- Pozivame pouze tolik desetinnych mist, kolik jich nese néjakou informacni
hodnotu. Pri obvyklé presnosti mereni v psychologii to obvykle znamena 2-3
vyznamne cislice, {j. rady - 1,23; 12,3; 123 apod. Neuvadime tolik desetinnych
mist, kolik jich nam SPSS vypise!

Tuzemskeé typograficke konvence — odlisnosti od anglictiny
- desetinna Carka, strednik jako oddelovac hodnot v seznamu

= nula pfed desetinnou ¢arkou u Cisel <1

- mezera mezi Cislem a znakem %, kdyz ho Cteme ,procent” — 12 % lidi

- absence mezery mezi Cislem a znakem %, kdyz ho Cteme ,procentni“ — 40%
lih



UKOL: NASTARTOVAT

*Nainstalovat si SPSS a sehnat si Fielda, Morganovou a
APA manual

-Zopakovat si obsah PSY117 — nejprve indukci
*Najit si partaky



DEKUJI ZA POZORNOST



