Srovnani prumeéru
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T-test

Test statistické vyznamnosti pro srovnani dvou prumeéru (té stejné proménné)

Jsou dva populaéni pruméry odlisné nebo stejné ?
Je populaéni prumér stejny jako pfedem znama hodnota?




ONE-SAMPLE T-TEST

T-test pro jediny vyber

Pracujeme s prumérnou hodnotou a srovhavame, zda se lisi od pfedem znamé populacni
prumérné hodnoty.

Otazka, zda se nas vzorek liSi nebo nelisi od pfedem znamého populacniho parametru.
Pouzivame, zname-li tento parametr.
Pravdépodobné ne moc Casto.

Pf. Mame vzorek respondentu, u kterych zname jejich mésicni pfijem. Chceme zjistit, zda se liSi
od pramérného mésicniho pfijmu v roce 2019 podle CSU: 30 810 K¢.

H1: M # 30 810, HO: M = 30 810.

Mudzeme mit i jednostrannou hypotézu. Jak by znéla???




One-sample T-test

Pocitame testové skore T
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Statistiku t srovnavam s kritickou hodnotou pro pfedem stanovenou hladinu statistické
vyznamnosti.

Pokud Je p-hodnota pro hodnotu statistiky t mensi, nez predem stanovena hladina vyznamnosti
(1), zamitame HO.




Predpoklady pro one-sample t-test

1. Jedna zavisla proménna (kvantitativni, Skala, minimalne intervalova)

2. Rozdéleni proménné je normalni (sampling distribution). Typicky u vSech t-testd. Jsou
v8ak vuci tomuto pozadavku robustni.

3. Absence odlehlych hodnot (pozor na outliery vzdy, kdyz pracujeme s prumery).




DEPENDENT SAMPLE T-TEST

Repeated measure t-test, paired t- test
|dentifikace rozdilu v praimérech pro parova méreni

Opakované méreni té stejné proménné na stejné skupiné

Typicky v experimentech (within subject)




Predpoklady

1. Kardinani DV (dependent variable), intervalova nebo pomérova

2. Jedna nezavisla proménna, kategoricka, vytvari dve navzajem souvisejici skupiny — data
jsou parova. Stejné pripady v obou skupinach. Pozorovani nejsou nezavisla.

3. Nemame odlehlé hodnoty.

4. Distribuce DV by méla byt normalni. (Robustni, diky CLT, malé vzorky robustni pokud
dvoustranny test).




NULOVA a ALTERNATIVNI
HYPOTEZA

HO: Populaéni prumeéry dvou skupin se neliSi. Rozdil populaénich priméru je roven nule

Hi—H,=0

H1: Populacni prdméry dvou skupin se lisi. Rozdil priimérut se nerovna nule.
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T statistika
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Student T distribuce

Uréime p-hodnotu testové statistiky
Porovndme s nasf hladinou vyznamnosti (a)
Reportujeme i velikost efektu {(Cohen‘s d)
P-hodnota na tfi desetinnd mista

MizZeme reportovati Cl




Cohenovo d

Je standardni mira rozdilt v prumérech
Muze nabyvat hodnoty vétSi nez 1

Ruzné interpretace

Cohen’'s d Velikost efektu
0,5 stfedni efekt




Interval spolehlivosti

95% jistota, Ze populacni rozdil priméru do néj spada.

Pokud je v Cl zahrnuta 0, tak nemame dost silny dikaz pro odmitnuti HO. V 95% pfipadu
bude populacni rozdil prumérd zahrnovat nulu (nulovy rozdil). Neodmitame nuovou hypotézu

na urovni a = 0,05.




INDEPENDENT SAMPLE T-TEST

Dva nezavislé vybéry
Rozdily v priméru dvou skupin

Typicky between subject experiment

Ne jen experiment, ale potrebujeme binarni proménnou




PREDPOKLADY

1. Kardinalni proménna (intervalova, nebo pomeérova) jako DV
2. Kategoricka proménna, ktera déli soubor na dve skupiny.

3. Pozorovani jsou nezavisla! Hodnota pozorovani vzdy nezavisla na vsech ostatnich
hodnotach a pripadech.

4. nemame odlehlé prfipady.

5. Oba vzorky by mély mit normalni rozdéleni (normal distribution). Robustni vuci poruseni
normality (CLT, u malych vzorku robustni pfi dvoustranném testu.)

6. Homogenita rozptylu (rozptyl v obou skupinach je stejny, testujeme Levenovym testem).
Pokud nespliuji data pfedpoklad: Welch-Satterthwaita korekce stupnt volnosti.




ALTERNATIVNI a NULOVA
HYPOTEZA

HO: Pramér porovnavanych skupin je stejny. Tedy rozdil v prumérech je 0.
Hi-u,=0

H1: Priimér skupin se lisi, skupiny jsou ze dvou rliznych populaci.

Hi-M,%0

H1 mlze byt jednostranna:

Hi-Has0

Hi-Haco




T-statistika
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Existuji dvé rovnice. Zalezi na homogenité rozptylu.
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T-statistika

Vyhodnocujeme pravdépodobnost hodnoty t (za predpokladu, ze plati HO).
Pokud je p-hodnota mensi nez nase predem stanovena hodnota a, tak zamitame HO.
Existuje silny dukaz, ze vzorky pochazi z rGznych populaci a tedy jejich priméry se lisi.

Reportujeme pruméry, t, p—hdnotu, Chone’s d.

MUzeme reportovat i Cl.




ANOVA

Analyza rozptylu

Srovhavame vice nez dvé skupiny a jejich prumér

Porovnavame prumeéry, ackoliv pocitame s rozptyly

Vice nez jedna experimentalni skupina, kategoricka skupina s vice kategoriemi
Faktor s vice urovnemi

Nejde to udélat vice t-testy????

> Nejde, zvysSilo by to chybu I. stupné (tedy ze zamitnu nulovou hypotézu, ackoliv nulova hypotéza
plati, tedy falesné pozitivni vysledek.

o 1 test: pravdépodobnost chyby je 0,05. Pokud je vice testu tak je to pocet testt * 0,05 (nebo jina
stanovenaa ).




ANOVA

Pracuje rozptyly

Vnitroskupinovy rozptyl a meziskupinovy rozptyl
Déli meziskupinovy rozptyl vnitroskupinovym
Vysledek: F test

F = 1: pruméry mezi skupinami jsou stejné

F < 1: pruméry mezi skupinami se liSi




Jsou vSechny skupiny ze stejné
populace?




PREDPOKLADY

1. Kardinalni proménna.

2. Kategoricka nezavisla proménna s vice kategoriemi.
3. Nezavisla pozorovani (hodnotu jednoho pozorovani neovliviiuje Zadné jiné pozorovani).

4. Normalni distribuce DV v kazdé skupiné. Moderate violation neni probletické, mame-li dost velké
vzorky.

5. Homogenita rozptyll. Poruseni je ok, pokud mdme stejné velké skupiny. Pokud nemame stejné velké
skupiny, je to ok, pokud je nejvétSi SD mensi nebo alespon stejné velka jako dvojnasobek nejmensi SD.




Alternativni a nulova hypotéza

HO: 1y = My = 3= Hyeoe K Primeéry se od sebe nelisi. ( F=1)

H1: Alespon jeden pramer se lisi (F> 1, meziskupinovy rozptyl bude vétsi nez ten vnitroskupinovy).




Testovani hypotéz

Pokud je hodnota F tak velka, ze je malo pravdépodobna za predpokladu, ze plati HO,
odmitame HO

Zjistime, Zze pruméry mezi skupinami nejsou stejné.

Nevime ale, kde lezi ten rozdil (ani jaky je)




POST-HOC TESTY

Déla parové testy mezi dvojicemi skupin, ale kontroluje tu inflaci chyby, kterou by nam
zpusobilo to, kdybychom délili jen mnoho t-testu

Bonferroni — can be very conservative but gives guaranteed control over Type | error at the risk of reducing
statistical power.

Holm — the Holm-Bonferroni test which is a sequential Bonferroni method that is less conservative than the
original Bonferroni test.

Tukey — one of the most commonly used tests and provides controlled Type | error for groups with the
same sample size and equal group variance.

Scheffe — controls for the overall confidence level when the group sample sizes are different.




Reportujeme

F statistiku

Stupné volnosti (skupin i vzorku)

P-hodnotu

Velikost efektu n?

Prameéry skupiny

Post-hoc testy mezi skupinami (p-hodnota a Cohen’s d).

Plus Levene’s test a test normality




