Predpoklady
vybranych statistickych
testu



Obecneé

- VétSina pfedpokladu se tyka:

- Dostatecné velikosti vzorku.

- Nezavislosti rezidui.

- Normalniho rozdéleni rezidui.

- Linearity vztahu.

- Homoskedasticity/shody rozptylu.

- Absence extrémnich/vlivhych pripadu.




Test nezavislosti chi-kvadrat

Pracujeme se dvéma kategorickymi proménnymi.
Obé z nich maji dvé nebo vice urovni.

Pozorovani/pripady jsou nezavislé. Typickym pfikladem poruSeni tohoto predpokladu by
bylo, kdybychom méli parova méfeni (napf. pretest-posttest).

Dostatec¢na velikost vzorku. OCekavana Cetnost v kazdé burice by méla byt alespori 1
a minimalné 80 % bunék by mélo mit oCekavanou Cetnost 5 nebo vice.

V pripadé, ze predpoklady tykajici se minimalnich oCekavanych Cetnosti nebyly dodrzeny, je
mozné pouzit:
e Fisherliv exaktni test. Vhodny u mensSich vzorkl v Fadu desitek osob. Je totiz

vypocetné narocny, u velkych vzorkl zabere vypocet dlouhou dobu.

e Simulaci Monte Carlo. Vhodné u vétSich vzorku, kde by vypocet exaktniho testu trval
dlouhou dobu.




Nezavisly t-test

1.

Pracujeme se dvéma nezavislymi skupinami (typickym prikladem
jsou muzi a zeny).

Zavisla proménna by méla byt méfena minimalné na intervalové
urovni.

V ramci obou skupin by méla zavisla proménna vykazovat priblizné
normalni rozdéleni. Naroky na normalitu klesaji s vétsi velikosti
vZorku.

Homogenita rozptylu: zavisla proménna by méla v obou skupinach
vykazovat podobny rozptyl. Welchuyv t-test tento predpoklad
nevyzaduje.

Absence extrémnich pripadu.




Parovy (zavisly) t-test

1.

Pracujeme s parem promeénnych (dvéma zavislymi mérfenimi), pro které ma
smysl pocitat rozdil (napf. rozdil mezi pretestem a posttestem, rozdil mezi
vySkou bratra a sestry apod.).

Tyto proménné jsou méfeny minimalné na intervalové urovni.

Rozdily mezi obéma meérenimi (vypolteme-li novou proménnou jako rozdil
mezi puvodnimi dvéma proménnymi) by mély mit priblizné normalni
rozdéleni.

V distribuci téchto rozdilti by se nemély vyskytovat extrémni pripady.




Linearni regrese

Zavisla proménna je méfena minimalné na intervalové urovni.

Pocet pripadi musi byt vétsi nez pocet prediktort. To je naprosté minimum. Doporucuje se mit
nékolikanasobné vice pfipadld nez prediktord.

Vztah mezi prediktory a zavislou proménnou je linearni. Obvykle posuzujeme pomoci parcialnich
regresnich grafi anebo matice bodovych grafu (scatterplot matrix).

Homoskedasticita. Rozptyl rezidui by mél byt konstantni. Obvykle ovéfujeme pomoci bodového grafu
predikovanych hodnota na ose X a rezidui na ose Y.

Nezavislost rezidui. Maji-li data hierarchickou strukturu, miZzeme o€ekavat korelaci mezi rezidui.
Ovérujeme pomoci Durbin-Watsonova testu (jeho testova statistika nabyva hodnot od

0 do 4, hodnoty okolo 2 indikuji absenci autokorelace rezidui, hodnoty mensi nez 2 pozitivni autokorelaci,
hodnoty vySSi nez 2 negativni autokorelaci) nebo ulozenim rezidui a vypoctem samotné autokorelace.

Normalni rozdéleni rezidui. Ovéfujeme obvykle pomoci histogramu nebo Q-Q ¢i P-P grafu rezidui.

Absence silné multikolinearity mezi prediktory. Mizeme se podivat na korelace mezi prediktory a na
statistiky VIF/Tolerance.

Absence extrémnich a vlivnych pripadi. Mizeme si jich vS8imnout v parcialnich regresnich grafech nebo
grafu rezidui a predikovanych hodnot. Také si muzeme ulozit rizné statistiky extremity/vlivu, napf. Cookovy
vzdalenosti, a pomoci grafu se podivat, jestli nékteré pfipady vyrazné "neodstakuji" od ostatnich (na
arbitrani cut-off skory bych se nespolahal).




Binarni logisticka regrese

Dichotomicka (binarni) zavisla proménna. V SPSS zkontrolujte, Ze nabyva
pouze hodnot 0/1, jinak SPSS prevede vSechny zbylé hodnoty (které nejsou 0
nebo 1) na 0.

Nezavislost rezidui. Rezidua si miZzeme ulozit a podivat se na jejich
autokorelaci.

Dostatecny pocéet pripadu — pravidla palce:
* N =210 x pocet prediktoru / relativni Cetnost méné zastoupené urovné zavislé proménné.

- Navic alespon n = 5 v kazdé bunce pri krostabulaci zavislé promenne a jednotlivych
kategorickych prediktoru. Pri interakci dvou kategorickych prediktoru (P1, P2) je nutne
se podivat na Cetnosti v jednotlivych bunkach pri krostabulaci

P1 x P2 x Zavisla promenna.

Absence silné kolinearity mezi prediktory.
Linearni vztah mezi spojitymi prediktory a logitem zavislé proménné.

Absence vlivnych pripadu.




Mezisubjektova ANOVA/ANCOVA

Zavisla proménna je méfena minimalné na intervalové urovni.

Dostateény pocet pripadt. Méli bychom zkontrolovat Cetnosti v jednotlivych burfkach pfi krostabulaci
kategorickych prediktort (doporucuje se n = 5 v kazdé bunice).

Nezavislost rezidui.

Absence silné multikolinearity mezi prediktory (napf¥. v dusledku nevyvazeného designu). Pfi
silnéjSi multikolinearité / nevyvazeném designu mize zvoleny typ soudtu ¢tvercll zasadné ovlivnit
odhad efektu jednotlivych prediktoru.

V ramci kazdé skupiny (v pfipadé faktorialni ANOVA se tim mysli v ramci kazdé kombinace urovni
v8ech nezavislych proménnych) ovéfujeme:

A. Normalitu rozdéleni zavislé proménné.

B. Absenci odlehlych pfipadu.

C. Shodu (homogenitu) rozptyla (Welchova ANOVA tento pfedpoklad nevyzaduije).
Klasicka ANCOVA navic predpoklada:

A. Linearni vztah mezi spojitym prediktorem (kovariatem) a zavislou proménnou.
B. Absenci interakce mezi kovariatem a kategorickymi prediktory.

c. Vyvazenost skupin z hlediska urovné kovariatu.




Viceurovnova linearni regrese |.

- Plati vSechny predpoklady "obycejné" regrese, ale ovéfujeme nékolik dalSich pfedpokladu.

- Nejprve je nutné ulozit si rezidua urovné 1. Pouzijeme k tomu argument /SAVE RESID pod pfikazem
MIXED.

1. Rezidua urovné 1 by méla mit priblizné normalni rozdéleni. To Ize ovérit pomoci histogramu Ci
P-P/Q-Q grafu.

2. Rezidua urovné 1 by méla byt vzajemné nezavisla. Lze ovérit pomoci bodovych graft
(vytvofenych zvlast pro kazdého hudebnika) s Cislem méfeni na ose X a reziduem na ose Y.
Shluky bodlu by mély vypadat nahodné.

3. Rezidua urovné 1 by neméla zaviset na hodnotach prediktoru urovné 1. To Ize ovéfit pomoci
nékolika bodovych nebo krabicovych grafu s prediktory urovné 1 na ose X a rezidui na ose Y.

4. Rozptyl rezidui urovné 1 by meél byt v ramci kazdé jednotky urovné 2 priblizné stejny. To Ize
oveéfit napf. pomoci krabicovych graft s identifikatorem hudebnika na ose X a rezidui na ose Y.




Viceurovnova linearni regrese |l.

- Poté si ulozime rezidua 2 urovné, coz jsou vlastné odhady nahodnych pruseciku a smérnic.
Pouzijeme k tomu argument SOLUTION na konci radku /RANDOM pod prikazem MIXED.

5. Rezidua 2 urovné by méla byt vzajemné nezavisla. Obtizné ovéritelné. Poruseni tohoto
pfedpokladu muze nastat pfi opomenuti vy$Si urovné hierarchie dat (napf. kazdy hudebnik maze
"spadat" pod jiné instruktory, jiny hudebni soubor atd.).

6. Rezidua 2 urovné by méla vykazovat multivariaéni normalitu. Spokojime se
s ovéfenim univariacni normality (ta je totiz podminkou multivariacni) pomoci histogramu nebo Q-
Q/P-P grafu.

7. Rezidua 2 urovné by méla byt nezavisla na hodnotach prediktort urovné 2. To mizeme ovéfit
pomoci bodovych nebo krabicovych grafu (v zavislosti na typu prediktoru).

8. Rezidua urovné 1 by neméla souviset s rezidui urovné 2. To mizeme ovéfit pomoci bodovych
grafu (pfipadné s loess kfivkou).

9. Prediktory urovné 1 by mély byt nezavislé na reziduich urovné 2 a naopak prediktory
urovné 2 by mely byt nezavislé na reziduich urovné 1. To Ize ovéfit pomoci krabicovych nebo
bodovych grafl (v zavislosti na typu prediktoru).




