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Historie Zemé

Stari Zeme 4,6 miliardy

prekambrium (starohory) prvni formy zivota, tzv.prabunky se vyskytly asi pred 3,5
miliardy v oceanu (rozklad organickych latek, bez pomoci kysliku).

paleozoikum (prvohory) "davny zivot", trvalo zhruba 289 milionu let, vytvorila se
barviva na chlorofylovém zakladé a umoznila poutat slunecni energii a ( prvni
rostliny,prvni zivocichové).

mezozoikum (druhohory) "stfedni Zivot® , trias,jura,krida, trvaly 180 milionu let
terciér (tretihory) , tretak“ trvaly 63 milionu let

kvartér (¢tvrtohory) — poslednich 2,6 milionu let



Teorie Gala

(puvodné jméno fecké bohy
je védeckou teorii o schopnd@z
pozemského systému regulof =% 3
globalni metabolismus — ted
kolobehu hmoty a energie. Zeme je
chapana jako superorganismus, ktery

je zivy ve fyziologickem smyslu.
Celoplanetarni prostredi Zeme je aktivne
udrzovano a regulovano pomoci zivych
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Prirodni vyber

« Jednotlivé organismy se v evoluci nepfizpusobuiji, ale méni se jejichzdatnost
(fitnes)

Zakladni teze:
« [J Jedinci v populaci nejsou identicti

1 Rozdily mezi jedinci maji dédi¢ny zaklad
1 Ne vsichni jedinci se doziji reprodukcniho véku. Jedinci, kteri se ho doziji,
maji realné mené potomstva, nez by mohli mit za idealnich podminek

« [J Jedinci se li8i reprodukénim prispévkem (poctem potomku/a nebo jejich
zdatnosti)

« Zdatnost (fitnes): mira uspéechu v evoluénim procesu; schopnost jedince
prosadit své geny do dalSi generace.



Cervena kralovna

» Alence vysvetluje, ze utika, aby zustala na
miste.

* V menicim se prostredi se zkratka musi
neustale prizpusobovat. Pfikladem muze
byt vzajemné prizpusobovani rostliny a
jejich herbivoru: na zaCatku je krasna
rostlina, kterou néco zere a na konci trnita,
jedovata obluda, kterou stejne porad neco
zere.:-) Musime bézet, abychom na tom
byli aspon porad stejne spatne.



Strategie

« rozliSujeme R, K a S stratégy (R=rustova rychlost,
K=kapacita prostredi, S = stres)
« R-stratégové maji vysokou rustovou rychlost, produkuji

velké mnozstvi potomku (vysoka mortalita), jsou slabi
konkurenti, Casna stadia sukcese (u zivocCichu Casto r)

— byliny, hmyz

« K-stratégové -malo potomku, maji ale vysokou nosnou
kapacitu prostredi a jsou zdatni konkurent| klimaxova
stadia (stromy, savci)

The r-K Scale of Reproductive Strategy: Balancing Egg Output versus Parental Care

S- stratégoveé- stres
snasejici strategove —

fp 3
’ o /4 -
pomaly rust, pomala s -
a year year = @ysw  »yoar
.
tvorba biomasy a dlouho-
Ohyslers are a mple of a vary rsiralegy. They pro IJ @ 500 million ferilized eggs :. and provide
)4 no parental ca'c Thc great nues are an example of a very K-strategy. The :( produce o hm every

Ve kOSt . five or six years and provide extensive parental care

Source: Unabridged edition, Race, Evolution, and Behavior (p. 202)






rust populaci

ro: DDSBox 0,73, Cpu Cycles:  max, Frameskip 0, Program: POPULUS
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rust populaci

I DOSBox 0.73, Cpu Cycles:  max, Frameskip 0, Program: POPULLUS

-
=,
—_
i}
-4
-
ol
=
)
-
—
m
=
=)
('S
o
=

100
Time

Press 4Emter? to continue.




rust populaci

b DOSBox 0.73, Cpu Cycles:  mad, Frameskip 0, Program: POPULUS
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Prirodni vyber

Vznik druhu (speciace)

- AIOpatana — vznikne néjaka fyzicka bariéra
(pf.: pStros: tinama, pStros a nandu,

emu, kasuar a kivi

= Sym patri Cké . vzniknou dva druhy, které Ziji pohromadé

Pf: koljusky: u dna v bahné a u hladiny —



Casové hledisko

Mas li milion kli€l k zamku, a jen jeden je spravny, neotevieS zamek
hned.

Jak dlouho to muze trvat?



Casové hledisko

Mas li milion kli€l k zamku, a jen jeden je spravny, neotevieS zamek
hned. Pokud kazdou vtefinu vyzkousis jeden (86 400 sekund za
den) tak za tyden je to 604 800 klicu a za dva tydny to je hotovo.
Pokud pracujes jen 8 hodin denne tak to je za 35 dni .

Mas li milion zpusobu jak se branit predatorovi , a jen jeden je spravny,
tak se to neobjevi hned. Pokud kazdy rok vyzkousis jeden, tak za
milion let na to prijdes.



Vztahy mezi organismy

* navzajem se ovlivauji jedinci v ramci
jednoho druhu i jedinci ruznych druhu
 vztah populaci / druhu / spoleCenstev

* navzajem se vsak
ovlivhuji konkrétni jedinci




Neutralismus

» jedinci na sebe nijak nepusobi
 tim padem neprilis zajimavy vztah

« zdanlive Casty (kapr a veverka, kun a
jezevec,...), v ramci jednoho biotopu jiz
vzacnejsi




Konkurence (kompetice)

 vnitrodruhova i mezidruhova

* nejCasteji konkurence o zdroje

— vnitrodruhova — jedinci vyuzivaji stejné zdroje (ziviny,
ukryty, sexualni partnery, prostor bez nepratel,...)

— mezidruhova — ruzné druhy Casto sdili aspon nékteré
zdroje (kralik a ovce, hyena a sup, mravenci a drobni
hlodavci (potrava), sykora a krutihlav (dutina),
pampeliSka a sedmikraska (svétlo, ziviny, voda),
teoreticky hrabos a zaba (zdanliva konkurence -
prostor bez nepratel)

 vetsinou asymetricka (jedna strana ma mensi
skodu nez druha)



Konkurence (kompetice)

« Gauseuv princip

— pokud dva konkurujici si druhy koexistuji ve stabilnich
podminkach, je to umozneno diferenciaci jejich
realizovanych nik

— pokud diferenciace neni mozna, dojde k tzv.
konkurencnimu vylouceni

 ve skutecCnosti spolu Casto koexistuji mnohe
druhy, ktere by se mely vyloucit

* to je umozneno heterogenitou prostredi!!!
* prizrak minulé konkurence




Konkurence (kompetice)

« konkurence interferencni
— jedinci se dostavaji do primého kontaktu
— boj o partnera, o teritorium, o prostor

« konkurence exploatacni
— Castéjsi, nedostavaji se do kon-
taktu, ale ,vyziraji* si zdroje

— jedinci reaguji na uroven zdroje, ktera je
sniZzena ¢innosti ostatnich jedincu



Amensalismus

(antibioza, alelopatie) :jeden druh (inhibitor)
produkuje latky toxicke pro jiny druh (amensala)

 jeden druh ovlivhén nepriznive, druhy nijak

« vétSinou produkce néjakych toxinu (antibiotika,
alelopatie =produkce inhibitoru rustu nékterymi
rostlinami)

« ale i produkce toxinu néco stoji

» Clovék ¢asto nepfriznivé pusobi na nékteré
druhy, aniz z toho ma prospéech



Mutualismus

oba ucastnici vztahu z nej maji uzitek

7 u AL AV 4

vztahu na Zemi

fixatori dusiku

Jravici symbionti®, opylovani, rozsirovani
semen

zemedelstvi a chov zvirat



Predace a parazitismus

* jeden organismus ma ze vztahu uzitek, druhy
ztratu
» predator napada zivou korist
— pravi predatori — orel, vik, strevlik, rosnatka, plejtvak,
veverka (semeno je organismus!)
— spasaci — nespotrebovavaji korist celou — ovce, bizoni,
komari, pijavice
— paraziti — soustredi se jen na jednoho ¢i malo jedincu;
vznikaji tesné vztahy — tasemnice, zlabatky, msice,
virus spalnicek

— parazitoidi — na rozdil od parazitu zabijeji svou kofist —
predevsim blanokridli a nekt. dvoukridli



Predace a parazitismus

* negativni pro napadeneho S G AR
jedince P et
« pro populaci koristi nebo pro spolecenstvo ale
nemusi byt negativni!
— predator nevybira nahodnég, ale spise slabé a
nemocné jedince
— Casto potlacuje dominantni druh, tim snizuje jeho
konkurencni pusobeni a zvySuje biodiverzitu
 Clovek (hlavne v minulosti!) pravdepodobné
nejefektivnegjsi predator



Predace a parazitismus

 Clovek jako
predator
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Parazitoid

Parazitoid je organizmus, ktery se vyviji v
tele nebo bunkach jineho organismu a na
konci tohoto vyvoje svého hostitele
usmrcuje. Tim se do jiste miry podoba
predatorovi.

Viz napf. mihule: nenalezi mezi praveé ryby kvili zasadné odliSné morfologii a fyziologii.

Pramér jejich ustniho otvoru je ozubeny a pfisavkovity, ma tvar nalevky. VétSina druht
se zavrtava do téla jinych ryb a saje jejich krev.Mihule jistym zpusobem, jako
kulinarska delikatesa, vstoupily do evropskych déjin , kdyz po poziti pokrmu z
duSenych mihuli zemfel (na nasledky prejezeni ) v roce 1135 anglicky kral Jindfich I.,
aniz by po sobé zanechal legitimniho muzského potomka



Komensalismus

komensal ma ze souziti potravni prospech,

priklady - divoka prasata prevraci pudu a v
ni ukryté larvy mohou sebrat pevci, napr.
cervenky; spacci se sdruzuji se stady
skotu nebo ovci

detritovori - konzumenti mrtve organicke
hmoty (nepostradatelna cast ekosystému)



Detritovorie

detritovori - konzumenti mrtve organicke
hmoty

- nepostradatelna cast vsech
ekosystemu
- nevstupuji s druhy, jejichz tela
poziraji, do zadnych vztahu



Altruismus a sobectvi

chovani, snizujici vlastni fitness a zvysuijici
cizi fitness

zdanlivy
reciproky
v ramci klanu (rodiny)

- - f
SObQCky gen Bs o Scout, vou are obliged to do at least one Good Turn every aay.



potravni vztahy
» producenti, konzumenti a rozkladaci

Rabbits Squirrels Mijce Seed -eating = Herbivorous

.

, birds\ insects \
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WWWM
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potravni site

pri prechodu mezi trofickymi urovnemi se
ztraci mnoho energie (70% - 99%)
vetsinou pomerne malo trofickych urovni
(3-4)

ovsSem jakekoli skatulkovani (konzument |
— |l radu apod.) pomerne problematicke

potravni specialisti vs. generalisti



Evolucni ekologie

* NejmocngjsSi nastroj evoluce je prirodni (+
pohlavni) selekce (vyber)
— tvrda — vyhynuti tech, kteri nebyli schopni adaptace
— méekka — jedinci s vyssi fithess zanechaji vice

potomku

 pfirodni selekce pusobi pfevazné zménou
reprodukcCni uspesnosti

* behem evoluce mohou byt modifikovany jen
stavajici struktury!



* pohlavni vyber - samice si
vybiraji partnera

 vysvetli i vznik struktur
vyslovene nevyhodnych

* teorie handicapu

—1 pres zjevny handicap
prezivam — jsem asi kvalitni

Evolucni ekologie

Average number of nests per male

Shortened Control Elongated
Tail treatment

Low quality




