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Zivé soustavy kolem nas — hierarchie (molekuly,
bunky,organismy,populace, spoleCenstva....biosféra)

Jedinec, zakladni jednotka, ktera vstupuje do konkrétnich
vztahu. U eusocialnich druht (mravenci) je hranice mezi
jedincem a populaci nezretelna

Populace — dulezita uroven, zde se rozhoduje o sméru
evoluce druhu, o preziti druhu, o pozici ve
spolecenstvu

Populace: soubor vSech jedinci stejného druhu, kteri ve
stejném Case existuji na stejném misté (a navzajem si
vyménuji genetickou informaci)

Napr.: Populace konikleci na PR Kamenny
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Populace: soubor vSech jedincu stejného druhu, ktefi
ve stejném case existuji na stejném misté a navzajem
si vymeénuji genetickou informaci

Populace: *dvé zakladni hodnoty: velikost a denzitza

*tri zakladni charakteristiky :porodnost (natalita),
umrtnost (mortalita), pohyb jedinct (migrace, disperze)

Ekologie populaci — zabyva se studiem jevu, jejich dynamiky a struktury
v populacich

Cil: objasnit dynamiku populaci, tj. jakym zpusobem rostou, ¢i klesaji a
proc€ se tak déje (=kauzalita!)



Spolecenstvo (cenoza)

» vzajemneé vztahy mezi populacemi
mezidruhova konkurence (kompetice)

* vnitrodruhova - teritorialita
» mezidruhova — rozruznéni nik
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Populace

» k cervnu 2009 je populace lidi na Zemi odhadovana na
6 790 062 216 jedincu

The Plague




Limity
- organizmy propojeny s prostfedim (ekosystém), které je limituje

1. Populace (hustota populace muze byt zp. vazbou)
2. Podminky prostredi (klim. faktory, zakon minima)
3. Zdroje (potrava, ukryty, prostor)

4. ,Enemies” (terminatori: predatori, paraziti, konkurenti)

Existuje system zpétnych vazeb!

Systém je dynamicky, dynamika = posloupnost stavu, stav systému=
kombinace stavu slozek (predator x kofist — dano hustotou popul.
predatora a kofisti) — zména = udalost, sled identickych udalosti = proces,
mira procesu = pocCet udalosti na Cas. jednotku



Ekologicka valence

— valence - schopnost ex. v urcitem rozmezi pod.
— tolerance — mira schopnosti snaset nepriznive p.

optimum
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Zdroje

Neobnovitelné —

Obnovitelné

Limitujici faktory, zakon minima, rovnovazna hustota populace K



Ostatni organizmy- ,,enemies* (terminatori)

— soutézi s danou populaci o stejné zdroje => kompetitori (napr.krivky a
strakapoudi o Sisky)

- populace sama je pro ne zdrojem => predatori, patogeny, parazite
(zebr:

=> Negativni vliv na prezivani a reprodukci => snizuji miru
populaéniho rudstu



Rozmisténi (disperze)
jedincu v populaci

pravidelne nepravidelne shlouceny

Even Random Clumped

LT BN £ - THERCT L Sy o e aw o m— Ty

-

= S

T—

——
:\.'I..'
“Q s

{b) Uniform

=3 L]
* {(c) Random {a) Clumped .




Migrace

= charakteristiky populaci, se kterymi je treba pocitat pri
modelovani populaéniho rustu! Jen v idealnim pripadé je rust
populace dan pouze natalitou a mortalitou...idealni pripady, jak
znamo, nenastavaji

(Priklad : pocet divokych prasat je uréovan nejen natalitou/
mortalitou, ale i -nebo hlavné- migraci)

VSechny organismy — schopny pfemistovani v prostoru (zivoCichoveé
vic nez rostliny)

Skala pohybtl — Siroka — od pasivniho transportu semen rostlin az po

aktivni pohyby mobilnich zvirat.



Monarch [Danaus plexippus)

2001 VWil Cook

Migrace

- na velkou vzdalenost, hromadné

- Smeérovane, s navratem

- periodické, predvidatelné

- aktivni, i mezi generacemi

- v prubéhu migrace inhibice reprodukce, motivace ¢asto potravni



denni a prilivové pohyby )

sezonni rocni pohyby mezi stanovisti

migrace na velkou vzdalenost




Migrace jednorazové €i bez navratu
» anadromni (z morské vody do sladke napr.losos)
» katadromni (opacné napr. uhor)

»migrace ryb— organismus se narodi v jednom prostredi, migruje do
jiného, zde vyrusta a k rozmnozovani se opét vraci zpét,

Wild Atlantic salmon
. a wondrous life cycle

&

= Spmiing in a Redd

P
1
J
||
| i
-. r -
| .
o L

]

Gt

Eggs
io foam mom E!‘d w

Ailandic Salmon Palerinnn
Fil e bl S0 edlres. M 14 fad
P e 07 ol WL btel i
(L TR ]

mremadlia

Wish wWiwaalen




Dormance

je migrace v Case a nikoliv v prostoru (vlastovky x vrapenci)

D. prediktivni (primarni) — zaCina pred prichodem nepfiznivych
podminek => sezonni adaptace = diapauza (u bezobratlych) —
nezbytna, pozastaveni vyvoje, spoustéc, obligatorni(1 generace) x
fakultativni (vice generaci, posledni)

D. konsekvencialni (sekundarni) — az s prichodem nepfiznivych
podminek, u zivodichu — kviescence - odeznéni s odchodem
nepfiznivych podminek (hibernace, estivace)




Populacni hustota

Populaéni velikost = pocetnost = abundance nam rika, kolik je v
populaci jedincu, to je jasné...

Proc€ to ale potrebujeme védét?
Velikost populace, jeji hustota = dulezity znak!!

Organismy meéni téelesnou velikost, socialni organizaci aj. v
zavislosti na hustote!!!




Struktura populace

Demografie = védni obor zabyvajici se otazkou jak populaéni struktura
ovliviiuje populaéni rust

Populacéni rist je dan mirou 3 zakladnich procest, natality a
mortality (+-migrace)

modelovani rustu populace bez zohlednéni jeji struktury

——— —
velmi nepresné odhady, proto: duraz na strukturu populace!

Struktura = skladba populace (pohlavné se rozmnozujicich
zivoc€icht), dana zastoupenim (proporci) jedincu v kategoriich a to

zejmena: 4 ygkova
2. velikostni/stadiova
3. pohlavni
4. socialni



Populacni ekologie

> kolisani po€etnosti (demografie)
» oscilace (1 rok)
» fluktuace (vice let)
» gradace (nepravidelna)
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Populacni ekologie

struktura populace
(vekova, hmotnostni, velikostni, socialni, sexualni (pomer
ohlavi, obvykle 1:1

pyramida Zvon urna



Populacni
ekologie

vékova struktura populace v CR

Vekova pyramida (1998 a 2050) a5+ |
rozvinute zeme roZyojové Zeme a0-a4

T5-T9 1
T0-T4 1
65-64 1
60-64 1
55-59 1
A0-54 1
45-49 1
40-44 1

prumérny vék v CR o
1950 29,7 roku e 1
1991 36,5 roku 59 |
2001 39 rokd -t

2030 46 roku
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Uzavieny (logisticky) rust modeluje krivka tvaru ,,S“

* nejcastejsi typ

Zpoca}tku husto?avpsapulace N S A —
stoupa pomalu (jesté

existuje jen malo
reprodukénich jedincu), pak
se rust zrychluje
(logaritmicka faze), ve treti T
fazi se rust jednoznacné

zpomaluje vlivem ,,odporu

prostredi

v konecné fazi je dosazeno priblizné rovnovazného stavu, kdy
pocetnost (hustota) kolisa kolem hraniéni hodnoty, kterou
oznacujeme jako (odpovida poctu
jedincu, které muze dané prostredi uzivit).



Otevieny rust modeluje krivka tvaru ,,J*

* méné Casty typ rustu

spocatecni faze pomalého ristu, nasleduje N
rychly, exponencialni rast, zastavi se, az
populace prekro¢€i urcité meze dané

prostredim (malo potravnich zdroju,

nedostatek mista)

‘pocetnost pak obvykle opét klesa na nizké
hodnoty

» tato forma ristu populace je typicka pro nékteré druhy hmyzu
(vétSinou s jednou generaci v roce), jednoleté rostliny, sinice,
rasy

» objevuje se na mistech nové kolonizovanych nebo pfi sezénnim
vzniku vyhodnych podminek



Kolisavy rust , kifivka S

* méné Casty typ rustu

S stratégové N
®pocetnost obvykle opét klesa na nizké
hodnoty a znovu stoupa

- tato forma je typicka pro specialisty na stresové prostredi



Délka zivota
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Regulace populaci

Zadna populace neroste nekoneéné, s rostouci velikosti populace,
se jeji rust zpomaluje, az se nakonec zastavi, pripadné zacne i
klesat.

V realu: ¢im vic jedincu, tim min potravnich zdroju, ukrytu, roste
vnitrodruhova kompetice, riziko predace a infekce!!

=> vznik negativni zpétné vazby!!

Vysledek: regulace pop. ristu, nastava ekvilibrium — vyrovnany stav,

velikost populace dosahuje nosnée kapacity prostredi (K)!!!




Kolisani
Sezénni zmeéeny populaéni hustoty - OSCILACE
- Uzce spjaty se sezénnimi zménami faktoru prostredi
- nejnapadnéjsi asi v mirném pasu, mohou se projevitiv

tropech (kolisani hustoty hmyzu a ptakua v zavislosti na kveteni
a dozravani plodu nékterych rostlin)

Kolisani populac¢ni hustoty v pribéhu vice let - FLUKTUACE

-vliv meziroc€nich rozdilti abiotického prostredi, nepravidelné
(pr. volavky a kruta zima)

- nékdy jako fluktuace oznacovany spojené cykly populace
koristi a predatora (zajic a rys — 10-11 let, lumik a sovice snézni
3 — 4 lety cyklus)



Gradace

U nékterych druhti => GRADACNICH <= dochazi ve viceméné
pravidelnych, nékolikaletych obdobich k silnému premnozeni =>
GRADACI <=, kdy kfivka po€etnosti vysoko presahne nosnou
kapacitu prostredi.

kulminace hrabos polni
lumik norsky
sarance pustinna
bekyné mniska

lykozrout smrkovy

amplituda
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