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Korelace

* \/zajemna souvislost mezi proménnymi

* Narlst hodnot jedné proménné je spojeny s narlistem / poklesem
hodnot druhé proménné

e Korelace neimplikuje kauzalitu



Kovariance

* Nejjednodussi posouzeni vzajemné souvislosti dvou proménnych

* Souvislost - zména v hodnotach jedné proménné bude spojena s
obdobnou zménou ve druhé proménné

* Podobné odklony od priméru v obou proménnych



Kovariance (Field 2009: 168)

Subject 1 2 3 4 5 Mean S
Adverts Watched b 4 4 6 8 5.4 1.67
Packets Bought 8 9 10 f 1 11.0 2.92



Kovariance (Field 2009: 168)
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Vypocet

* Rozptyl (variance)
e Suma umocnénych odchylek od priméru vydélena poctem pripadi — 1

> (xi —X)(x; —X)
N —1

e Kovariance (covariance)
* Totozny vypocet, do kterého se zakomponuje druha proménna

2_(xi —X)(vi =)
N-—1




Osoba [Reklamy (x)| Pramér Rozdil | Nakup (y) | Pramér Rozdil
1 5 -0,4 8 -3
2 4 -1,4 9 2
3 4 5,4 -1,4 10 11 -1
4 6 0,6 13 2
5 8 2,6 15 4

_ 2 (xi—x)(yi—Y)

N_1
(—0.4)(=3) + (= 1.4)(=2) + (= 1.4)(=1) + (0.6)(2) + (2.6)(4)
4
124284+1.4412+104
4

17
T



Kovariance

e Ukazuje zakladni souvislost mezi proménnymi
* Je mozné identifikovat kladni nebo zaporni vztah
* Nevyhoda — nemoznost vzajemnych srovnani

* Potreba standardizace



Kovariance

 Standardizace pro ucely nazornosti i srovnatelnosti (neni mozné
spoléhat, ze vSechna méreni budou v stejnych jednotkach)

* Hodnota kovariance se vydeli sou¢inem obou smérodatnych odchylek

* \/ysledkem je standardizovana hodnota (vyjadrena v smérodatnych
odchylkach)

* Pearsonuv korelacni koeficient



Pearsonuv korelacni koeficient

e Jeden ze zakladnich korelacnich koeficientu
e Znaceni - R (pri populaci), r (pfi vzorce)

 Hodnoty koeficientu:
* Rozsahod-1po1l
* +1 = perfektni kladni souvislost
e -1 = perfektni zaporna souvislost
* 0 =zadna souvislost

» Cim vice je hodnota vzdalena od nuly, tim je souvislost siln&jsi



Pearsonuv korelacni koeficient

e Sila vztahu:
e £+0,1—slaby
e +(0,3 —stredni
e £+0,5—silny

 Spise arbitrabilni hodnoty (mezir=0,29 ar =0,31 zadny zasadny
rozdil neni)



Druhy korelace
* Bivariacni — souvislost mezi dvéma proménnymi

* Parcialni (partial) — souvislost mezi dvéma proménnymi za jisté
kontroly vlivu jinych proménnych



Bivariacni korelace

e Jednodussi“ forma

* Posuzuje souvislost mezi dvéma promennymi bez dalsiho

* Tfi zakladni postupy:
e Pearsonuv korelacni koeficient
e Spearmanovo rho
* Kendallovo tau



Pearsonuv korelacni koeficient

* Predpoklady:
e Kardinalni data (mozna vyjimka)
* Pokud zjisStujeme i statistickou signifikanci, tak i normalni rozlozeni (nebo
dostatecna velikost vzorku)

* \lyjimka — jedna z proménnych muze byt kategoricka (dichotomicka)

e Citlivost na odlehlé pripady



Prace v SPSS

* Pfed analyzou je vhodné si data graficky zobrazit (netyka se pouze
Pearsonova korel. koeficientu)

* Bodovy graf (scatter/dot)

* Graphs = Chart builder :
e Zvolit Scatter/Dot
* Vlozit proménné
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Prace v SPSS

* Analyze > Correlate = Bivariate:
e Zvolit proménné
* Pearsonuv koeficient je prednastaveny
* Pro sledovani signifikance zvolit Flag significant correlations

* Options:
* Moznost spocitat zakladni statistiky a kovarianci
* \V\ynechani hodnot / pripadd



Pearsonuv korelacni koeficient

Podil hlasu
SMK ve
volbach do NR
Podil Madaru v| SR 2006 za
_ okresech SR okresy
Podil Madaru v okresech Pearson Correlation 1 992
SR ’
Sig. (2-tailed) 000
N 79 79
Podil hlasu SMK ve Pearson Correlation 992 1
volbach do NR SR 2006 . . ’
za okresy Slg (2-ta|Ied) ,OOO
N 79 79




Pearsonuv korelacni

koeficient

Exam
Time Spent | Performance Exam
| _ _ Revising (%) Anxiety
Time Spent Revising Pearson 1 397" - 709"
Correlation ’ ’
N 103 103 103
Exam Performance  Pearson * -
(%) Correlation ,397 1 -441
N 103 103 103
Exam Anxiety Pearson _ 709" 441" 1
Correlation ’ ’
N 103 103 103




Pearsonuv korelacni koeficient

e Se zjistenym R je mozné dal pracovat
* Po umocnéni ziskavame tzv. Index determinace (R?)

* R? vymezuje, jaky podil variability jedné proménné je sdileny s druhou
promennou

* Pro nazornost se R% nasobi ¢islem 100 a vyjadruje v procentech

 Nadale vsak dana hodnota nerika nic o kauzalité



Pearsonuv korelacni koeficient

* Vlyjimka z kardinalnich dat > korelace jedné kardinalni proménné a
jedné dichotomické

* Tzv. point-biserial korelace
e Uplné stejny postup

 Kladni / zaporni vysledné hodnoty plné zavisi od kédovani
dichotomické proménné



Pearsonuv korelacni koeficient

Correlations
Focet

shlednuti Fohlavi
Focet shlednuti  Pearson Correlation 1 ,E.'r'?"
Sig. (2-tailed) 000
[l 37 a7
Fohlavi Fearson Correlation ,ETT" 1

Sig. (2-tailed) 000
[l 37 a7

** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).



Pearsonuv korelacni koeficient

Correlations

Focet
shlednuti pohl2

Focet shlednuti Pearson Correlation 1 -,E.'f'.'f'"

Sig. (2-tailed) 000

[l 37 ar
pohl2 Fearson Correlation -,E.‘r'.'r'" 1

Sig. (2-tailed) 000

[ a7 a7

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).



Spearmanovo rho

* Neparametricky postup

* Pouzitelny pro neparametricka data (ordinalni, poruseni normality
apod.)

* Data nejdriv seradi a nasledné toto poradi vyuziva pro vypocet
korelacniho koeficientu

* \/ysledné hodnoty jsou ve stejném pasmu jako u PKK (od -1 po 1)



Spearmanovo rho

* Analyze > Correlate = Bivariate:
e Zvolit proménné
* VWybrat Spearman

* \/Se ostatni je stejné, pouze v Options neni moznost spocitat statistiky
(maji smysl pouze pro Pearsonuv korelacni koeficient)



Spearmanovo rho

* Podobné jako u PKK, i zde je mozné vysledny koeficient umocnit =
R¢?

* Interpretace je castecne odlisna — Spearmanovo rho je zalozené na
ofadi =2 R.? vyjadruje podil sdilenych poradi mezi proménnymi
S



Kendallovo tau

* Neparametricky postup

* Pouzitelny jako Spearmanovo rho (totozny postup i v SPSS — pouze se
zvoli Kendall s tau-b namisto Spearman

e Kdy uprednostnit pred Spearmanem:
* Mensi pocet dat
* Mnoho totoznych hodnot



Interpretace vysledku

e Zakladni pravidlo — korelace # kauzalita

. KereI?jc?(vyjadFuje pouze souvislost mezi proménnymi, neukazuje na zadnou pricCinu a
naslede

* Vliv tretich proménnych

* Korelace neuvadi smer pusobeni proménnych - ty jsou ve vypocte plné rovnocenné
(zadna nezavisla a zavisla proménna)

* Nemoznost konstatovat kauzalitu trva i pokud se pricinny vztah jevi jako , logicky” —
korelace nema potencial ani nastroj to odhalit

* Statistické zjisténi nema automaticky vécny vyznam
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Parcialni (partial) korelace

* Souvislost mezi dvéma promeénnymi za jisté kontroly vlivu jinych
proménnych (treti proménna je konstantni)

* ,,Ocisteni” souvislosti od jinych proménnych

* Snaha o identifikaci ,Cistého” podilu sdilené variability pouze meazi
dvéma proménnymi



Parcialni (partial) korelace

?




Parcialni korelace

* Analyze - Correlate = Partial:
* Korelované proménné do Variables
e Kontrolni proménné do Controlling for

* Pro sledovani numericky vyjadrené signifikance zvolit Display actual
significance level

* Options:
* Moznost spocitat zakladni statistiky a bivariacni korelace
* \V\ynechani hodnot / pripadd



Parcialni korelace

Exam Exam Anxiety | Time spent
Performance Revising
Control Variables (%)
-none-2 Exam Performance (%) Correlation 1,000 -,441 ,397
Significance (2-tailed) ,000 ,000
df 0 101 101
Exam Anxiety Correlation -,441 1,000 -,709
Significance (2-tailed) ,000 ,000
df 101 0 101
Time Spent Revising Correlation 397 -,709 1,000
Significance (2-tailed) ,000 ,000
df 101 101 0
Time Spent Revising Exam Performance (%) Correlation 1,000 -,247
Significance (2-tailed) ,012
df 0 100
Exam Anxiety Correlation -247 1,000
Significance (2-tailed) 012
df 100 0




Prace s koeficienty

* R? (Pearson) a R? (Spearman) je mozné srovnavat, zvlast pokud se
distribuce hodnot blizi normalni

e Kendallovo tau se svou hodnotou neblizi ani Pearsonovmu R, ani
Spearmnovmu rho (je o 66-75 % nizsi)



Prace s koeficienty

* Na misté je opatrna interpretace

* Nikdy nepouzivat obraty typu , korelacni koeficient ukazal vliv
promeénneé A na promeénnou B...”

* Co uvadeét:
e Korelacni koeficient (pozor na odlisné znaceni P, S a K koeficient)
 Signifikantnost (pokud ma smysl) a jeji hladinu



