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Prednagka 1: Uvod
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Richard Feynman: ,May be some day they will...”




/amer kurzu PSYn4790

Poskytnout psychometrické a epistemologické zazemi
k validnimu zkoumani clovéka.

- Epistemologicka vychodiska (tyden 4-5).

> Psychometrika: Vybrané modely méreni (tyden 6-10).

eVvVVvV/

> Dalsi témata (tydny 1-3, 11-13).

o Uvod kurzu: replikovatelnost, metaanalyza, krize zobecnitelnosti.
Prace s chybu méreni (samostudium).
ProcC stoji za to se orientovat v modelech méreni?

o Zaveér kurzu: Férovost, shoda posuzovatelu, aplikace modeli méreni pro praxi



K cemu vam kurz bude?

Problémy s mérenim jsou jednim z priCin replikacni krize.

LepsSi orientace v modelech mérenich.

Prehled pokrocilejSich psychometrickych postupu pro pripadné
pozdéjsi vyuziti.

Propojeni teorie méreni a vyzkumu.

Nastrahy socialnich véd, vyzkumna ,,scesti”.

Aplikace psychometrickych postupu do praktické diagnostiky, vyuziti
znalosti z bakalarského studia v praxi.



Strucny harmonogram
nm_m

1. uvod, zadani seminarni prace

2. 21.09. meta-analyza, replikovatelnost, replikacni krize, open science HC P2
3. 28.09. samostudium/opakovdni (chyba méreni) stdtni svatek

4.  05.10. epistemologie 1 HS P3
5. 12.10. epistemologie 2 HS test 1
6. 19.10. klasicka testova teorie HC P4
7. 26.10. teorie zobecnitelnosti HC P5
8. 02.11. IRT1 HC P6
9. 09.11. IRT2 HC seminarka
10. 16.11. sitové modely ECh P7
11. 23.11. férovost HC P8
12. 30.11. shoda posuzovatel(i HC/AT P9
13. 07.12. Zavérecné setkani: priklady z praxe HC test 2



Intermezzo: Product placemenet




Intermezzo : Product placemenet

,[ METASCIENCE
A

September 16-18 and 23-25, 2021
08:00-22:00 EDT | 05:00-19:00 PDT | 14:00-04:00 CEST | 22:00-12:




Intermezzo : Product placemenet

The Metascience 2021 Conference is a
global virtual gathering to connect the
stud;)/ of science across disciplines,
methodologies, and regions. It follows the
inaugural Metascience 2019 Symposium
held at Stanford University. Metascience
2021 is an initiative of the Center for Open
Science (COS), the Association for
Interdisciplinary Meta-Research and Open
Science (AIMOS), and the Research on
Research Institute (RoRl) and is generously
supported by the Templeton World Charity
Foundation and the RoRI consortium.

www.metascience2021.org

10 20

Psychology’s crisis of confidence: Measurement edition
Jessica K. Flake, Eiko Fried, Andrea Helena Stoevenbelt
Moderator: Esther Maassen

In psychology’s crisis of confidence, issues related to
measurement did not receive much attention. However,
ignoring challenges of measurement—one of the
oundations of science—has serious consequences for
the validity of the inference, replicability, and
reproducibility of research. In our symposium, we
highlight empirically studied measurement issues and
present steps researchers can take to prevent them. |...]
Our aim is to emphasize to researchers that
measurement is a crucial part of the research process
that should not be neglected in the broader quest to
improve research practices in the social sciences.

https://metascience2021.org/events/psychologys-crisis-
of-confidence-measurement-edition/



https://www.metascience2019.org/
http://www.metascience2021.org/
https://metascience2021.org/speakers/flake/
https://metascience2021.org/speakers/fried/
https://metascience2021.org/speakers/stoevenbelt/
https://metascience2021.org/speakers/maassen/
https://metascience2021.org/events/psychologys-crisis-of-confidence-measurement-edition/

Pozadavky na ukonceni kurzu

2 pisemné testy: 2 x 25 = 50 bodu A: 100-91

> Na konci kazdého bloku, terminy v ISu (15. 10. a 10. 12.). B: 90-81

> Minimum 10 b. (X). Opravné terminy ve zkouskovém. '
L . C: 80-7/1

Seminarni prace: 25 bodu.

° 10 a méné bodl - moznost prepracovat (-5 bodu). D: 70-61

Ustni zkouska: 25 bodd. E: 60-51

° Minimum 1 © F: 50—-0

Nebodované pripravy.
> Alespon 7 z 9 (jinak X)



Pozadavky na ukonceni kurzu

Pisemné testy Prubézné pripravy
> Open-book, otevrené otazky. o Slouzi pro vas.
> On-line odkudkoli. > Nebodovano, bez individualni
o Lze vyuZit libovolné materialy. zpetne vazby.
> Ty ale nestadi, je potfeba se orientovat. ° Nepiste ale pitomosti, budeme to

prochazet ©

> Neni potreba se nic ucit.
o Staci precist literaturu.

° Tridenni Casové okno (st—pa?).
° Mimo tydny s testem nebo seminarni praci.
> Necist detailne, neni to beletrie.

> Jednodenni ¢asové okno (patek?).
> Na konci kazdého bloku.



/4L

Vasi predchudci ,vzkazuji

Jde to zvladnout! ©

Obtizné, pokud jste neabsolvovali bakalarskou psychometriku.
Nezbytné studovat prubézné.

Nestaci predndasky, bez literatury to nepujde.
> Nespoléhejte, Ze na prednaskach zazni vSechna témata.
o Bez prednasek chybi kontext.
o Podivejte se na tipy v interaktivni osnové ke cteni literatury.

Vénujte pozornost zadani SP (struktura recenze).

Vénujte priprave adekvatni ¢as (ani moc, ani malo).



Studijni zdroje

Interaktivni osnova a IS MU, predmeétova diskuze.

FB: Psychologické testovani
o Odborna diskuze o psychodiagnostice a metodach

FB: Statistika, metodologie, psychometrika
> Prostor pro reSeni béZznych problému, dotazy ke studiu.

FB: Kvantitativni krouzek
o Advanced skupina o statistice a metodologii v socialnich védach.

Casopis Testférum.

Povinna a rozSirujici literatura vzdy ke kazdému tématu.



https://is.muni.cz/auth/el/fss/podzim2021/PSYn4790/index.qwarp
https://www.facebook.com/groups/303285283018849/
https://www.facebook.com/groups/461796387316423/
https://www.facebook.com/groups/433938776716307/
http://www.testforum.cz/

Konzultace

Najdete u kazdého vyucujiciho v IS MU.
Organizacni zalezitosti: Hynek Cigler.

Hynek Cigler: kanc. 2.47, streda 14.00-15.30.

> Bez garance.
> Moznost on-line konzultace bez predchoziho ohlaseni (stejny ¢as, MS Teams).

Preferujeme cokoli, jen ne e-mail! ©
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Zadani seminarni prace

Recenze zvolené psychodiagnostické metody



/adani seminarni prace

Recenze komercné dostupné psychodiagnostické metody urcené
pro diagnostiku v bézné psychologické praxi.

>V ,bézném” formatu odpovidajicim tuzemskym zvyklostem.
> Format recenze by mél odpovidat ,manuskriptu® recenzniho ¢lanku.



Cile SP

Projit si a ujasnit si, jaké vSechny vlastnosti testl nas zajimaiji.

Zkusit tyto vlastnosti objektivné popsat a zhodnotit.

A to v kontextu neéjakého konkrétniho testu, ktery vas zajima a jehoz konkrétni
pouziti si dovedete predstavit.

Integrovat tyto soudy.

A vypracovat text, ktery by si mohl vzit do ruky uzivatel testu — prakticky
orientovany psycholog — jako podklad pro vybér vhodného testu pro néjaky ucel.
o Moznost publikace v Testforu.

Seminarni prace nenavazuje primo na obsah prednasek, ale doplnuje zbytek kurzu o
nova témata (s navaznosti na psychologickou diagnostiku).



Postup tvorby SP

Studium Burosovych rocenek, EFPA manualu.

Vybér vhodné metody (nevahejte konzultovat).

Prostudovani manualu, podnétového materialu a dalSich soucasti.
o Moznost vyuZit cvicné administrace do kurzu PSYn4790 (Psychodiagnostika dospélych)

Doplnéni pomoci relevantnich empirickych zdroju (existuiji-li).
Vypracovani EFPA formulare.
Prevedeni formulare do souvislého textu.

Odevzdani formulare i textu (do 15. 11.).
o text: ,jméno prijmeni_recenze.docx”
o formulaF: ,jméno pfijmeni_formular.docx”



Doporuceny harmonogram:
Propojeni psychometriky a diagnostiky

Prvni mésic: Zamyslete se, jakd metoda vds zajimd (recenze i vysetreni).

20. 10.: Termin 1 v PSYn4020 (Psychodiagnostika): Téma & metody
> Vlyberte si idealné stejnou metodu pro vysetreni i recenzi.
o K tomuto terminu byste méli do metod jiz nahlédnout.

Druhy mésic: Seznamte se s metodou, proctéte si vSechny materialy.
o MdzZete jiz realizovat vlastni vySetreni.

15. 11.: Termin pro recenzi testu do PSYn4790 (Psychometrika).
o Zjistite limity a omezeni dané metody.
o MuzZete vyuZit poznatky z administrace, pokud ji stihnete.

10. 12.: Termin 2 v PSYn4020 (Psychodiagnostika): Vlastni zprava z vysetreni.
o PFiinterpretaci vysledkl vyuzijte limity a omezeni zjisténi pfi tvorbé recenze.



Dulezité zdroje a inspirace

Evers a kol. (2013): ¢lanek o EFPA modelu, doi: 10.7334/psicothema2013.97
Urbanek, T. (2010): ¢lanek o recenznim procesu, doi: 10.5817/TF2010-1-1

o Predstaveni recenzniho modelu ceskému publiku.

Kabinet diagnostickych metod: https://psych.fss.muni.cz/studenti/kabinet-diagnostickych-metod
° Primarné vybirejte metody dostupné na katedre.

Testférum: https://testforum.cz/about/editorialPolicies#sectionPolicies
° Informace o recenzich v Testforu, formular recenzniho modelu EFPA (verze CZ 3.42)

° Inspirace: dosud publikované metody: https://testforum.cz/pages/view/recenze

Burosovy rocenky, dostupné v knihovneé (D2-732; D2-732a)
° Inspirace ohledné struktury a obsahu samotného textu.


http://www.psicothema.com/psicothema.asp?id=4112
http://dx.doi.org/10.5817/TF2010-1-1
https://psych.fss.muni.cz/studenti/kabinet-diagnostickych-metod
https://testforum.cz/about/editorialPolicies#sectionPolicies
https://testforum.cz/public/journals/78/manual-recenze-efpa.dotx
https://testforum.cz/pages/view/recenze

EFPA manua

POPIS (NEHODNOTICI) ZHODNOCENI METODY
obecny popis kvalita osvétleni teoretickych vychodisek
klasifikace kvalita materialQ
skérovani psychometrické parametry
° normy
generovaneé zpravy > reliabilita
° validita

dodavatel a naklady o (kvalita generovanych zprav)

zaverecné zhodnoceni a hlavné doporuceni

literatura



Vlastni text: Struktura

Rid'te se (nezavazné) strukturou Burosovych roéenek a recenzi v Testforu.

Zahlavi (vybrané dulezité informace, autofi, distributor aj.).
Popis testu, jeho urceni, cilové populace atp. (nehodnotici, vychazi z informaci autora).
Vyvoj metody a kvalita technickych materialli (popis s hodnoticim komentarem).

Technické parametry (kritické zhodnoceni na urovni faktll, mélo by obsahovat i dalsi studie
v manualu neobsazené).

o zejm. validita, reliabilita, normy, pocitaCové zpravy (existuji-li)
Komentar (zhodnoceni faktl uvedenych vyse).
Shrnuti a zavér s konkrétnim doporucenim.

Literatura, zdroje



Doporuceni

Otevrena pole formulare mohou obsahovat identicky (copy-past) text s vlastni
recenzi. Formular je jen doplnék, primarneé je hodnocen text.
o Otevrena pole klidné vynechte.

Doporucujeme pracovat se stejnou metodou, jako v Psychodiagnostice.
o Zvazeni psychometrickych parametrti = vyhoda v diagnostice.
o ZkusSenost s administraci - vyhoda v recenzi (nejen hodnoceni testového materialu).

Nevybirejte metodu na prvni dobrou.
o Neékteré metody je snadnéjsi recenzovat nez jiné.
> Hodné Spatna metoda - velmi narocné hodnoceni.

Nevybirejte prilis ,velké” metody. Poradte se s obsluhou.

Chcete-li vybrat metodu, ktera neni v KDM, domluvte se osobné.



Seminarni prace: Tipy

Vénujte pozornost strukture recenze (opravdu mrknéte na Burosovy rocenky).

Vyuzivejte externi empirické zdroje.
o Manualy (zejm. ¢eskych) metod nejsou dostatecné a primérené kritické.

Vyuzijte Messickovo/Lissitzovo pojeti validity (,,shoda skorud s interpretaci®).

Kombinujte originalni a ceské zdroje.
o Lze prenést dlikazy validity? Lze se domnivat, Ze néco funguje stejné?

Vénujte pozornost normam.
o Odpovidaji ucelu metody? Reprezentuje vzorek cilovou populaci?

Budte kriticti, zdrojujte tvrzeni (,Podle autorl metody...).
> ,Metoda je vhodna...”, to je uz vas zaveér. , Autofri tvrdi, ze je vhodna...” je v Uvodu vhodngjsi.


https://aleph.muni.cz/F?func=find-b&find_code=SYS&local_base=MUB01&request=000566616&format=999

Alternativni zadani

Recenze testu vypracovana ve dvojici v publikacni kvalite.
> Musi jit o recenzi metody vyuzivané v Ceské praxi.
° Je nutny individualni souhlas a konzultace s HC (cca do 14 dnu).

Datum odevzdani: Co nejdrive (listopad?), protoze:

> 25 bodu: prace odevzdana v kvalité manuskriptu recenze a text je (po
pripadnych revizich) prijat k publikaci v Testféru do konce zkouskového
obdobi (13. 2. 2022).

> 15 bodu: splnéni pozadavk( na individudIni SP, nedosdhla publikacni Urovné.

> 0 bodi: nepovedlo se to. Jeden pokus na vypracovani individudIni SP za
béznych podminek.



Psychometrika

BACH: Vyvoj Testu Skolnich dovednosti



https://www.muni.cz/vyzkum/projekty/43867

Psychometrika

Co to je psychometrika:
> Pomocna disciplina vsech zakladnich psychologickych ved.

> Na pomezi psychologie (zejm. interindividualnich rozdilu),
kognitivni psychologie (psychologie dotazovani) a matematické
statistiky:.

Cile a oblasti pouziti psychometriky:

> Prakticka ¢innost, tedy ovérovani a konstrukce testu.

o Teorie: vyvoj statistickych postupu k lepsimu méreni ¢lovéka.
> Nedilna soucast praktické psychologické diagnostiky.



,Psychometrics is the approximation of latent
psychological processes by means of stochastic

analysis at both the individual and population levels.”

Peter Molenaar (Pennsylvania State University)
https://www.psychometricsociety.org/content/what-psychometrics



https://www.psychometricsociety.org/content/what-psychometrics

Psychometrika studuje...

.. vztah manifestnich a latentnich proménnych.

.. podstatu a charakteristiku latentnich psychickych procesu.

.. moznosti a chybovost usuzovani na latentni proménné z manifestnich.
.. a vysvetluje a predikuje chovani lidi.

Za timto ucelem pracuje s ruznymi teoriemi, které postuluji statistické modely.

Manifestni proménna: pozorované chovani.

Latentni proménna/proces: Méreny atribut / jev.



Latentni procesy a promenné

Zpusob definice zavisi na teorii méreni.
> Pravy skor (operacionalismus, CTT).
o Latentni rys (realismus, IRT, FA, LCA).
> Symptomatologicka sit (network modely).

> Spojita, ,kvantitativni“ (FA, IRT) vs. nominalni, ,kvalitativni“ (LCA, network) povaha.

Tradicni psychodiagnosticky pohled:

Latentni proménn3 je interpretace testovych vysledku v Sirsim kontextu.
o Konstrukcionismus, antirealismus.
> Messickovo pojeti validity, Lissitzdv model pro hodnoceni testu.

Vice viz blok prednasek z epistemologie.



Zakladni
koncepty
psychometriky

Opakovani z bakalare:
nezbytné statistické pojmy
prace s rozptylem

validita a souvisejici pojmy
reliabilita, zplGsoby odhadu

chyba méreni a intervaly spolehlivosti

ja jsem ale po napsani
sve bakalarky strasny
psychomeitricky skeptik..

uZ chci odejit do ustrani
a délat jen kvalitu @ &

Credit: https://www.facebook.com/vimzenicnezmerim/posts/158401765712038


https://www.facebook.com/vimzenicnezmerim/posts/158401765712038

/akladni statisticke pojmy

Urovné méreni.
o Stevensonova definice, fundamentalita méreni...

> Nominalni, ordindlni/poradova, metricka (intervalova vs. pomérova).
Miry centralni tendence, rozptyl, kovariance a korelace, rozlozeni proménnych.

Statistické analyzy: korelace, parcialni korelace
ANOVA, linearni a logisticka regrese, neparametrickée statistiky.

Exploracni a konfirmacni faktorova analyza, logika strukturnich modeld.

Prace s rozptylem, zejm. scitani rozptylovych komponent.
o Jak z kovariancni matice polozek odhadneme rozptyl souctového skor?



https://hynekcigler.shinyapps.io/Covariance/

Polozky, konstrukce polozek

Tvorba polozek Podoba metody/testu:
° teorie faset, dekompozice obsahového o druhy Skal: typologie/ipsativni, ordinalni,
univerza intervalové...
o rozdil faseta vs. dimenze/faktor o druhy metod: testy schopnosti, osobnostni

dotazniky, silové vs. rychlostni vs. kapacitni,
introspektivni vs. vykonové, objektivni,
projektivni...

° slozeni polozky: podnét vs. odpoved’
(stimulus vs. response)

o druhy polozek: doplnovani, dichotomické,
multiple-choice, fazeni, volna odpovéd
(plus jeji skdrovani), mnohondsobna volba...

o odpovedoveé skaly (Likertova, sémanticky
diferencial, Guttmanovo skalovani...)



/

Vza

Polozkova analyza, faktorova ana

POLOZKOVA ANALYZA V CTT FAKTOROVA ANALYZA
Popularita, obtiznost Exploracni faktorova analyza

_ ) 5 ) ) o Metody odhadu poctu faktor( — paralelni
Korigovana korelace polozky s celkovym skore analyza, Kaiserovo pravidlo, Catteltv scree-plot

o Metody extrakce, eigenvalue

> Metody rotace (Sikmé a ortogonalni)
ULI (upper-lower index) > Faktorovy naboj, komunalita, unicita
> HeywoodUyv pfipad

Cronbachova alfa po vyrazeni polozky

deskriptivy...
Konfirmacni faktorova analyza

> Shody modelu s daty, X2, SRMR, RMSEA,
CFI/TLI..., inspekce rezidui, M.l.

o Definice a odhad modelu.

Pfedpoklady faktorové analyzy.



Reliabilita: Metody odhadu v CTT

Paralelni formy: korelace, ICC.

Test-retest: korelace, ICC.
Shoda posuzovatelli: fada ukazatell, samostatna prednaska.

Vnitrni konzistence:
o Split-half: Spearman-Brownuv vzorec, Guttmanova A,...

o, Kovariancni matice”: Cronbachovo alfa (= KR-20), omega...



Reliabilita

2ot | o
roo) = —= =1—
XX
o2 02+ o o2

Podil vysvétleného rozptylu mériciho nastrojem mérenym atributem.
> A tedy odmocnina z korelace manifestni a latentni proménné.

Ocekavana korelace paralelnich testu.

(Reliabilité se vice budeme vénovat v 6. tydnu kurzu.)



Normy

Zpusob tvorby standardiza¢niho vzorku a vybéru respondentu, typy norem.
o Lokalni, narodni, institucionalni...

Kriterialni, ipsativni, normativni skéry a normy.
o klasicka vs. kontinualni (vyhlazena) normalizace.

Typy standardnich skért bézné pouzivanych v psychologii a vzajemny prevod.
o z-skory, T-skory, 1Q-skory, steny, staniny, percentily, percentilové poradi...

Problémy ze zeSikmenim, normalizace rozlozeni (McCallova ploSna transformace,
rozdéleni podle medianu...).

Kontinualni normy (vertikalni a horizontalni normy).



FOR A FAIR SELECTION
EVERYBODY HAS TO TAKE
THE SAME EXAM: PLEASE

CLIMB THAT TREE

Validita

Messickovo pojeti validity

Lissitz(v model validity




Validita

Unifikovana konstruktova validita (Messick)

Ontologické pojeti (Borsboom)

Tradicni pojeti: obsahova, empiricka, konstruktova

Klicové pojmy z tradicniho uvazovani o validite:

> lybérova v., face-validity (zjevna, zdanliva), faktorova.

o prediktivni vs. postdiktivni, inkrementalni

> soubézna, konvergentni, divergentni/diferencialni, kriterialni

> Cronbach a Meehl (1955): Construct Validity in Psychological Tests, nomologicka sit.

> Campbell a Fiske (1959): Multitrait-multimethod matrix (MTMM).


http://dx.doi.org/10.1037/h0040957
http://dx.doi.org/10.1037/h0046016

Definice konceptu validity

Messick (1989, s. 20): ,,... an integrated evaluative judgment of the
degree to which empirical evidence and theoretical rationales
support the adequacy and appropriateness of inferences and actions
based on test scores or other modes of assessment.”

o Konstrukcionismus, operacionalismus.

Borsboom (2004): , A test is valid for measuring an attribute if (a) the
attribute exists and (b) variations in the attribute causally produce
variation in the measurement outcomes.”

> Validita je vlastnost testu, kterou hodnotime.

o Realismus, ontologické pojeti.



Unifikovana konstruktova validita

Dlraz na hodnoceni a pouziti testu v diagnostice.
o Validita je jedinym, multifasetovym konstruktem.

o Validita je integrativnim shrnutim dil¢ich dikazu.

° Integrovana ve Standardech pro pedagogické a psychologické
testovani (AERA, 2014).

Zdroje dukazu:
> Obsah testu internal

Structure

Assaociations With
Other Variables

o Vnitrni struktura testu

Construct
Validity

> Odpovedove procesy Responss

Processes

Consesquences
of Use

o Souvislost s kritériem

Test Content

o Konse kvence testoval nll Figure 8.1 A Contemporary Perspective of Types of Information Relevant
to Test Validity




Otazky spojené s Messickovym pojetim
validity (Lissitz & Samuelsen, 2007)

Znamenaji nizké korelace s kritériem skutecneé nizkou validitu méreni?

Jak v diagnostické praxi zhodnotit ,,globalni uzitecnost” nastroje?

Jsou skutecné vSechny aspekty dulezité pri hodnoceni metody soucasti validity?
Maji vsechny atributy metody pri hodnoceni stejnou vahu?

Jak souvisi teorie a specifikace konstruktu pri konkrétnim meéreni?

Pokud je reliabilita podminkou Ci soucasti validity, proc ji Messick explicitné nezminuje?

Termin ,validita“ by meél byt vyhrazen pro schopnost metody zachytit urcity ,rys”.
o Otazka ,obsahové validity” a reliability.



Validita jako hodnoceni testu
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FIGURE 2.  Taxonomy of test evaluation procedures.
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