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Historicke a strukturalni predpoklady

— 22.6.1919 — Zakon o vzniku vSeuziteCnych elektrarenskych spoleCnosti

— vznik 25 tzv. vSeuziteCnych elektrarenskych spole¢nosti (nejméné 60% statni ucast)

— rozvoj povalec¢ného hospodarstvi - vliv na dalSi hospodarska odétvi s vysokou spotfebou
— nutnost pripojeni elektraren k siti

— rozvoj infrastruktury (750 km vedeni 110 kV v letech 1919-1939)

— po WWII znarodnéni roztristéného elektroenergetického sektoru na zakladé dekretu prezidenta
republiky ¢. 100/1945 (v roce 1937 byl instalovany vykon 513 MWe, v roce 1950 uz 1625 Mwe)
— trend sméfujici k centralizaci vyroby — sjednocovani siti, napéti a kmitoctu

— vystavba jednotné elektrizaCni soustavy
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Historicke a strukturalni predpoklady

— 50. a60. léta 20. stoleti

— intenzivni vystavba liniovych vedeni a propojovani lokalnich soustav

— vystavéna prenosova soustava 220 KV siti a zaCalo se s vystavbou 400 kV siti

— 19.12.1957 - Zakon o vyrobé, rozvodu a spotrebé elektfiny

— vystavba elektraren Hodonin, PofiCi, Opatovice, Vitavska kaskada (Lipno, Orlik apod.)

— 1958 byla zahajena vystavba prvni jaderné elektrarny v Jaslovskych Bohunicich

— zfizen trust Ceskoslovenské energetické zavody, ktery se na konci Sedesatych let rozdélil na Ceské
a Slovenské energetické zavody

— nedostatek paliv a energie kvuli investicnim zpozdénim v odvétvi paliv a energetiky za tempem rustu
hospodarstvi - odpojovani domacnosti
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Historické a strukturalni predpoklady
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Historicke a strukturalni predpoklady

— 70. a 80. léta 20. stoleti

— vystavba a rozvoje elektrickych vyroben

— kromé uhelnych bloku dochazi k intenzivnimu rozvoji jaderné energetiky
— 1978 byl do provozu uveden prvni blok JE Jaslovské Bohunice VVER 440
— 1987 zacala také vystavba JE Temelin

— struktura vyroby elektriny v roce 1980:

— 87,2 % Tepelné elektrarny
— 6,6 % Vodni elektrarny
— 6,2 % Jaderné elektrarny
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Historické a strukturalni predpoklady

Tradice

— Pater Ceské elektroenergetiky je dlouhodobe postavena na trojici PE, JE a VE (PVE)
— => historicka tradice Ceské energetiky
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Déjiny

— Bohata historie tézby uranu spojena s Jachymovem

— 1843 Jachymov

— 1892/1902 Polonium/Radium
— 1910 Statni tovarna

— 1912 Svétovy monopol

— 1918 Znarodnéni

— 1930s Ztrata primatu

— 1938 Mnichov
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Déjiny

_ 23.11. 1945 Dohoda mezi viadou SSSR a vliadou CSR o rozsireni

téZby rud a koncentratli obsahujicich radium a jiné radioaktivni
prvky a jejich naslednych dodavek do SSSR
— Poroce 1948 v provozu 19 dolu.

— Nedostatek pracovnich sil.

— Zakon Cislo 247 o vytvoreni taborul
— Nucenych praci schvalilo Narodni
— Shromazdéni 25. fijna 1948.

— TNP (Jachymov, Pfibram)
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— Definitivni legislativni te€ku za existenci lagra udélal v prosinci 1953 zakon &islo 102.
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Déjiny

— 1953

— Hlavni reviry az do konce stoleti: Jachymov, Horni Slavkov, PFibram, Ceskolipsko

_ Dale Krusné hory, Tachovsko, Zelezné hory, Krkono$e, Rychlebské hory, Ceskomoravska vyso&ina

— Na uzemi Ceské republiky bylo nalezeno a prozkoumano 164 loZisek a rudnich vyskytd uranu, z nichZ 66 bylo t&Zzeno, mj.: Pfibram,

Rozna, Straz, Hamr, Jachymov, Zadni Chodov, Vitkov II, OISi, Horni Slavkov, Okrouhla Radoun

— Celkova produkce ve formé uranového koncentratu a tfidénych uranovych rud za obdobi 1946-2000 Cinila 107 080 tun uranu, ¢imz se

Ceska republika Fadila za dané obdobi na 6. misto mezi nejvétsi producentské staty za USA, Kanadu, Némecko a dalsi.
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Etapy ¢eského uranového hornictvi po druhé svétové valce

¢ EHn
Dej I ny Obdobi | Charakteristika

111946 —|Obnova starych doli v jachymovském reviru,
— 1989 utlumovy program, kratce poté té€zeny uz jen 1950s | provadéni reviznich praci v tradiénich rudnych
dvé lozZiska ze 16 udrzovanych (Straz pod Ralskem, rev'vr,eCh’ _Objeven' lozisek v Homim Slavkove a
v Pribrami
Dolni Rozinka) 2 |1950s - | Intenzivni vyhledavaci prace
1965

— 1995 ukonéena tézba na hlubinném dole Hamr |

3 (1965 —|Usilovné dobyvani ve vyhledanych lokalitach
1975 z predchozi etapy, tedy v KruSnych horach, na
— 1995 ukoncena tézba In-Situ Leaching (Ralsko, 15.6 Tachovsku, v oblasti Zeleznych hor, v Krkonosich,
v Rychlebskych horach, na Ceskomoravské

(Straz pod Ralskem, 13.2 mt)

mt) S x )
vysoCiné a na Ceskolipsku
— 2007 vlada schvalila pokraCovani tézby a upravy 4 {1976 —|DalS$i uranovy prizkum a otvirky novych dold, hlavni
.. . L 1988 t&Zebni prace na Ceskolipsku
uranu na lozisku Rozna po dobu ekonomickeé P P
vyhodnosti tézby 5 | od 1989 | Zavérecna Gtlumova faze uranového hornictvi
— 2017 tézba na Rozné ukoncCena 27. dubna, Slo o Zdroj: Majer, 2004, s. 229; Louckd, 2004, s. 227, 330.

posledni uranovy dul v Evropé
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Uran

— Tézba 232 t v roce 2013
— Téezba 128 t v roce 2016
— Tézba 56 t v roce 2017
— Tézba 34 t v roce 2018

— DIAMO, s. p.

— Tézba 59.5 kt ve svété

Vv roce 2017
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ISL

In situ leaching (ISL) spociva v ponechani rudy v zemi a ziskavani mineralu z ni rozpusténim a ¢erpanim

roztoku na povrch.

Dopad na podzemni vody v lokalité StréZ pod Ralskem v Ceské republice: v louZici z6né je obsaZeno
28,7 milionu m3 kontaminované kapaliny o rozloze 5,74 km2. Tato zona obsahuje celkem 1,5 milionu
tun sirand, 37 500 tun ¢pavku a dalSi. Kromé chemikalii potfebnych k louzici operaci (véetné mj. 3,7
milionu tun kyseliny sirové) bylo vstfikovano 100 000 tun Cpavku; Slo o odpadni produkt vznikajici pfi

regeneraci uranu z louzici kapaliny.

Kromé toho se kontaminovana kapalina rozSifila horizontalné i vertikalné za louzici zénu, Cimz

kontaminovala dalSi oblast o rozloze 28 km2 a dalSich 235 milioni m3 podzemni vody.
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Statni energeticka politika

— Dotézit lozisko Rozna do roku 2017

— Vytipovat nejvhodnéjsi nahradni lokalitu, zpracovat pro ni pfedbéznou studii proveditelnosti, studii ekonomické vytézitelnosti a hodnoceni
dopadu na Zivotni prostfedi a zvazit ucelnost provedeni geologického prizkumu takto vybraného lozZiska

— Ziskany €asovy prostor (cca 25 az 30 let) vyuzit pro védecky vyzkum bariskych a upravarenskych technologii, které by umoznily v budoucnu
komplexné vyuzit neopominutelné zasoby uranové rudy v oblasti severoCeské kfidy zpisobem, ktery by nevratné neposkodil Zivotni prostredi,
s cilem ziskat védecky podloZenou odpovéd na otazku, zda budou tyto zasoby v budoucnu vibec vyuzitelné &i nikoliv

— Loziska Brzkov a Véznice nedaleko, prizkum v letech 1976—1990, pfedpoklad 3100 tun kovu (1992), dil Brzkov byl v ramci utlumového
programu po desetiletém prazkumu a pfipravé tézby zlikvidovan a zasypan. Znovuzavedeni této lokality do tézby by si tak vyzadalo
miliardovou investici.

— P¥ipravné prace u Brzkova by trvaly Sest az sedm let. Nasledna tézba by pak pry zajistila praci hornikim zhruba na 16 let. V DIAMU pracuje
900 osob.

— Sobotka na konci bfezna 2014 zamér firmy podpofil a planuje jej prednést na viadé.

— V usneseni Vlada €. 1086 z prosince 2014 se uklada:

— zah3jit prostfednictvim podniku DIAMO, statni podnik, schvalovaci proces umozniujici pfistup statu k exploataci loziska uranu loziska Brzkov - Horni Véznice,
— a predlozit viadé do 31. prosince 2017 informaci o priubéhu dotéZeni zasob uranu na lozZisku Rozna a stavu administrativni pFipravy k otvirce loziska Brzkov - Horni

MUNI

— DIAMO ale neni schopno doloZit, Ze je na loZisku uran, MZP opakované prodlouZilo deadline na dodani podkladti, nyni polovina 2020
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Déjiny jaderné energetiky v CR

Kolik je v CR jadernych reaktorti v provozu?
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Dejiny |

derné energetiky v CR

Locality Blocks Installed Type of reactor Total Total Start up | Distribution | Voltage | Distribution
marked as [capacity (MWe) installed installed company (kV) point
capacity capacity
(MWe) (MW1)
Dukovany 1 510 VVER 440, 2,040 5,776 1985 — CEPS 400 Slavétice
Nuclear Power V 213 type 1988
Plant 2 510 VVER 440,
V 213 type
3 510 VVER 440,
V 213 type
4 510 VVER 440,
V 213 type
Temelin 1 1,082 VVER 1000, 2,164 6,240 2000- CEPS 400 Kocin
Nuclear Power V320 type 2002
Plant 2 1,082 VVER 1000,
V320 type
UJV Rez LR-0 (TR-0) 5 kWit VVER - - 1972 - - -
440/1000-
LVR-15 10 MWt LVR - - 1957 - - -
(VVR-S)
FJFI CVUT VR-1 Vrabec 100 Wt - - - 1990 - - -
Praha
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Déjiny

_ 1945 Dohoda o dodavkéach uranu mezi CSSR a SSSR

— 1955 Dohodo o pomoci s vystavbou UJV Rez

— 1956 CSSR-SSSR dohoda o sovétské pomoci pfi stavbé A1

— 1958 Stavba Al v Jaslovskych Bohunicich zacCala

— 1972 Provoz zahajen

— 1972 Prvni nehoda

— 1977 Druha nehoda

— 1970 CSSR-SSSR dohoda o spolupraci pfi vystavbé 2 NPPs (Voronéz
VVER 440 typ V 230 440 MWe v Bohunicich V-1 a Dukovanech V-2)

— 1975 V-2 presunuta do EBO, EDU se 4 bloky typu V-213

Department of International Relations and European Studies
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Dejiny

— 1978 EBO V1 pfipojena do sité

— 1984 EBO V2 pfipojena do sité

— 1982-1999 Na zakladé dalSich dohod vystavény Mochovce

— 1998-1999 pfipojeny pouze 2 bloky, diky nedostatku financi zacala stavba bloku 3 a
4 az v roce 2008

— blok 4 z cca 90 % (puvodné 2013 vs. 2022/2024, z pavodnich 2,78 miliardy eur zatim®
cena narostla na 5,67 miliardy eur, 12/2019)

— 12. zafi 2022 zavezeno palivo do tretiho bloku, spusténi letos

— 1978 Rozhodnuti o stavbé elektrarny Temelin (4x 1,000 Mwe VVER 1000 typ 320)

— Vystavba zacala 1986, prehodnocena v roce 1989

— 1990 analyza IAEA

Department of International Relations and European Studies
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— Pri analyze z roku 1990, kterou provedla IAEA, se zjistily zavady v projektu VVER 1000 typu 320 a byly doporuceny

zmény, napfiklad vymé&na témé&F celého systému kontroly a fizeni. V bfeznu 1993 CEZ, a.s. pfidélil tento kontrakt

firmé Westinghouse.

— 1990s rakousky odpor se stuprioval
— 12. 12. 2000 Dohoda z Melku

CR souhlasila s rozsifenim hodnoceni dopadu na Zivotni prostfedi (EIA) podle zapadnich standardt

CR souhlasila s pfimym informaénim systémem, ktery bude v&as informovat o v8ech udalostech na JE Temelin
CR souhlasila, aby Rakousko zfidilo monitorovaci stanici v blizkosti JE

Byla dohodnuta tésnéjSi spoluprace mezi obéma zemeémi pfi energetickém vyzkumu, efektivnim zdokonalovani a
systémech pro obnovitelnou energii

Obé zemé se dohodly na dodrzovani pravidel volného pohybu osob a zbozi

Obé zemé souhlasily s podporou rozsifeni EU

— 29. listopadu 2001 Bruselsky protokol
— ,kazdy stat ma svrchované pravo na vlastni energetickou politiku®
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Statni energeticka politika a Akcni plan
rozvoje JE v CR

— duraz na EDU (max 1x 1,200 MWe, nebo 2x 1,200-1,400 s ukonceni provozu EDU)

_ investiéni model (srpen 2019), 100% dcera CEZu (Dukovany |l Power Plant) a kontrakt se statem (CEZ
tim ziska pfistup k pujCe za stejné vyhodnych podminek jako stat; stat bude garantovat stabilitu
legislativniho prostfedi); 70 % financi by mélo byt hrazeno statem

— model je nutno prodiskutovat s Evropskou komisi s ohledem na pravidla fungovani vnitfniho trhu EU

— Dokonceni do roku 2036, cena 140-160 miliard CZK na blok

— 2019 EIA

_ 2021 povoleni k umisténi dvou jadernych blokt od SUJB

— 2021 zadost o uzemni rozhodnuti u Stavebniho uradu v Trebici
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Statni energeticka politika a Akcni plan
rozvoje JE v CR

Spusténi tenderu se ocekava v roce 2022

béhem ledna az unora 2017 MPO vedlo konzultace se Sesti potencialnimi dodavateli

— Rosatom (Rusko) VVER 1200

— EdF (Francie) EPR 1650 MWe

— Westinghouse (USA/Kanada) AP1000

— KHNP (Jizni Korea) APR1400

— China General Nuclear Power (Cina) Hualong 1 1080 MWe (kombinace CPR-1000 and ACP1000)
— Areva + Mitsubishi (Francie, Japonsko) Atmea 1 1100 MWe

podle planu z 2019 mél byt dodavatel vybran 2022, stavba zacit 2029 a skoncit 2036; cena 300 miliard CZK za 2 bloky

v roce 2020 CEZ oznamil investice ve vysi 55 miliard CZK na provoz EDU po 25-27 let

2021 nova diskuse o financovani (100% statem)

3/2021 — Cina vylougena, rozhodnuti o tzv. bezpeénostnim dotazniku pro ostatni dodavatelé (informace maji dodat do konce
listopadu)

4/2021 — Rusko vylou€eno po Vrbéticich
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Zkusenost s rozvojem jaderne flotily

— srpen 2009 - kvéten 2014 prvni zkuSenost (Temelin, start-up 2024, cena CZK 200-300 miliard za 2
bloky)

— vice, nez 6,000 stran a 11,000 kriterii

— kazdy potencialni dodavatel dodal dokumentaci prekracujici 10,000 stran

_ Westinghouse, Areva, ruské konsorcium (Skoda JS, ASE, Gidropress)

— zruseno, nebot vlada nebyla ochotna poskytnou zaruky na cenu elektriny
— cena elektfiny v letech 2009-2014 klesla o0 60% (4/2014 - € 34/MWh, historické minimum, dnes cca 60)
— CO, povolenky za cca 113 CZK (€ 4.2), plan byl nejméné 15-20 (dnes cca 50)

— provoz EDU zacal byt vetsi problem

Department of International Relations and European Studies
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Jaderna flotila CR

Nuclear Power Plants in Czech Republic

— VSechny reaktory postaveny firmou
Skoda JS

— Servis a udrzbu provadeéji domaci

firmy

Temelin @

@ Dukovany

Source: World Nuclear Association
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Elektroenergetika

Instalovany vykon a hruba vyroba elektriny v éeské prenosové siti (31.12.2020)

Typ elektrarny Instalovany vykon (%) Vyroba elektriny (%)
(MWe) (GWh)
Tepelna 10,058.3 47.1 35,197.6 43.2
Paroplynova 1,363.5 6.4 6,041.3 7.4
Plynova 962.2 4.5 3,790,1 4.7
Vodni 1,093.9 5.1 2,143.9 2.6
Precerpavaci 1,171.5 5.5 1,293.1 1.6
Jaderna 4,290.0 20.1 30,043.3 36.9
Vétrna 339.4 1.6 699.1 0.9
Fotovoltaicka 2.071.3 97 2 235.1 57
Geotermalni 0 0 0 0
Celkem 21,350.3 100 81,443.4 (hruba) 100
76,126.2 (Eista) 93.5

Zdroj: Energeticky regulacni urad
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Total Primary Energy Supply 2018

0,6..0,3

m Coal

m Oll

®m Nuclear

= Natural gas

® Biofuels and waste
®m \Wind, solat etc.

= Hydro

29 Department of International Relations and European Studies

Indicative Corridors for Czech Republic's Energy
Sector in 2040

Structure of Brutto
Electricity Generation

Structure of Energy Mix

Nuclear 46 — 58 % Nuclear 25—-33 %

RES and RES and

secondary |18-25% secondary |17-22 %

sources sources

Natural Gas |5-15% | 22°%%US |15 2504
fuels

Coal 11-21% Solid fuels |11 -17 %
Liquid fuels |14 —-17 %

Source: Ministerstvo priimyslu a obchodu, 2014, p. 44
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Okenko do historie

Kdy a kde probéhla prvni Stépna fetézova reakce na svété?

Kdy a kde byl pfipojen prvni jaderny reaktor do elektricke sité?

Kdy a kde byl spustén prvni komerc¢ni reaktor?
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Okenko do historie

Kdy a kde probéhla prvni Stépna fetézova reakce na svété?

— 20. prosince 1951; Experimental Breeder Reactor EBR-I, Arco, ldaho, USA (0.2 MWe, 14%
ucinnost)

Kdy a kde byl pfipojen prvni jaderny reaktor do elektricke sité?
— 26. 6. 1954; Obninsk, SSSR, APS-1 (5 MWe, 17% ucinnost)

Kdy a kde byl spustén prvni komerc¢ni reaktor?
— 17. Fijna 1956, Calder Hall, Sellafield, UK (46 MWe, 23% u€innost)
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Dekuji za pozornost.
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Why | think Nuclear Power Plants
are Evil.

. Nuclear Weapons
. Chernobyl Disaster

. Mr. Burns
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