Privedenim velkych mnoZzstvi zemniho plynu z ruskych loZisek do stfedni a
zapadni Evropy se poloZil ziklad vykonné kontinentalni sité dalkovych plynovo-
dii a nasledné i evropského trhu zemnim plynem. Ceska republika — jeji viady
a reprezentanti by méli projevovat patfi¢nou hrdost nejen na toto prvenstvi,
ale i na prokazatelnou vysokou troveii technického FeSeni prvnich staveb tran-

zitnich plynovodii pro Evropu. To, Ze nyn&j3i viastnik — RWE — ekonomicky:

profituje na tranzitu, by nemélo historickou iilohu ¢eského plynarenstvi deho-
nestovat. : - ’

TP vyrazné€ prispél k rozvoji techniky v délkc_)vé dopravé plynu u nas, nebot’ pfi .

jeho koncepéni, projektové ptipravé, vystavbé i provozu bylo nutné fesit teoretické
i realiza¢ni problémy souvisejici s parametry pouzitych zatizeni, které nemély v té
dobé u nas, ani v zapadni Evrop& obdobu.

Celkova rezervovana kapacita systému Transgas pro zahrani¢ni zdkazniky ¢inila
v roce 2007 pfiblizng¢ 44 mld. m*/rok. Tranzitni systém tvofi 2460 km plynovodd
velkych priimérti od DN 800 do 1400 mm. Pracovni tlaky jsou 6,1 Mpa, 7,35 Mpa a
8,4 MPa. Od roku 1973 je v provozu linie DN 900 stied, sever a zapad, od roku 1978
linie DN 800 jih. V roce 2000 byla jako posledni dokonéena linie DN 1000 na tiseku
stfed a sever. Celkovy vykon kompresnich stanic &ini 351 MW.

Moznosti rozvoje tranzitnich plynovod v CSR nejsou vyéérpény. V souvislos-
ti s investi¢nimi zaméry na zvy3eni kapacity ptepravy zemniho plynu do Evropy,
zvI43te tzv. severni varianty po dné Balického mofe do severniho N&mecka, se pfi-
pravuje propojeni plynovodem DN 2000 mm na Horu sv. Katetiny a odtud ptes CR
do zemi zapadni a jizni Evropy.

TP vyrazné€ ptispivaji k oz§ifeni obchodni spoluprace mezi vychodem Evropy a
zépadnimi zem&mi, zejména Spolkovou republikou Némecko a Rakouskem, Italii a
dal3imi. To mélo zdsadni ekonomicky i politicky vyznam nejen v sedmdesatych a
osmdesatych let, ale, jak se ukazuje, i nyni. Je &im dal jasngjsi, ze Evropa dojde v
blizké budoucnosti k rozsiteni a prohloubeni ekonomik i politiky.

V plném proudu jsou ptipravy na dalsi stavby paroplynovych elektréren v loka-
lit¢ severnich Cech o celkovém vykonu 1000-2000 MW (Pocerady 880 MW a Uzin
220 nebo 440 MW). Jde o kombinovany paroplynovy cyklus s podstatng vys3i i€in-
nosti. Energie plynu je v paroplynovém cyklu vyuzivana dvoustupiiové — v plynové
turbiné a parni turbiné.

Kapitola XIII. Uranové hornictvi

XIII.1. Struény prehled

'Rozvoj ¢eskoslovenského uranového homictvi je t&sné spjat s vyvojem mezi-
narodnich vztahti a vnitini situaci v Ceskoslovensku po roce 1945, kdy se uran stal
strategickou vojenskou surovinou a s rozvojem jaderné energetiky strategickou
surovinou. _

Na zakladé mezivladni dohody mezi Ceskoslovenskem a Sovétskym svazem z
23. 11. 1945 o priizkumu, dobyvéni a dodavkach radioaktivnich surovin zajisto-
val narodni podnik Jachymovské doly komplexné vySe uvedenou innost véetné
pomocnych &innosti (stavebni, strojirenskou, projekeni, vyzkumné-vyvojovou).

Z pocatku byla situace velmi obtizna. Ke konci valky pracovalo v uranovych
dolech 68 déiniki a 70 sovétskych zajatch. Z informace z prosince 1945 o jachymov-
skych dolech vyplyvalo, ze dfive oteviené zésoby rud byly vytéZeny a stav osazenstva
&inil 155 délnika, z toho 9 Cechil a 146 Némci, 1 mladistvy a 5 Zen. Chybeéli dozorci,
Cesi se do prace nehlasili a tak byli pfijiméani nekvalifikovani Némci, které bylo tieba
zaugovat. Chybély nahradni dily pro vrtna kladiva. K rozvoji t¢Zebni €innosti chybélo
kromé zatizeni tFi dolii - Svornost, Werner (Rovnost), Stola saskych $lechticii (Bratr-
stvi) - prakticky vSechno. Nebyly potfebné materialn{ ani financni prosttedky, chybéli
pracovnici i zku$enosti, nebyli specialisté pro vyzkum a tpravu uranovych rud. Byl
zahajen nabor brigadnikii zejména na Pfibramsku, technikii na Ostravsku; do roku
1946 prechodné poméhaly vojenské technické jednotky, brigadnici prazskych a jinych
zavodii. Do roku 1949 pracovali v dolech németti valegni zajatci, ktefi pak byli vystfi-
dani v&zni. Do fady odbornych funkci nastupovali sov&titi specialisté, z geskych a
slovenskych odbornych a vysokych $kol pFichazeli odbornici, ktefi po relativné kratké
praxi jiz v padesétych letech postupn piejimali fidici a odborné funkce.

Rozvoj, opirajici se 0 zmin&nou mezivlddni smlouvu z roku 1945, je mozno cha-
rakterizovat t&mito stru¢nymi tidaji:

« Nejvy3si t&zby okolo 3000 tun uranu bylo dosaZeno jiz v druhé poloving pade-
satych let, kdy byla také doprovazena nejvétsimi objemy hornickych praci.
V obdobi 1951 az 1955 vzrostla t&Zba ve srovnani s rokem 1945 az 1950
desetkrat. Od pocatku Sedesatych let se t&7ba v podstaté stabilizovala na cca
2700 tun uranu za rok. Na jeji vy3i plisobily vyrazné piechody s odliSnymi
batisko-geologickymi podminkami.

« Celkem za 1éta 1946 az 2000 bylo vytéZeno 107 080 tun uranu. V tomto obdobi
bylo na uzemi Ceské republiky nalezeno a prozkoumano 164 loZisek a rud-
nych vyskyti uranu, z nichZ 66 bylo t€Zeno.

- Bylo vyhloubeno 55 priizkumnych a tézebnich jam, vyraZeno 324 3tol a ote-
vieno 16 lomdi.

- Stiidav& pracovalo osm zavod{ na zpracovani uranové rudy. Vzniklo 46 mil.
m? odvalii vyt&Zené horniny, 554 ha ploch odkali$t’ u chemickych dpraven a
plochu dotéenou &innosti uranového primyslu Ize odhadnout na 19 km?.
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XII1.2. Odtajnéné informace o &. uranu

Znacny rozsah utajovani t&zebnich a hospodarskych udaji zpiisobil, e zejména
v neodbornych kruzich vznikalo mnoho domnének, dohadd a zkreslenych interpre-
taci dil¢ich informaci. Skutegnosti je, ze ve smyslu zmin&né mezivladni dohody hra-
dil odbératel — Sovétsky svaz - do roku 1949 tipIné vlastni naklady a 18% ziskové
piirazky, potom do roku 1952 15% ziskové pfirazky, po roce 1952 10% ziskové pri-
raZky. Ze zisku se vylu€ovaly néklady na bytovou vystavbu, obcanskou vybavenost,
zavodni stravovani a dal3i nevyrobni naklady. Tyto naklady byly dotovany statem.

Od roku 1959 byla cena uranu v tfidénych rudach a koncentratu odvozovana od -

sv€tovych cen a dojednana na pétileté obdobi. V letech 1959 a2 1965 bylo za 1 kg
uranu v tfidénych rudach placeno 22,5 az 17 pfevoditelnych rubld, za 1 kg koncent-

ratu 51,75 az 33,75 rubld (tehdejsi kurs 1 USD = 0,65 Rb). Od roku 1965 aZ do roku.

1975 platila za 1kg uranu v tfidénych rudach cena 16,88 rublii, za 1 kg v chemickém
koncentratu 32 rubl.. Vyvoz tfidéné rudy v roce 1975 skongil v souvislosti s vystav-
bou chemickych tipraven. Vyvoz koncentratu byl zahajen v roce 1953.

Celkovy vyvoz do tehdejitho Sovétského svazu byl ukon&en v roce 1991 a od
t¢ doby byl uran uklédan jako statni rezerva pro jadernou energetiku a posilan na
obohaceni pro potfeby nasich jadernych elektraren.

Je nutno podotknout, Ze i kdyZ vychodiskem byly svétové ceny uranu v danych
obdobich, byly dohodnuté ceny dany celkovou souvislosti vzajemného obchodu
Sovétského svazu a Ceskoslovenska (uran byl ve skupin& nafta, zemni plyn apod.).
Pfepotitavat tehdejsi ceny na n&jakou jinou roveti by bylo proto nesmirng sloZité.
Krom¢ toho je potfeba znovu ptipomenout strategicky vyznam uranu v bipolarng
rozdé€leném sv&té a napéti ve vztazich.

Z hlediska uranového primyslu bylo pfinosem, Ze t&¢zba mohla byt za viech pod-
minek rovnomérna, bez hospodaisky neblahych vykyvi.

XII1.3. Cty¥i obdobi rozvoje ¢s. uranu

Prvni obdobi od roku 1946 do po¢atku padesatych let bylo zahajeno, kromg t&zby
na tfech stavajicich dilnich zdvodech, ovéfovanim starych odvali v Jachymové po
t&€Zbe rud a povrchovym radiometrickym priizkumem $ir$iho okoli znamych loZisek.
Byl zahajen 3ir3i vyhledédvaci priizkum s rozsahlym pouZitim autogama-priizkumu
a emanacnich metod, coZ usp&3né vedlo k naleziim novych loZisek — Homiho Slav-
kova (1946), Ptibrami (1947) a dalsich. Prvni roky priizkumu a t&2by loZisek jachy-
movské rudné oblasti pfedstavuji zajimavou a diileZitou etapu ve vytvateni surovi-
nové zékladny &s. uranového primyslu, ve studiu geologie a mineralogie uranovych
rud a ziskani rozsahlého faktického materialu, z jeho# zhodnoceni se dale rozvijely
vyhledavaci a prizkumné prace. Byly vypracovany zaklady metodiky vyhledavani
a priizkumu Zilnych uranovych loZisek, vypoéty zasob na t&chto loZiskach, zaklady
dilni geologie a geofyziky, které byly podle principu analogie vyuZity na dalsich
loZiskach a perspektivnich oblastech.
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Poznamka:

Pojem uranové hornictvi svddi analogicky k pojeti dobyvani uhli, otvirce
a tézbé uhelnych sloji metodou sténovdni (kamenouhelné doly), nebo komora
- pilif pFi dobyvani hnédého uhli — sloji velkych mocnosti. Na rozdil od vyvo-
je uhli vytvdri uran velmi rozmanité Jformy koncentraci v riznych geologickych
Jednotkdch, ruznych typech hornin zemské kiry. Jeho litofacidlni charakter a
znacnd mobilita byly pFi¢inou toho, Ze tento prvek byl v pritbéhu vyvoje a pretvd-
Feni zemské kiry opakované vrdcen do magmatogennich, metamorfnich a sedi-
mentogennich procesii. Velmi rozmanité moznosti redistribuce uranu v zemské
kire, riizné moznosti kombinace téchto pochodi, jejich ndslednost a pFekryvani
a zastirdni predchozich procesii mladsimi jsou pficinou toho, Ze loziskové aku-
mulace maji pestry tvar, ktery je vysledkem slozitého a dlouhodobého procesu
geochemické diferenciace zemské kiiry, na némz se podilely jak faktory endogen-
ni, tak exogenni.

Mocnosti rudnych Zil se pohybuji Fadové v milimetrech a& decimetrech, vyji-
mecné jsou zduFeny na vétsi mocnost. Mocnosti rudnych zén maji mocnost v
metrech, vyjimecné az 10 metrii. V Zilnych loziskdch s kontrastnim vysokoobsa-
hovym zrudnénim se obsah U pohybuje okolo 1 %, oviem vétsinou se pohybuje
0d 0,1 % po 0,8 %. V sedimentdrnich utvarech je vyvinuto stratiformni uranové
zrudnéni, které ma charakter desek. Jinym typem jsou zoénova loziska nebo stra-
tiformni loZiska v sedimentdrnich hornindch, a rudna télesa maji deskovity nebo
Cockovitych tvar.

Druhé obdobi zahrnuje padesata 1éta aZ do po&atku Sedesatych let. Je mozné jej
charakterizovat pokratovanim dalsiho rychlého rozvoje priizkumnych a tézebnich
praci pfevazné& v komplexech hornin Ceského masivu. Byly vypracovany prvai pro-
gnozni metalogenetické mapy perspektivnich oblasti a rozvoj vyhledavacich metod
vedl k néleziim a rychlému osvojeni novych loZisek zénového typu v oblasti Zadni-
ho Chodova a Dolni Rozinky, v permokarbonu vnitrosudetské deprese a v terciéru
zapadoceskych panvi. V zavéru tohoto obdobi byla nalezena loziska Vitkov II a
Okrouhl4 Raduii. Hlavni objem t&zby zistaval na hydrotermalnich loZiskach Zilného
typu, zejména prudce se rozvijejicim loZisku Ptibram. Zdokonalily se metody vyhle-
davacich a prizkumnych praci, byly vyvinuty nové geofyzikalni metody, zavadgla
se moderni technika jak v prizkumu, tak i v t&Zb&. V prvni poloving Sedesatych let
bylo objeveno hydrogenni loZisko u Hamru v severo¢eské oblasti — vysledek sou-
stavného uranového priizkumu na sedimentech Ceského masivu.

Tteti obdobi od Sedesatych let do poloviny osmdesatych let je charakteristické
dalsim zvySenim védeckého Fizeni pfi vyhledavani, prizkumu a t&Zb& uranovych
loZisek a pfedevsim pfesunem vahy t8zby na hydrogenni loZiska v piskovcich seve-
roceské kiidy, i kdyz t&€Zebni ¢innost na ostatnich loziskach dale intenzivné pokra-
¢ovala. Vliv na intenzifikaci t&€zby méla i cenové konjunktura na svétovém trhu s
uranem v druhé poloviné sedmdesatych let, ktera polozila zaklad vzniku pohotového
trhu s uranem. V tomto obdobi se ceny uranu pohybovaly na pohotovém trhu v
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rozp&ti od 109-120 USD za kilogram uranu a byly vy3si nez ceny dlouhodobych
kontrakti (ty se pohybovaly v irovni 65-82 USD za kilogram).

Hlavni dlohu v pribéhu vyhledavani a prizkumu ptevzaly metody obecné geo-
fyziky, prudce se rozrostly objemy vrtnych praci s komplexng provadénou karotazi.
Novy typ zrudnéni v severnich Cechach vyvolal potiebu detailnich mineralogic-
ko-technologickych vyzkumi a ové&feni novych, doposud nepouzivanych baiskych
postupii a technologickych procesd. Po laboratornim a experimentalnim ové&feni
byla od poloviny Sedesatych let zavadéna hydrochemicka t&éZba vyluhovanim urano-
vych rud v podzemi.

V dolech bylo zavedeno intenzivni nucené vétrani a ve velikych hloubkach kli-

matizace. Podstatné se zvysily naroky na hygienu prace, rozvijelo se socidlni zazemi
zejmena zdravotnické sluzby v Zavodnim ustavu narodniho zdravi uranového prii-
myslu. Rozsahla komplexni vystavba bytli a obéanské vybavenosti na viech tézeb-
nich lokalitich uranu ptinesla moZznosti kvalitniho bydleni a sluZeb.

V pritb&hu obdobi se postupné stabilizovali pracovnici a jejich po&et se snizil
(v roce 1955 dosahl 46 350) na 23 az 32 tisic. Pfitom podil diilnich zamé&stnancii
¢inil okolo 60 %. Velmi vyznamné se zvysil poet kvalifikovanych inZenyrsko-tech-
nickych pracovniki v priizkumu a vyrob&. Kadrové bylo posileno vedeni koncer-
nu uranového primyslu. Kolektivu geologl a geofyzikii byla v roce 1987 udé&lena
statni cena za vyznamné objevy loZisek. Rozvinula se vystavba modernich tipraven
uranovych rud, zejména MAPE v Mydlovarech. Usp&né se rozvinula vystavbova
organizace VUD, které byly stanoveny velké ukoly nejen v uranové zakladng, ale i
mimo (raZba Stolového pfivadége pitné vody pro Prahu Zelivka, podzemni prace na
vystavbé elektrarny DI. Strang), a strojirenské zdkladny VZUP, zabyvajici se vyvo-
jem a vyrobou mechanizace pro potteby uranového primyslu, véetné automatizace.

Ctvrté obdobi od poloviny osmdesatych let bylo doprovazeno fadou pievratnych
zmén, a to nejen v uranovém priimysluy, ale i v ekonomické a politické sféfe.

Nadprodukce uranu v letech 1970-1985 za&ala postupné svétovy trh destabilizo-
vat. Sviij vliv mélo v osmdesatych letech zpomaleni vystavby jadernych elektraren.
Od roku 1989 ceny uranu na pohotovém trhu poklesly na 1926 USD za kilogram.
Na pohotovém trhu se prodalo jen 13-20 % z celkového vyt&Zeného mnoZstvi.

Od roku 2000 bylo t&Zeno ro&n& v priméru pres 310 tun uranu, v roce 2007
nastal pokles na 285 tun.

Vyvoj svétového trhu s uranem koncem osmdesatych let ovlivnil i t&Zbu uranu v
byvalém Ceskoslovensku. Velkoobchodni cena SUP v roce 1989 byla 1588 K<s za
kilogram uranu a vyvozni cena na zakladé dlouhodobych kontraktii jen 631 K&s za
kilogram uranu. Vysoka velkoobchodni cena vyplyvala z charakteru geologickych
zasob uranu, sloZitéjSich bansko-geologickych podminek dobyvani ve srovnani s
téZenymi loZisky na svéts.

Podle rozmérd rudnych téles, jejich morfologie, podminek uloZeni a distribuce
zrudnéni byla uranova loziska v Ceské republice rozdélena do péti pramyslovych
typl. Tti z téchto morfologickych typd nalezi k Zilnym loziskim a vyskytuji se v
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metamorfitech a granitoidech, zbyvajici dva typy pfedstavuji stratiformni loziska
piskovcového typu podle klasifikace MAAE.

Podil morfogenetickych typa loZisek uranu v Ceské republice na celkové pro-
dukci za obdobi let 19462000 uvadi tabulka:

Typ loziska Produkce uranu v tunach Podil v %
Zilna loziska 77 169 72,1
Uranonosné piskovce 29911 27,9
Z toho kiida 29014 27,1
Permokarbon 608 0,5
Terciér 289 0,3
Celkova produkce 107 080 100.0

Béhem padesatileté €innosti uranového priimyslu bylo na tizemi Ceské republiky
nalezeno 164 loZisek rudnych a mineralogickych vyskyti uranu. Ceska republika se
tak historicky fadi na 6. misto za nejv&tSimi producenty — USA, Kanadu, Némecko,
JAR a Ruskou federaci.

Celkem bylo prozkoumano nebo t&eno 86 loZisek a rudnych vyskytl s
mnoZstvim ziskaného kovu vé&tsim nez 0,1 t uranu. Jejich rozdéleni podle velikosti
je nésledujici:

4 loziska nad 1000t U

8 lozisek 1000-10 000 t U

20 lozisek 50-1000tU

54 rudnych vyskytt 0,1-50tU
Poznamka:

Ctendre, ktery chce ziskat prehled o celkové charakteristice lozisek rudnych
a mineralogickych vyskytit uranu v Ceské republice a jejich lokalizaci, odkazuji
na nddhernou a podrobnou publikaci Rudné a uranové hornictvi Ceské republi-
ky, vydanou v roce 2003 Nakladatelstvim ANAGRAM s.r.o., Premyslovcii 852/50,
Ostrava ve spoluprdci s DIAMO, stitnim podnikem, Mdchova 201, Strds pod
Ralskem. Na strankdch 285-327 jsou o jednotlivych loZiskdch uvedeny velmi
zajimavé informace véetné map, geologickych profili, tektonickych profilil, sché-
matickych Fezii lozisek apod.

XII1.4. Bezpecnost a hygiena price

O praci v uranovych dolech, zejména potrestanych z tabori nucenych praci a po
Jejich odchodu (zruseni tdborti nucenych praci) vézid viech trestnich skupin, jsou
publikovéna Cetna subjektivni sd&leni o pomérech v uranovém primyslu, zvIlasté o
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bezpednosti a hygiené prace. Pravdou je, ze nezkuSenym a €asto i zatrpklym lidem
plisobi diilni prostfedi nemalé potize, nez prekonaji strach, stisnénost a zvyknou si i
na tézkou praci. Hornictvi je opravdu t¢zké povoléni a pro toho, kdo nejde do doli
dobrovolné, zvlasté. : o

Pravdou je téZ, Ze ¢asta obména v prvnich letech po osvobozeni a aZ do ‘quu
1960 méla za nasledek vysokou urazovou &etnost, pramenici z nedodrZovani anebo
neznalosti bezpe¢nostnich predpisi. Nedostatek kvalifikovanych pracovniki tech-
nického dozoru, nedisciplinovanost osazenstva (zejména z fad véziill odsouzenych

za nasilné trestné ¢iny), Casto i hrubost nékterych véziill vytvarely nebezpecné stavy «

na rizikovych pracovistich.

To se postupné zlep$ovalo po nepietrZitém kolobghu zaskolovéani novych zamést-
nanct a pravidelného Skoleni viech zamé&stnancl. Hlavni naplni byly bezpe¢nostni
predpisy, havarijni plany a informace o zavaznych pracovnich trazech a havériich,
v&etnd jejich pficin a postihii. Byly organizovéany kurzy pro ziskani vyucniho listu
pro lamage, ziskani opravnéni stfelmistra, pritkazu fidi¢e ddlni lokomotivy apod.
Spolu se zavadénim moderni techniky a upfestiovanim batiskych pfedpist se postup-
n& dosahlo, Ze pracovni urazovost se pohybovala v primémych hodnotach jinych
baiiskych odvétvi. )

Zvladtni pozornost zasluhuje posouzeni vyvoje nemoci z povolani. Na prvnim
misté je to rakovina plic. Vyklad o neptiznivych uéincich ionizujictho zéfeni na lid-
sky organismus se opiréa o zakladni fyzikalni poznatky o interakci zafeni a latky, kte-
ré jsou aplikovany na vysoce organizovany systém Zivych organismii. NezavaZné&jsi
$kodlivinou z hlediska poskozeni zdravi pracujicich v uranovych dolech je radon
(222 Rn) a jeho produkty pfemény (dcefiné), ptitomné v ovzdusi dolii. O ostatnich
nuklidech, hlavné uran-radiové fady, neni tfeba uvaZovat, nebot’ jejich pfispévek
davkového ekvivalentu na lidské organy je ve srovnéni s produkty pfemény radonu
zanedbatelny.

Radon 222 je vzacny plyn s polotasem rozpadu 3,8 dne. I kdyZ vydava zafeni
alfa, nevyplyva z jeho inhalace podstatné ohroZeni, protoZe rozpad radonu a tedy
ozatovani plicni tkan& &asticemi alfa, které pfi jeho rozpadu vznikaji, se uplatiiuje
po tu kratkou dobu, po kterou je vzduch s radonem zadrzovan v plicich. Pfevazna
gast radonu se vydechne. Jinak tomu ale je s produkty pfemény radonu. Tyto radi-
onuklidy jsou z valné ¢asti absorbovany na aerosolovych ¢asticich, které se v plicich
zachycuji, a v&t3i ¢ast produkti pfemeény se také v plicich dale rozpada a vyzafuje
astice alfa. Energie téchto ¢astic je absorbovana v butikach kritickych tkéni dol-
nich dychacich cest. Soucet atomi jednotlivych produkt pfemény radonu ndsobeny
energii viech premeén alfa, ke kterym miZe v plicich dojit, pfedstavuje potencionalni
energii zafeni alfa produktd pfemény radonu. Vztahne-li se tato hodnota na jednotku
objemu vzduchu, dostane se udaj o koncentraci potenciondlni energie v MeV.1-1
a je-li znama doba pobytu pracovnika v prostiedi, tedy i pocet vdechnutych litri
vzduchu, Ize z t&chto udaji vypogcitat ptijem produkti piemény, vyjadfeny v jed-
notkach potencionalni energie jejich zafeni alfa v MeV. (Elektronvolt je energie,
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kterou ziska elektron, projde-li potenciondlnim rozdilem 1V ve vakuu. MeV je 106
elektronvolti.)

Tento pon&kud zjednoduseny vyklad podstaty rizika vyplyvajictho z ionizujici-
ho zafeni je dan souhrnnym vysledkem védeckovyzkumné prace, pro kterou praxe
dodavala podklady a jejiz vysledky postupné promitala do technickych a organizac-
nich opatieni. Ustfednim baiiskym Gfadem byly vydany predpisy, které upravovaly
pfistup k problematice radonu, stanoveny limity pfipustné koncentrace radonu (v
roce 1957 3,7 kBq. m?, coz bylo vyrazné sniZeni pfipustnosti stanovené piedpisem
z roku 1938).

Z vy$e uvedenych poznatkii o nebezpec¢nosti koncentrace radonu vyplyval hlav-
ni sm&r boje proti onemocnéni — sniZeni koncentrace radonu a povinné méfeni a
vyhodnocovéni ptijmu rozpadovych produktti radonu kazdého pracovnika.

Nové pfe'dpisy pro vétrani stanovily dimenzovat vétrani tak, aby bylo zajisté-
no fedéni radonu maximainé na stanoveny limit, uloZeno prométovani koncentrace
radonu na pracovistich. Stav se postupné vyrazn& zlepSoval — v roce 1960 ¢inily
primé&rné objemové aktivity na jednu pétinu hodnoty vypoctené z idajii naméfenych
v roce 1949. K tomu bylo potfeba vynaloZit zna¢né investice — vykonné&jsi hlavni
ventilatory, zvétSeni profilu chodeb a G¢inné separatni vétrani raZeni.

Aninatétoiirovni se vyvoj nezastavil, byla provadéna dale rada opatfeni ke sniZen{
koncentraci radonu a produktt jeho rozpadu. Radia¢ni ochrana prosla sloZitym vyvo-
jem, byla zvy$ovana individualni i kolektivni ochrana nejvice ohroZenych pracovni-
ki v prizkumu i dobyvkach. U n&kterych profesi bylo povinné zavedeno pouZivéani
respiratorli vybavenych Petrosjancovskou tkani, schopnou zachycovat pevné &astice
rozpadovych produkti radonu. Byl stanoven limit praSnosti na podzemnich praco-
vistich hodnotou 2 mg.m-* vzduchu bez ptihlédnuti k obsahu SiO,.

Druhy smé&r opatieni po roce 1965 sledoval zdokonaleni zdravotni a socidlni
péce. Zahmoval povinné léebné pobyty v laznich Stés na Slovensku, rozsifeni
rekreace (Vysoké Tatry, Jugoslavie), moznost odchodu do dichodu v 50 letech,
pfetazeni pracovnikd, ktefi obdrzeli kritickou davku zafeni na povrch apod. Bylo
zavedeno povinné méfeni a vyhodnocovani ptijmu rozpadovych produkti radonu
Postupné se dospélo k limitu piipustnosti prace na 3200 smén v podzemi a pozdé&ji
jesté snizeni na 2100 smén.

Velmi nadéjné se jevila metoda podzemniho louzZeni uranu, ktera znamenala pfe-
devsim t&€Zbu bez ucasti lidi v podzemi a tim vylou€eni onemocnéni z ozafeni. Po
ovéfeni byla téZba realizovana na lozisku Hamr. BohuzZel se nedalo zabranit kon-
taminaci velice cennych zasob pitné vody a tim vzniku znaéné $kody. Néprava si
vyZaduje znaéné naklady a dlouhou dobu.

Pozndmka:
PFizndvdm,, Ze psani o této problematice vyvoldvd ve mné stresujici ndladu.

My otec byl havii v Ostravé, v dole pracoval od 14 let a jiZ ve 34 letech one-

mocnél pneumokoniézou, v 54 letech zemfel na komplikované onemocnéni plic,

takie jsem zblizka poznal jeho smutny konec. Kdyz jsem pozdéji nastoupil jako
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hlavni mechanik na doly Stachanov a Vitézny unor v Ostravé, nesl jsem velkou

zodpovédnost za mechanizaci, ktera méla vést ke sniZeni prasnosti a zmirnéni -

tézké hornické prace. Mél jsem pochopitelné i hodné pratel z Fad hornikii, = nichz
nékteri utrpéli zapraseni plic a ve starsich-letech stradali podobné jako miij otec.
Tézko se piSe o osudu haviri — urandki, kteri doufali, Ze dobrd fyzickd kondice a
Stésti jim umozni dozit se spokojeného stdri, ale nebylo jim to doprdno. Dovedu
se Vit do pocitil technikit a vedeni uranovych doli, kteFi odpovidali nejen za

tézbu a hospoddrské vysledky, ale i za zdravi a Zivoty haviFii. Proto jsem omezil

tuto stat na minimum,

Odkazuji ctendre, ktery se chce podrobnéji sezndmit s problematikou bezpec-
nosti a hygieny prdce v uranovych dolech, na jiz vyse uvedenou publikaci, str.
385 az 392. '

XIIL5. Uprava uranovych rud

Nebyvaly nartst t&Zby uranovych rud, ktery zapo&al po roce 1945, byl zamé&fen
na produkei uranu v kvalit& tfidovych rud. Obsahy uranu v t¥idovych rudach byly
stanoveny technickymi podminkami pro p¥{jem produkce. Nejniz3i limitni hodnota
uranu v odbytovych rudach byla 0,2 %. PHi selektivni t8Zb& provadéné v pocatecnich
letech bylo produkovano ptiblizn& 5 % uranu v rudach s primémou kvalitou 0,025
U. Tyto rudy se upravovaly ve fyzikalnich ipravnach (tzv. gravitaénich) do kvality
odbytovych rud. Rozvoj t&zby byl provazen i produkci nekondi¢nich nekontrastnich
rud, které vyZadovaly ptimé hydrometalurgické zpracovéni. Nezbytnost vybudovani
hydrometalurgickych zdvodi (chemickych tpraven — vZzity nazev) byla umocnéna
i vyskytem riiznych technologickych typid rud, pro které nemél odbératel (SSSR)
vhodnou technologii (uranonosné trutnovské uhli, terciémi rudy apod.).

Postupem Casu se ménila strategickd hodnota uranu a nabyvala na vyznamu
ndkladové poloZka pfepravy uranové produkce.

Pisobenim téchto kritérii se postupn& ménily produkce z ttidovych rud na che-
mické koncentraty, ziskané zpracovanim vyt&Zenych rud na chemickych Gpravnach
a nebo pfimo chemickou t&zbou. Prvnim zkuSebnim kamenem v novych podmin-
kach byla vystavba chemické ipravny MAPE Mydlovary.

Technologie vyroby uranu ptedstavuje sloZity mnohoopera¢ni proces. Postupy
lze shrnout do nékolika zékladnich fazi:

1. Priprava rudy pro louZeni, zahrmujici rozpojeni rudy a ipravarenské rozdruzova-
ci procesy.

2. Vyluhovéni uranu mineralnimi kyselinami, karbonaty nebo nevodnymi rozpous-
t&dly.

3. Separace uranu z ¢irych nebo rmutovych vyluhli metodami sraZeni, sorpce nebo
extrakce.

4. Ziskani chemickych koncentratd metodou sraZeni z ¢irych louZenct, pfipadné
jejich rafinatii, z eluath nebo reextrakti.
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V nékterych upravnach byly uplatnény i dalsi metody, a to:
+ Rafinace chemickych koncentratd s pouzitim extrakénich procesti a srazecich
metod s produkci nukleamé &istych kysli¢nikii uranu.
» Vyroba fluoridu urani¢itého a uranového.
- Metalotermicka redukce fluoridu urani¢itého, nebo kysli¢nik uranu do kovo-
vého uranu, prostfednictvim kovového vapniku nebo hof¢iku.
- Rafinac¢ni taveni uranu.
Pozndmka:
Protoze procesy dpravy rud jsou sloZité a jejich bliZsi popis by zabral v této
knize pFilis mnoho mista, odkazuji ctendfe na podrobnosti ve vyse zminéné pub-
likaci, str. 395 az 431, kde jsou podrobné popsdny.

XI111.6. Komplex uranového primyslu

Se zvy$ovanim poZadavkl na t&Zbu uranu se stupfiovaly poZadavky na vybudo-
vani novych $achet, na dodavku strojniho zafizeni, vystavbu ubytovacich kapacit a
technickou vybavenost sidlist’. K tomu zajistoval uranovy priimysl vétSinu potfeb-
nych strojii a zafizeni nebo nastroji ndkupem v tuzemsku nebo dovozem. Ukézalo
se viak, Ze pro riiznorodé podminky uranovych doli, poteby tpraven a pozdéji i pro
potteby doprovodného podzemniho stavitelstvi bude nutné upokojovat poZadavky
vlastnim technickym rozvojem. Vytvéfely se samostatné specializované organizace
— stavebni, stavebn& montaZni, strojirenské vyroby, projektové a vyvojové.

Vznik, néaplii a organizace vyvojovych skupin Vyvojové zékladny uranového
primyslu (VZUP) Kamenné za&inal s 90 pracovniky v roce 1964 a pfed jeho roz-
padem v devadesatych letech mél jiz okolo 1000 pracovnikd. Ti pracovali v hor-
nické skupiné (¥edila technologie dobyvani), ipravnické skupiné (fesila technologie
tpravy od klasickych postupit az po radiometrické rozdruzovani, vyvijela strojni a
piistrojové zafizeni, vybudovala modelové zafizeni louzeni pro obtizn& louZitelné
rudy a v poloprovozu jej ovéfila), skuping operaéniho vyzkumu (zabyvala se mate-
maticko-fyzikalnim modelovanim a optimalizaci — vétrani, klimatizace, nemoci z
povolani a Zivotnim prostfedim).

Skupina mechanizace raZeni si od svého zalozeni v roce 1962 dala za cil vyvoj
mechanismi pro raZeni — napt. vrtné vozy, vrtaci zafizeni na hloubeni apod.

Skupina vibraéni techniky jiz v pocatku VZUP dodavala Gspé3né& rizné vib-
raéni dopravniky, riizné typy pfiloznych vibratoril, vyfesila vibraéni rozdruzovani.
Vyvinula vibragni techniku i pro uhelné doly v nevybusném provedeni. Skupina se
aktivné zapojila do teeni technologie plnoprofilového razeni, vyvoje valivych dlat
apod. Stala se vedoucim pracovistém pro oblast podzemniho stavitelstvi. Jeji stroje
a zatizeni tvorily znacnou &ast vyrob Strojirenského zavodu.

Skupina dilni mechanizace vyvinula fadu mechanismii dobyvanim a dopravou
pocinaje, technologii sttikaného betonu v riiznych variantach, vyztuzovani dalnich
dél apod.
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Zavod automatiza¢ni techniky. Od vyvoje jednotlivych ¢idel a Fidici jednotky
automatik se vypracovala ke kompaktnimu Fidicimu systému DIAMO - KRS, ktery
se uplatnil v fadé priimyslovych investi¢nich celkii jako stavebnicovy systém. Sys-
tém DIAMO byl dodavén i na investi¢nich celcich do zahraniéi, zejména pro jeho
provedeni na bazi spolehlivych mikroprocesorti. :

Ustav jadernych paliv byl zfizen jako specializované pracovisté pro pripravu-

palivovych ¢lanki a byl pro n&j vybudovan moderni aredl v Praze-Zbraslavi, ve
kterém byly vyvinuty a ov&feny technologie vyroby palivovych &lanki. Pro nékteré
operace byly vyvinuty specidlni stroje. Pfipravoval se na vyrobu palivovych &lanki
pro JE VVER (vyfesil ziskavani zirkonia ze severoeskych rud, osvojil si vyrobu
polotovaril zirkoniovych slitin), fesil vyvoj regulagnich a ovladacich zafizeni pro
piepracovani vyhorelého paliva. K realizaci téchto zamé&ru viak jiZ nedoslo, nikoliv
vinou UJP.

Naléhavé potfeby bydleni a ubytovéni si vynutily rozvijet stavebni &innost v
podniku ZRUP. JiZ v padesatych letech byla postavena prvni sidlisté (cihlové domy
nebo cihelné bloky byly pozdgji nahrazeny technologii litého betonu do systémo-
vého bednéni). ZRUP postavil celkem 27 tisic byt v riiznych lokalitdch, v&etné
komplexniho vybaveni zejména v Piibrami. Stavély se rekreatni zafizeni. ZRUP
vyrobil vlastni typ kvalitnich montovanych bun&k a dodal jich vice nez 47 tisic kusti
pro riizna odvétvi CSSR i pro vyvoz. Postavil 120 t&Znich v&Zi, dodal a uved] do pro-
vozu piiblizng stejny pocet t&znich stroj, Sachetni zafizeni, 320 turbokompresord,
hlavni dilni ventilatory, Sachetni trafostanice a rozvodny apod.

Podzemni stavitelstvi se rozvinulo na zékladg raZeni a vystavby Stolového,pfi-
vadéte pitné vody ze Zelivky do Prahy v délce 51,1 km, priméru 264 c¢m, osténi
z monolititického betonu. Stavba byla realizovana v letech 1965-1972, klasickou
technologii — trhacimi pracemi - rozdélen4 na 14 useki. Subterra, jak se pozdgji
podnik nazval, viak budovala mnoho dal§ich podzemnich staveb, zejména privads-
&b, vodnich dél, napt. Slezskou Hartu pro severni Moravu, Virsky oblastni vodovod
pro jizni Moravu, Btezohorsky pfivad& pro Brno, oblastni vodovod Piise&nice pro
zasobovani Chomutovska atd. Byly raZeny i kanaliza¢ni sbérace, podzemni kolek-
tory pro rozvody tepla i elektrické energie, podzemni objekty elektrarny Dlouhé
Strané apod. .

Strojirensky zdvod vyrabél fadu strojii pro razeni i dobyvani a ddlni dopravu,
zejména vrtné soupravy, razici plodiny, pfepravnikové nakladace s hydraulickym
pfevodem, motorem LIAZ 635 jako nahrada za dovaZené stroje, rizné typy spalo-
ven odpadu (vyrobeno vice nez 600 ks). Byly vyrab&ny pfistroje radiometrického
méfeni, pfistroje pro méfeni radioaktivniho zafeni, scintila¢ni radiometry, osobni
dozimetry v kombinaci s diilni lampou. Vyrabgly se i lékatské a defektoskopické
betatrony ve spolupréaci s CSAV.

Pozndamka:
V poloviné osmdesdtych let byla vybudovin pro CSU novd moderni vyrob-
ni zdkladna, vybavend spickovymi obrabécimi stroji, pFipravou plechit a profilii
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na svarovani (ohrariovacimi lisy, ohybackami, plazmovym délenim), svarovnou,
vcetné prostorii pro pripravu vyroby, zuslechtovani, konstrukci, zkusebnu a soci-
dlni vybavenost. V roce 1989 tu byla zahdjena vyroba zdvésnych lokomotiv, razi-
ci techniky apod. pro CSUP. Pripravovala se vyroba nejprogresivnéjsi techniky
podle dosazené techniky ve svété a perspektivé vyroba robotizovanych zarizeni
pro tézbu uranu (s cilem snizit pocty ohrozenych horniki). Vedle vyroby mél byt
podnik centralizovanou zékladnou pro opravy ndrocnych strojnich zarizen.

Soucasti podniku byl zdvod diagnostiky (méFeni opotiebeni soucdsti, hodno-
ceni vlivu namdhdni na soucdsti, hodnoceni volby materiélu apod.).

Cilem téz bylo vstiebat pracovni sily, které mély byt po rekvalifikaci vyclerio-
vdny postupné z doli. K tomu ovSem nedoslo. Spravny a progresivni zémér byl
zmaren privatizaci tohoto zavodu.

Kdyz jsem v roce 1997 zdvod navstivil, zjistil jsem, e téméF vSechny nové a
moderni stroje a zaFizeni byly po privatizaci rozproddny a v 5 velikych haldch
pracovalo nékolik délniki, kteri netusili, jak dlouho tu jesté budou zaméstnani.
Smutny konec dobrého zaméru, diky Spatné privatizaci. PrivatizdtoFi se nestarali
o vyrobni ndplh, odbyt moderniho podniku a zaméstnanost v PFibrami, ale o
prodej zafizeni a penize do vlastni kapsy. Odsouzeni byt nemohli, i kdyby se nasel
Zalobce, leda mordiné.

XIIL7. Utlum uranového hornictvi

Za&atkem roku 1990 existovalo ve statnim podniku CSUP &trnéct koncernovych
podniki a CSUP piedstavoval harmonickou vyrobné hospodafskou jednotku. Avsak
v témZ roce doslo lavinovité k drobeni CSUP a nejdfive byl zru$en koncern. Byly
vy¢lenény z CSUP VDUP a ZRUP Piibram, Vyvojové zakladna Kamenné a Ustay
Jjadernych paliv atd. Drobeni a vy&letiovani odstépnych organizaci a jejich privati-
zace nebo pronajem pokracovalo aZ do roku 1997 (v roce 1992 ministr pro hospo-
dafskou politiku a rozvoj zménil nazev CSUP na DIAMO, statni podnik Straz pod
Ralskem).

V soucasné dobé se t&Zi jen na Dolni Rozince 117 tis. tun uranové rudy a zpra-
covava se na 280 tun uranu.
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