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Redukcionismus

* Celek neni nic nez soubor casti (Descartes, Rozprava o metodeé), smyslem
vedy neni porozumeni ale ovladnuti

* Vlysvetlovani slozitych skutecnosti prevedenim na jednoduché casti rozkladem
a matematickym modelem: problém meteorologie a zivé systemy

* Empiricka veda zalozena na experimentu a modelu je védecka taktika:
,Délame, co umime, tvari v tvar désivé rozmanitosti a slozitosti”
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INTERIOR OF VAUCANSON’S AUTOMATIC DUCK.

A, clockwork; B, pump;: C, mill for grinsing grain; F, intestinal tubvj
J, bill; H, head; M, feet.




Holismus

* Celek je vice nez souhrn jeho casti (Aristoteles), skutecnost nelze pochopit
pozorovanim casti

* Filoz. smér az 20. stoleti, obrana proti redukcionismu: vsechny obory
lidského poznani jsou zkoumanim vlastnosti jednoho velkého celku: napt.
ekonomie by méla brat ohled na environment, moralku a politiku,...

* Metodicky holismus (vs metodicky individualismus)

ntegr Med (Encinitas). 2019 Aug; 18(4); 32-33.

A Brief History and Overview of Holistic Nursing

Lucia Thornton, RN, ThD, MSN, AHN-BC®

= Copynight and License information  PMC Disclaime

Can’t reduce the parts and retain
the meaning of the whole



Metodologie védy .
Ziakladni osnova
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sbér a laboratorni vyzkum » analyza dat ""“e%ﬂﬂ o
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o
nepouzitelna data vyvozeni (conclusions)
,Potvrzeni“

| Observations, foundational literature,
ecological context, creative ideas

hypotézy: Predpoved =
vysledky; mnohokrat ,potvrzena” hypotéza

rimary literature
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Generate
questions
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for
producing
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< ‘ Data ‘
study }



- ~ " * Descriptive information that lets
e O O o I e Ve Title, Author, readers search for an article.
Abstract,

Keywords

* What is the context for this project?
: + How does it fit in with other
Introduction research on the topic? WHY?

= What is the research question?

* | (cile) — Co chci zkoumat?
* | — Proc€ to chci zkoumat?

* What did the author(s) do to
answer the research question?

Methods HOW?

Ml — Jak to chci zkoumat?

= What was the answer to the
guestion?

# This is often shown in tables and
figures.

* R —Co jsem zjistil? pesuits

WHAT?

* D — Co to znamena v kontextu jinych?

= What is the significance of this

Di ion/ project? .
LSl » How does it fit in with what else is SO WHAT?

Conclusion known about the topic?

e Zverejnénim se objev stava vlastnictvim
vedecké komunity, ktera jej dale References
posuzuje, zkouma, rozviji a popularizuje.

* Materials the author(s) cited when
writing this paper.




Francis Bacon (1561—
1626)

* Propagator védeckého experimentu

* Filozof, védec, politik

* Induktivni metoda (Baconova)
* Verifikace hypotéz: ,,Pozorovani musi potvrzovat
teorii”

* Empirismus: poznani zaloZzené na smyslové / (W\ \

skutecnosti (opakovatelny pokus s méritelnymi

vysledk
wledky) o i Scientific o 8
* Navazuje logicky pozitivismus (logicky empirismusa  “—/ meothod .
také scientismus): Vidensky krouzek (30. |éta 20. /
stoleti) @\

& {Cpothelis
Exﬂé riment _\HP i&\
¥ \/’



Karl R. Popper (1902-199

* Logik, fyzik, biolog, sociolog, politolog

* Metoda hypoteticko-deduktivni

* Kriticky racionalismus — falzifikace hypotéz
* StacCi jedno pozorovani, které vyvrati teorii

* Jen teorie vystavitelné riziku vyvraceni jsou

vedecké (Popperova britva). Pravdé se blizime
vyluéovanim = evoluce veédy poucenym
pokusem-omylem

POPPER

Oteviend spolecnost
a jeji neprdtelée

Politicky presah: Sila demokracie neni v : | 1
nejlepsi vladé ale v moznosti vladu
odvolat.




Hypoteticko-deduktivni

. Hypotetlck ;axz)dﬁalzmkovatelna H
* Deduktivni faze: Logické dusledky
* Konfrontace: Srovnani faktu — falzifikace

IF
A meteor impact caused the dinosaurs to go extinet. ..

AND

...we count the number of dinosaur fossils
and dinosaur species present in rock layvers laid down
before, during, and after dinosaurs went extinct. ..

THEN
...we should observe that dinosaurs disappeared abruptly
from the fossil record.

€ Hypothesis

&« Test

< Prediction

Observations
of nature

Hypothesis

1

Prediction
New or
revised
hypothesis
Further

tests

Support Reject
hypothesis hypothesis
(theory )
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* Filozof, fyzik, teoretik vedy
* Neni kontinuita — vedecké revoluce
* | vedecké poznatky jsou podminéné duchem doby

*1. Obdobi normalni védy (shoda s paradigma,
produktivni obdobi) - 2. Obdobi anomalii (narustajici
rozpor, , krizova veda“) - 3. Revoluce (zména paradigma
— nahla nikoli gradualismus)

Paradigma: pojeti discipliny sdilené
komunitou: co se muze zkoumat, jakou e
metodologii, jak muzou vypadat vysledky.

Paradigmata nesoumeritelna — paradigma
tvori predpoklad samotného vnimani (kritika)




' - Pre-science

Mormal Science

Zmeny paradigmatu

Paragigm Change

hye, ]
ARE
HERE

Knihtisk - dynamizace veédeckého mysleni,
renesance a osvicenstvi - Veédecka revoluce (16.
a 17. stoleti) — zména pohledu na spolecnost a
prirodu — nékdy vyvraceno (kontinuita mezi
stredovekem a novovékem)

Model Drift

Kosmologie: Geocentrismus = heliocentrismus
Biologie: Neménnost druht = Evolucni teorie

Fyzika: Newtonova gravitace - Obecna relativita
— Kvantova fyzika (ukazka souméritelnosti)

PouZivdno i mimo pfirodni védy, tam mudze byt ADVANCED MATERIALS
vice paradigmat zaroven: Pedagogika a _ .

andragogika: VZdé|éVénI' k VytVéFeni kompetenCI' Polyprodrug Nanomedicines: An Emerging Paradigm for Cancer
x klasicky model P

Kuikun Yang, Zhiging Yang, Guocan Yu 24, Zhihong Mie B, Ruibing Wang B4, Xiaoyuan Chen &

Jublished: 25 October 2021 | https://doi.org/10.1002/adma.202107434 | Citations: 5

iii
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Michel Foucault (1926-1984)

* Epistémé: nahrada paradigmatu pro
spolecenské vedy

* ,Myslenkové nevédomi“ dané doby urcujici

hranice mysleni, regulativni princip mysleni

* Rozlisuje dva nejzasadnéjsi zlomy, a to v 17.
stol. mezi tradicni a klasickou epistémé a v 19.
stol. mezi klasickou a moderni epistémé

fnfornmation behaviour feads 1o changes in the power

relafions
. ¥
Informetion o WEI
behaviour relations

k\‘_____ _ﬂ______,,f’

Power velations affect the way in which people hefiove
towards infimalion

“ Epidemie je snem mocnych.

umoznuje kontrolovat
populaci. urcit kazdér.u jeho
. misto. vest o kazriem
. podrobne reristry informaci
~ 8 vytvorit sanuly prostor.
>3 P » - . . " s
v nenr. kazdy obcan podleha

. pr.aemu viivu mocl. ’ ,
13

michel Foucault

ARCHEOLOGIE VEDENI




Imre Lakatos (1922-1974)

* Filozof matematiky a prirodnich veéd

* Vyzkumny program — ma tvrdé jadro, které nelze
zmenit

* Pomocné hypotézy vysvétluji ohrozujici dukazy -
postradatelna c¢ast programu. Teorie ad hoc jsou

pripustné pokud zvysuji vypovidaci schopnost do doby,
nez se najde teorie lepsi.

- s , , . (e The methodology of
* Degenerativni vyzkumny program — noveé teorie vznikaji S EeRTIflE Pesertoh

jako reakce na stale nové nepfijemné dukazy. programimes

Phikmophical Papers Volonse 1




Paul Karl Feyerabend (1924
1994)

 Studoval historii a sociologii, poté fyziku, poté filozofii
« 73k Karla Poppera, spoluprace s Imre Lakatosem
 Epistemologicky (teoreticky) anarchista (,,dadaista®)
* Pravidla omezuiji ¢innost védcU a tim pokrok




Paul Karl Feyerabend (1924
1994)

* ,Anything goes”: Jakékoli reSeni se muze hodit. V zasadnich zlomech védy
byla porusovana pravidla. Nové teorie neprijaty pro soulad s metodou, ale
treba nemoralné, diky rétorice, manipulaci...

e 1. Vagni teorie s malym empirickym obsahem — 2. zachovani do doplnéni

SIWS-TIIE EAII'I'II

vhodnymi fakty - 3. propaganda
* Priklad heliocentrismu (Galileo Galilei)

) 106

lljl | n\y

\\\*// | \\& ////

POPE MAKES HIN'SPEND THE REST
OF HIS LIFE ON HOUSE ARREST




Ideologicka deformace vedy

. Mende%‘%diénosti X@kismus @vinismus

* Proletarska revoluce: nové podminky = novy clovek

 Micurinismus, Lysenkismus (T. D. Lysenko): vyvoj dedicnych vlastnosti
organismu je zavisly na podminkach béhem jeho zivota, jarovizace
psenice, Stalinova psenice

* \/lyvraceno, ale nove objevené mechanismy genetiky podporuji vliv
prostredi na organismy (epigenetika)

Diagram showing elongation of neck in giratfe according to Lamarck.



ldeologicka deformace vedy —
Nem.

* Nacistickd medicina: Problémy: bias ve vzorku, malé mnozstvi replikaci,
nizka odbornost,...

* Data, ktera dnes neziskame — mohou zachranovat, proc je nevyuzit?
 Musi mit védeckou validitu, nesmi existovat jiny zpusob zisku, musi mit velkou
kapacitu zachranovat, nesmi byt citovany
e Sigmund Rasher (Dachau): vyzkum hypotermie
- i | TR .

| THEFALLOF THE
| HOUSEOFRASCHER

The bizarre life and death
of the SS-doctor




Paveda (pseudoveda)

e Znaky: 1. Vykonavatelé to povazuji za veédu + pouzivaji ,védecky” slovnik;
2. Nedodrzuji ale védeckost: neoveritelné metody, nevyvratitelnost,
vagnost, teorie v rozporu s pozorovanim, selektivnost pfijimani dikazu;
3. Neusilovani o vyvoj teorie, pomaly pokrok, uzavrenost kritice,
presouvani sport do osobni roviny... ‘

The Pyramids of Evidence

science Pseudoscience .
obsn
Systematic Review: . M\RACL pd Nswlle
:1::11'11?;::1!1:12: I)usi : OCC“R\E-" _?\ W
; Read il on Google Know!! N i

Randomized
Controlled Double |
Blind Studies Seah

¢ Cohort Studies
! _Ase Heries A
Case Reports
Ideas, Editorials, Opinions

e e e e _._.__._._.._.._.._,..._

‘T TUNK Mou SHou e MORE
EXPLIC\T HERE IN STEP TWO,"



Paveda (pseudoveda)

° AStrOIOgle fren0|0g|e parapSYChOlogle Form and Shape of Head (Brain) Determine Character

TEMPERAMENT INDICATES CONAOSTION, AND TEXTURE THE QUALITY OF MIND.

ARIES

A=y
| ‘\}

: .w,\w. P a2 .
(;v?o;\ q’ ﬂﬁ: ;’?j
ir’&m) VAT A

‘(r : OBSERVER but NOT a Thinker THINKER but NOT an Observer OBSERVER and THINKER
f(‘ 24

Onginal Research | Published: 31 October 2018

Analyzing Human Random Generation: an Approach
r \( \( \( \( \ Based on the Zener Card Test

Davide Sisti, Antonello Preti, Nazzario Giambartolomei, Stefano Amatori &= & Marco BL Rocchi

Journal of Cognitive Enhancement 3, 293-301 (2019) | Cite this article

530 Accesses | 6 Altmetric | Metrics




Nature Public Health Emergency Collection

Paveda (pseudove -

Z Gesundh Wiss, 2021; 29(1): 253. PMCID: PMCT7272237
Published online 2020 Aug 3. doi: 10.1007/510389-020-01305-7 PMID: 32837839

* Psychoanalyza, kreacionismus, homeopatie R |
FREUD'S BREACTHROUGH  *3 ™M disease (Covid-19) o i

I'VE BEEN | YouR MoM'S D_Kalliantas #12 M_Kallianta,® and Ch_S_Karagiann;'

N THE LANCET

DEPRESSED
Volume 366, Issue 9487, 27 August—2 September 2005, Page 690

LATELY.

THE ANXIETY
HAS BEEN
OVERWHELMING.

Editorial

The end of homoeopathy

The Lancet

Show more

"Scientific Evidence for Homeopathy".
Teixeira Mz 1=

Author information »

Clinics (Sac Paulo, Brazil), 25 Jul 2023, 78:100255
https://doi.org/10.1016/j.clinsp.2023.100255 PMID: 37499427 PMCID: PMC10413079

Freetoread & use (&

HOMEOPATHIC FIREFIGHTER . ... ... .. ..




Vedecky podvod

* Plagiat, ghostwriting, , kafemlejnek®,...

* Junk science: motivované podvriené vysledky (Piltdownsky ¢lovék, Utoky
na vyzkum vlivu koureni ze strany tabakovych firem, Karel Bezouska)

FalSovani dat u praci: novy rektor Mendelovy
univerzity ma tydny na objasnéni

25.10.2021 | AKTUALIZOVANO 25.10.2021

Pavel Podesva
o redaktor n m E
4 Napiéte mi (0

Budouci rektor Mendelovy univerzity v Brné Vojtéch Adam ¢eli zavaznému
obvinéni. Nékolik védci totiZ upozornilo na nesrovnalosti v obrazovych
datech publikaci, pod nimiz je podepsan. Ta jsou dle nich upravena. Védec
ma tfi tydny na vysvétleni.

RETRACTION
doi: 10.1038/nature1 2383

Retraction: Oligosaccharide ligands
for NKR-P1 protein activate NK
cells and cytotoxicity

Karel Bezouska, Chun-Ting Yuen, Jacqui O'Brien,
Robert A. Childs, Wengang Chai, Alexander M. Lawson,
Karel Drbal, Anna Fiserova, Miloslav Pospisil & Ten Feizi

Mature 372, 150-157 (1994); doi:10.1038/372150a0 and correction
Nature 380, 559 (1996); doi:10.1038/380559a0

We wish to retract this Article owing to an inability to reproduce the
results. This retraction has not been signed by K.B. and A.F., and M.P.
is deceased (].O'B. cannot be traced).

Feature » BM]Investigation

Covid-19: Researcher blows the whistle on data integrity issues in Pfizer's vaccine
trial

BMJ 2021 ;375 doi: https://doi.org/10.1136/bmj.n2635 (Published 02 November 2021)
Cite this as: BM/ 2021;375:n2635

Read our latest coverage of the coronavirus pandemic




Replikacni krize

VIV v

* Mnoho studii napric¢ vednimi obory je tézké zopakovat

* Hlavné psychologie, medicina, ale také biologie

e D.J. Bem 2011: obracena kauzalita

Article Selected

Feeling the future: Experimental evidence for anomalous retroactive influences on cognition

and affect.

By Bem, Daryl J.
Joumnal of Personality and Social Psychology, Vol 100(3), Mar 2011, 407425

Abstract

The term psi denctes anomalous processes of information or energy transfer that are currently unexplained in terms of known physical or

RESEARCH ARTICLE SUMMARY

PSYCHOLOGY

Estimating the reproducibility of

psychological science

Open Science Collaboration®

INTRODUCTION: Reproducibility is a defin-
ing feature of science, but the extent to which
it characterizes current research is unknown.
Scientific claims should not gain credence
because of the status or authority of their
originator but by the replicability of their

viously observed finding and is the means of
establishing reproducibility of a finding with
new data. We conducted a large-scale, collab-
orative effort to obtain an initial estimate of
the reproducibility of psychological science.

Reproducibility in Cancer Biology: Making sense of replications
GO0Aa

Brian A Mosek, Timothy M Erringtan =

Lenter for Open Sclence, United States; Un

versiny of Winginda, Unidied Scates



Replikacni krize — priciny a
reseni
* Maly pocet vzorku * Transparentnost dat

e ,Cherry picking” -
zverejnéni  vyznamnych

* Pristup Casopisu

pozitivhich vysledk z < Predbézna
velkého poctu pokusU registrace studii

* HARKing — « SniZeni hodnoty p
,hypothesizing after e

results are known*“

* p-hacking — data sbirana
tak dlouho, dokud neni
dosazeno pozadované p-
value

Journal of Negative

NE B ATIVE RESULTS Results in BioMedicine

/' SCIENTIFIC JOURNAL



Sokalova aféra

e Alan Sokal (fyzik): 1996 experiment: prestizni casopis uverejni nesmysl
pokud puUsobi seridzné a je v souladu s ideologickymi predsudky redakce.

* Postmodernismus + relativizace: ,tradicni teorie gravitace je kapitalistickou

fikci, jejiz neopodstatnénost ukazuje relativisticka/feministickd teorie

kvantove gravitace Transgressing the boundaries : Toward a transformative

hermeneutics of quantum gravity

Author SOKAL A. D
Source Social text (Print). 1996, Num 46-47, pp 217-252 ; ref : 9 p.1/2
ISSN 0164-2472 Scientific domain Philosophy
ALAN SOKAL
_ A Physicist Experiments With Cultural Studies

DESTROYS g 4 e
POSTMODERNISM ) = i
FOREVER | ‘ " Washingion Place

New York, NY 10003 USA
Internet: SOKALENYU.EDU
Telephone: (212) 998-7729
Fax: (212) 995-4016



Dalsi afery,...

 Edward Wilson: sociobiolog, udajné nebezpecné rasistické myslenky:
rozdily mezi lidmi mohou byt vysvetleny biologickymi mechanismy
(genetika) - rozdilné rozlozeni nemoci v populacich ruznych etnik (Galton,
Darwin, Mendel) - védecky rasismus

* Ale: Rozdilné zastoupeni mutaci pro cystickou fibrozu, jina prognodza preziti
infarktu u &' a @, uziteéné pro praktickou aplikaci modernich technologii,...

ARTICLES | VOLUME 4, ISSUE 6, E406-E414, JUNE 2022 | % Download Full Issue

. . SCIENTIFIC " : . .
Subscribe L atest Issues Al recognition of patient race in medical imaging: a
- AMERICAN g p ging

modelling study
COVID  Health Mind & Brain  Environment Technology Space & Physics  Video Podc JudyWawira Gichoya, MD 2 &« Imon Banerjee, PhD « Ananth Reddy Bhimireddy, MS « John L Burns, M5 «

Leo Anthony Celi, MD « Li-Ching Chen, BS » etal. Show all authors

« Published: May 11,2022 « DOI: https://doi.org/10.1016/52589-7500(22)00063-2 «

Opinion

The (UIH]‘III{ ulwl L{ gacy of E. {) “II'HUII
We must reckon with his and othe entists’ racist ideas if we wan £ itable fini




Post-normalni veda

* Novy pristup vyuziti vedy na otazky, které jsou neurcité, data sporna, sazky
vysoké a rozhodnuti urgentni

* Redi aspekty vztahu mezi védou a politikou. Dnes nové problémy a globalni
rizika (analyza rizik pro politiky v situaci, kdy danému problému plné
nerozumime a spoleCnost je nazorové rozdélena) - pragmaticnost +
nejistota

—_— Agenda: Disasters bring the technological wizards to heel / Chernobyl,
Challenger and the Ch-Ch Syndrome

The Guardian (London)
May 19, 1986

Post-normal
Science

DECISION
STAKES

Copyright 1986 Guardian Mewspapers Limited
Length: 787 words

Byline: By JERRY RAVETZ, SALLY MACGILL and SILVIO FUNTOWICZ

Professional
Consultancy

Applied
Science

LOW SYSTEMS HIGH
UNCERTAINTIES




Post-normalni veda

* Priklady: Klimaticka zména a jeji
balancovani s ekonomickym rdstem,
pandemie, legalizace drog, starnuti
populace... - véda uzitecna ale ma limity

e Znaky: Demokratizace védecké prace -
vetsi prestiz praktické vedy (na co se daji
penize?), tlak na transparentnost (kdo to
financuje?), citizen-science, nevylucovani
skeptikl z diskuze, resSeni i socialniho I PN
kontextu - Transdisciplinarita + pluralita o A\

nazoru Routledge Handbook of
.. , , _ Ecological Economics
 Kritika: ztrata neutrality, spekulativnost, Nature end Sodiety

neodbornost laickych vyzkumniku (GIGO)




Technooptimismus
(Technoutopismus)

* Technologie ridi vyvoj socialnich struktur = pozitivni

* MUze prinést reseni zakladnich problému lidskeé civilizace

* Priklady: Komunikace na obrovské vzdalenosti, zdravotnictvi, nahrada lidi
stroji, lepsSi vyuziti zdroju a odpadu, reprodukce vymirajicich druhd, e-
government, Al
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Technopesimismus (-
dystopismus)
* Technologie ridi vyvoj socialnich struktur = negativni

* Technologie se obrati proti cloveku a vyrobi problémy nové: stroje berou praci
(neo-luddité), moznost vymknuti se kontrole, zdravotni dopady uzivani
technologii, hrozba posilovani kontrolnich a mocenskych mechanismd,
naruseni soukromi, poskozovani prirody a klimatu

* Také neduveéra v optim. predpovédi vyvoje technologii




Technooptimismu

* Arthur C. Clarke: Tabulka budoucnosti
e 1990: Umeély mozek

* 2000: Kolonizace planet

e 2010: Telepatie a mezihvézdna sonda
* 2020: Rizeni dédi¢nosti

e 2030: Biologickeé inzenyrstvi

e 2050: Ovladnuti gravitace
e 2060: Rozbiti cCasoprostoru
e 2090: Nesmrtelnost

R I
AnoveL 2vy ARTHUR C.CLARKE



GMO - geneticky

y

modifikovaneé or

\"4 V4 u . /7 /7 /7
* Plus: Vyroba ucinnejsich léku, odoMfost rostlin, pomoc zemim trpicim
hladomorem, snizeni zatizeni pfirody,...

* Minus: Kratka doba a nedokazeme posoudit rizika,...

* Priklady: BT kukurice (odolnost vuci sSkidcum), brambora Amflora (jen
amylopektin — lepsi vyuziti), kozy produkujici hedvabi, banany ockujici proti
hepatitide B, kravy produkujici materské mléko, prasata na lidské organy,
?modifikace vojaku v nedemokratickych zemich?

k) Food and C.iemical Toxicology
= .I:‘--‘-L-L Volume 50, Issiv . 11, November 2012, Pages 4221-4231

RETRACTED . Long term toxicity of a Roundup
herbicide and a Roundup-tolerant genetically

modified maize

illes-Eric Séralini * & &, Emilie Clair *, Robin Mesnage *, Steeve Gress *, Nicolas Defarge ?, Manuela Malatesta ®,
Didier Hennequin °, Joél Spiroux de Venddmois
J I




Technoutopismus/technodystop

iIsmus?
* Transhumanismus: H+, poprvé 1957, soucasny vyznam z 80. let, tvorba
postlidi — posthumanismus, Extropianismus: Technika pokroc¢i k

nesmrtelnosti Cloveka, antonymum k entropii. Singularitarianismus: vznik
superinteligence a konec znameého svéta

 Vyuziti védy k odstranéni problému lidstva ale i vize budouci inteligentni rasy

a sveta ,po Clovéku”, vylepseni lidského téla — technologie (,kyborgizace®),
genetika, uz ted se ¢astecné uplatnuje (pokrok mediciny)
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