Logika
kvantitativniho
vyzkumu

POLb1006 Jak zkoumat politiku

Jakub Jusko

Podzim 2023



KVANTI VYZKUM

* Umoznuje vyzkumniklim systematicky analyzovat komplexni
politické fenomény prostrednictvim data-driven metod

* Pracuje s fakty a overitelnymi informacemi
* D3 se verifikovat (a Casto i replikovat)

* Vysledky se daji pouzit v praxi

* Doplnuje kvali vyzkum

ALE nékdy tézké na pochopeni, mozna subjektivita, S



KVANTI VYZKUM

I metoda, zahrnuje systematicky sbér a analyzu Ciselnych udaju -> ovéreni
hypotéz + zodpovézeni VO (zdUrazniuje objektivni a empirickou povahu)

*Rola hypotéz pri vedeni kvantitativniho vyzkumu, vyzkumni pracovnici formuluji
kvalifikované odhady vztah( mezi proménnymi, které ovéruji pomoci dat.



VYZKUMNY PROCES

Vyzkumna otazka

proménné/sbér
dat/méreni

analyza dat /
testovani hypotéz

l

prezentace

vysledk

formulace
hypotéz

l

operacionalizace

interpretace a
zavery



STATISTIKA JAKO NASTRO! ...

... Na zodpovézeni vyzkumné otazky

Sama o sobé nestaci!
- kvalita vystupu zavisi na kvalité vstupu
- kvalitni vyzkumny dizajn, korektni méreni (kvalitni data), ...
- spravné pochopeni vysledkd, jejich interpretace a reportovani

Co vSak muzeme ziskat?
- prekonani problému s kauzalitou
(,,kauzalni prekazky”)
- na zakladé malého vzorku usuzovat o celé populaci






NEZ ZACNEME ANALYZOVAT...

e potrebujeme data - nevyhnutné pro testovani
hypotéz

e OTAZKA: 1) co méfFit?

» zavisla vs. nezavisla proménna (?)

2) jak mérit?



Ve

UROVEN MERENH

“

 level of measurement

* Uroven meéreni :
— urcuje povahu a mnozstvi informaci, které proménna
obsahuje
— ovliviiuje zpusob, jakym data analyzujeme a
interpretujeme
— definuje typ proménné



UROVEN MERENI | Typy promé&nnych

e zakladné rozdéleni:

POMEROVE (ratio)

INTERVALOVE (interval)

kontinudlni,
kvantitativni,
kardindIni

ORDINALNI (ordinal)

NOMINALNI (nominal)

kategoricke,
kvalitativni



UROVEN MERENI | NominaIni prom&nné

 kvalitativni odliSeni (klasifikace) namérenych hodnot —
oznaceni vzajemneé oddéelenych kategorii, nazvy
objektu

 nameérené hodnoty muzeme zaradit do urcité
NEnumerické kategorie, ale nemuzeme je mezi sebou
kvantitativhé porovnavat /radit

* napf. narodnost, kraj v CR, pFisludnost poslance k pol.
strané, pohlavi, barva odij, ...

* nepracujeme s nimi kvantitativnim zpusobem,
neumoznuji matematické operace — ALE!

» pfiklad z exit pollu (?)



UROVEN MERENI | Ordin&Ini promé&nné

* stejné jako nominal. oznacuji kategorie

* rozdil oproti nominal.: hodnoty muzou byt serazené
(podle urcité charakteristiky)

* nevime vsak ,,0 kolik“ nebo , kolik krat“ je dana
hodnota vétsi/mensi jako jina

* Napr. mira spokojenosti (1. velmi spokojeny, 2.
spokojeny, 3. nespokojeny), zavérecné hodnoceni
kurzu (A, B, C, D, E, F), ...

» pfiklad z exit pollu (?)



UROVEN MERENI | intervalové proménné

*  Umime seradit, na rozdil od ordindlni mtizeme u intervalové proménné
vypocitat i ,,0 kolik” je jedna hodnota vétsi/mensi jako druha

* hodnotami jsou Cisla, pri kterych pozname jednotku méreni, a vzdalenost
mezi jednotlivymi moznymi hodnotami méreni (pouzité skaly) je stejna

* nemaji prirozenou absolutni nulu (nula neznamena absenci mérené
veliCiny, je to jen arbitrarné uceny bod na skale)

* Napr. rok narozeni (letopocet), teplota Celzia, hodiny

* priklad z exit pollu (?)



UROVEN MERENI | Pomérové proménné

e stejné vlastnosti jako intervalova + absolutni nula
e ,nula”“—skutecna absence meérené vlastnosti

* nejvyssi informacni hodnota

* vSechny matematické operace (=, #, <, >, +, -, *, /)

* napfl. pocet bodu ze zkousky, finance vynalozené na
predvolebni kampan ...

» pfiklad z exit pollu (?)



NOMINALNI

ORDINALNI

INTERVALOVE

POMEROVE ©



UROVEN MERENI |Test




UROVEN MERENI |Test

ordinalni

nominalni

HIHIIHHBBEIII- v
pomerova

intervalova




UROVEN MERENI | Prog je to dalezité?

» dulezité rozliSovat mezi Urovnémi méreni/typy
proménnych -> ruzné typy proménnych -> rizné
statistické operace

e Cim vysSSi Uroven, tym lepsi

e konverze

<€

nominalni ordinalni intervalova/pomérova

X >



UROVEN MERENI | Konverze

vék v letech:
16, 20, 31, 49, 52

typ proménné ?

POMEROVA ORDINALNI NOMINALNI

? ?



UROVEN MERENI | Konverze

vék v letech:
16, 20, 31, 49, 52

typ proménné ?

POMEROVA ORDINALNI NOMINALNI
? ?
<20, 20-30, 31-40, 41-50, >50 * adolescenti

* dospivajici
 mladi



Dochazka



DATOVA MATICE

J

Pa || —=

oo || =l| | m| &=

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

(0]

spise ne

spi%e ne

spiSe ne
rozhodné ano
spi%e ano

ani ano, ani ne
spiSe ano
adné ne

ani . i ne
rozho )

rozhodn.

proménné
Q3 Q4 Q4f
99 nevi nedokaz

6 pred vice nez 2 tydny 99

pr... dlouhodobé rozhodn... 99
4 v poslednich 2 dnech 99
99 dlouhodobé rozhodn... 99
pr... pred vice neZz 3 mésici 99
5 dlouhodobé rozhodn... 99

5 pred vice nez 3 mésici 99
99 v poslednich 2 dnech 99
T pred vice neZ 2 tydny 99

8 pred vice nez 3 mésici 99

ro ‘r'a'dky = jednot“vé odobé rozhodn... 99

splse ano
rozhodné ano
ani ano, ani ne
spige ano

ani ano, ani ne
spiSe ano
spiSe ne

ani ano, ani ne

pripady

odobé rozhodn... 99

g v poslednich 2 tydne_.. 99

7 v poslednich 2 dnech 99

5 pred vice nez 2 tydny 99
99 dlouhodobé rozhodn... 99
le_.. pfed vice neZ 3 mésici 99
6 v poslednich 2 tydne_.. 99

7 predvice nez 3 mésici 99

8 v poslednich 2 dnech 99

sloupce = hodnoty

Qs

trvalé byd. ..
trvalé byd. ..

trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd...
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..

nevi

trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..
trvalé byd. ..

QB

nevi x

Fiala =

nékdo jiny Robej5ek

Fiala x
Bartos x
nevi X%
Bahbig X
nevi x
Faoralek x
Fiala x
nevi x
Fiala x

Kalousek x

nékdo jiny Klaus

newvi X
Bartos x
nevi x
nevi %
nevi x
nevi x

Babig x

Qel



DATOVA MATICE  “fremtme
a1 23 24 Q4f Q5 Q6
i

4 99 99 nedokéz 1 99 x
2 4 6 399 1 4x
4 4 10 199 1 11 Robejsek
5 1 4 5 99 1 4x
6 2 99 199 1 9 x
7 3 10 299 1 99 x
8 2 5 199 1 2 X
9 5 5 299 1 99 x
10 3 99 5 99 1 1x
11 ! 7 399 1 4x
12 8 299 1 99 x
13 radky = jednotlivé 199 1 4%
14 p‘r'l'pady 199 1 b x
15 2 4 99 1 11 Klaus
16 1 7 5 99 1 99 X
17 3 399 1 9 x
18 2 99 199 99 99 x
19 3 0 299 1 99 x
20 2 6 499 1 99 x
21 4 7 299 1 99 x
22 3 8 5 99 1 2 x



DATOVA MATICE vs. Tabulka

A B © D E F G H | J K L M N
1 Kraj ¥ |Okrsky | ¥ | Zapisani v¢ ¥ | Z4&astnen| ¥ | Utast ¥ | Odovzdané ¥ | Odovzdan ¥ | Platné hlas ¥ | Platné hlag ¥ | Podet pos ¥ | Pocet zvo ¥ | Invalidity| ¥ | Invalidity| ¥ | Rok v
2 Banskobystri 915 523 084 97 581 18.7 97 540 99.95 92 166 95 017 49 49 5.5 2.6 2005
3 Banskobystri 913 511 735 123 683 24.2 123 637 99.96 116 806 119 608 49 49 5.5 3.3 2001
4 Banskobystri 912 530 301 130 435 24.6 130 378 99.95 123 223 126 545 49 49 5.5 2.9 2013
5 Banskobystri 918 530098 143 445 27.1 143 397 99.96 135 826 139 344 49 49 53 2.8 2009
6 Banskobystri 915 526 978 212 360 40.3 212 286 99.96 204 321 204 652 49 49 3.8 3.6 2017
7 Bratislavsky 527 525 536 75977 14.5 75948 99.96 73 786 73 466 50 50 2.8 33 2005
8 Bratislavsky 541 545 707 106 236 19.5 106 199 99.96 103 641 103 624 44 44 2.4 2.4 2009
9 Bratislavsky 554 563 131 121928 21.7 121 877 99.95 119 422 116 853 44 44 2.0 4.1 2013
10 |Bratislavsky 514 498 647 119 519 24.0 119 460 99.95 116 642 115 956 46 46 2.4 2.9 2001
11 Bratislavsky 569 584 995 183 342 31.3 183 245 99.94 180 490 176 100 50 50 1.5 3.9 2017
12 KoSicky 830 601 029 115 877 19.3 115 825 99.95 107 984 112 034 57 57 6.8 3.3 2005
13 KoSicky 851 624 153 110 937 17.8 110 890 99.95 99 818 107 835 57 57 10.0 2.8 2013
14 KoSicky 826 581 798 126 803 21.8 126 754 99.96 117 337 121 685 57 57 7.4 4.0 2001
15 KoSicky 846 616 847 141 487 229 141 420 99.95 128 596 137 724 57 57 9.1 2.6 2009
16 KoSicky 854 630 178 168 454 26.7 168 392 99.96 157 651 163 327 57 57 6.4 3.0 2017
17 Nitriansky 743 572 536 158 467 27.7 158 416 99.96 154 919 154 729 52 52 2.2 2.3 2005
18 Nitriansky 743 584 770 104 706 17.9 104 688 99.98 100 543 102 053 54 54 4.0 2.5 2013
19 |Nitriansky 737 582 148 127 019 21.8 126 964 99.95 123172 124 270 54 54 3.0 2.1 2009
20 |N‘|tr‘|a nsky 747 582 228 156 268 26.8 156 213 99.96 152 993 151 795 54 54 2.1 2.8 2017
21 | Nitriansky 749 559 940 194 267 34.7 194 194 99.96 186 687 188 248 52 52 3.9 3.1 2001
22 | Predovsky 989 593 025 115513 19.5 115 453 99.94 106 515 111 965 62 62 7.7 3.0 2005
23 PreSovsky 1003 630 452 139 525 22.1 139 422 99.92 129 145 135 819 62 62 7.4 2.6 2013
24 | Presovsky 975 568 685 145 051 25.5 145 002 99.96 134 183 138 799 60 60 7.5 4.3 2001
25 PreSovsky 995 614 500 161 736 26.3 161 680 99.96 151 413 156 929 62 62 6.4 2.9 2009
26 Presovsky 1009 639 324 187 983 294 187 922 99.96 179 289 183 618 62 62 4.6 2.3 2017
27 Spoluza SR 5852 4 282 070 771951 18.0 771635 99.95 732 547 749 919 412 412 5.1 2.8 2005
28 Spolu za SR 5932 4 463 039 897 536 20.1 897 161 99.95 849 101 871762 408 408 5.4 2.8 2013
29 Spoluza SR 5902 4397 619 1007 056 229 1 006 692 99.96 955 649 981 241 408 408 5.1 2.5 2009
30 Spoluza SR 5812 4141572 1077 828 26.0 1077 434 99.96 1024 878 1040 620 401 401 4.9 3.4 2001
31 |Spolu za SR 5968 4500 142 1348 114 29.9 1347 550 99.95 1301 445 1308 462 416 416 3.4 2.9 2017
32 Trenciansky 639 483 599 59 512 12.3 59 480 99.94 55778 57 462 45 45 6.2 3.4 2005
33 | Trentiansky 645 496 864 86 337 17.4 86 308 99.96 81 829 84 015 45 45 5.2 2.7 2013
34 Trenéiansky 648 493 810 101 682 20.6 101 640 99.95 96 062 99 090 45 45 5.5 2.5 2009

35 |Trenciansky 629 471297 101573 21.6 101 545 99.97 96 571 97 746 45 45 4.9 3.7 2001



DATOVA MATICE vs. Tabulka

W e N WN R

10
1l
12

A B

G

D

Volebna Gcast v prvom kole krajskych volieb na Slovensku
B4 Utast 2005 K4 Uzast2009 K4 Otast2013 K4 Ozast 2017 K4

B4 Ucast 2001
Banskobystricky
Bratislavsky
KoSicky
Nitriansky
PresSovsky
Trenciansky
Trnavsky
Zilinsky
Spolu za SR

24.16
23.96
21.79
34.69
25.50
21.55
33.73
23.47
26.02

18.65
14.45
19.27
27.67
19.47
12.30
14.50
15.69
18.02

27.06
19.46
22.93
21.81
26.31
20.59
20.46
23.68
22.90

24.59
21.65
17.77
17.90
22.13
17.37
17.46
21.57
20.11

40.29
31.34
26.73
26.83
29.40
26.32
24.74
33.84
29.94,



y 4

ANALYZA DAT







FREKVENCE VYSKYTU

e grafické znazornéni rozlozeni hodnot proménné (trend)
* histogram

50

55 normalni rozlozeni

20

pocet Zzen

15

10

5

150 160 170 180

vyska zen



FREKVENCE VYSKYTU

grafické znazornéni rozlozeni hodnot proménné (trend)
histogram

Distribution of Pizza Delivery Times o . .
Normal, Mean=30, StDev=5 normalni rozlozeni

-3SD -2 5D -15D 15D 25D 358D
0.09 \ I I \ \ \

0.08
0.07
0.06

0.05

Density

0.04

0.03

0.02

0.01

0.00

15 20 25 30 35 40 45
Minutes



FREKVENCE VYSKYTU

e grafické znazornéni rozlozeni hodnot proménné (trend)
* histogram

=4 1 h-r_.;:‘::_qr_‘

s - *, : --'\.-.'
‘_.'fa .,‘-*..- L5 : r
r - ;
LS

Number of individuals

Height in inches

Copyright & 2001 by Harcourt, Inc. All rights reserved.



FREKVENCE VYSKYTU

e zesikmené rozlozeni

0.020 0.030
|

0.010
0.010
|

0.000

0 20 40 50 80 100 0 20 40 50 80 100



STREDNi HODNOTY

e zakladni charakteristika dat, typicka hodnota dané
promenneé

* koncentrace informaci do jednoho cisla
+ jednoduchy vypocet
+ rychla zakladni informace o rozlozeni dat proménné
- prilis zjednodusujici

- citlivost na extrémni hodnoty



STREDNi HODNOTY

Modus
* nejcastejsi hodnota dané proménné
13, 18, 13, 14, 13, 16, 14, 21, 13

Median
e prostredni hodnota dané proménné

13,18, 13, 14, 13, 16, 14, 21, 13
13, 13, 13, 13, 14, 14, 16, 18, 21

Prumér
e soucet hodnot vydéleny poctem hodnot

NOMINALNI:

- modus

ORDINALNI:

- modus
- median

INTERVALOVE:
- modus
- medidn
- primér

POMEROVE:
- modus
- medidn
- primér



STREDNI HODNOTY| Pramér

* velmi citlivy na extrémni hodnoty
* nema smysl pri asymetrickém rozlozeni dat
* muzZe poskytovat informaci, ktera nedopovida skutecnosti (!)

PRIKLAD
* hodnoceni uspésnosti urcité terapie
« 20 pacientl prezilo mésic, 1 pacient prezil 30 let (?)

*  Primér doZiti = 18 mésicd (1,5)



STREDNI HODNOTY| Primér

- Prdmeér poctu vypitych piv za jeden tyden

m Muzi (pocet piv) Zeny (pocet piv)

Jedinec ¢. 1 8 0
Jedinec ¢. 2 8 0
Jedinec ¢. 3 8 0
Jedinec¢. 4 8 0
Jedinec €. 5 8 40
Soucet: 40 40

Aritmeticky pramér: 8 8



STREDN| HODNOTY vs. FREKVENCE VYSKYTU

Prijem za mésic

jedinec ¢.1: 17 000,- K¢
jedinec €. 2: 18 000,- K¢
jedinec €. 3: 18 000,- K¢
jedinec €. 4: 19 000,- K¢
jedinec €. 5: 19 000,- K¢
jedinec €. 6: 19 000,- K¢
jedinec¢. 7: 20 000,- K¢
jedinec ¢. 8: 20 000,- K¢
jedinec €. 9: 21 000,- K¢
Pramér: 19 000,- K¢
MODUS: 19 000,- K¢
MEDIAN: 19 000,- K&

rozlozeni/histogram?

jedinec ¢.1: 17 000,- K¢
jedinec ¢. 2: 18 000,- K¢
jedinec €. 3: 18 000,- K¢
jedinec ¢. 4: 19 000,- K¢
jedinec €. 5: 19 000,- K¢
jedinec ¢. 6: 19 000,- K¢
jedinec €. 7: 20 000,- K¢
jedinec ¢. 8: 20 000,- K¢
jedinec €. 9: 21 000,- K¢
jedinec ¢. 10: 50 000,- K¢
jedinec ¢. 11: 100 000.- K¢

Prameér: 29 200,- K¢
MODUS: 19 000,- K¢
MEDIAN: 19 000,- K&



STREDNI HODNOTY vs. FREKVENCE VYSKYTU

Distribuce mezd

Median

Nrnirmali
mzda

Cetnost zamestnancu

=

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 00O &0 000
Hruba mésiini mzda [KLE] 2droj: ISPV.cz

evVv7/

POZOR na homogenitu vzorku, VARIABILITU dat (rozloZzeni hodnot proménné)



196 cm

JAK MERIT VARIABILITU?

Rozptyl: primér druhych mocnin vzdalenostl hodnot od jejich priméru - odchylky
od priméru o 2(Xx-X)°

N-1
Smérodatné odchylka: \/rozpty!




200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

primér

196 cm

5

& = 187+163+165+196+185
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187 cm

v 78 163 cm

-16,2

> (X . )_()2 rozptyl
S =

N-1

196 cm

16,8
165 cm

-14,2

_ 7,8%24(-16,2)%+(—14,2)%+16,82+ 5,82

5-1
=210,2

185 cm
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- 2(X—X)’

187 cm

3 7,8 163 cm 165 cm

-16,2

-14,2

smérodatna odchylka

N-1

196 cm

185 cm
16,8
4 58

=+/210,2
= 14,5



VARIABILITA

Na co je to dobré?

Overall rating of Lecturer

5,1-

vzajemné porovnani dvou vzorek (smérodatna odchylka)

Standard Deviation = 0.55

Lacturar

Overall rating of Lecturer

38 ]
]

Standard Deviation = 1.82

@
@ ®
I | ]
2 3 4
Laeturar

8€:600¢ PI=!4



OD POPISOVANI K VYVOZOVANI

populace vs. vzorek



OD POPISOVANI K VYVOZOVANI

 DESKRIPTIVNI STATISTIKA

« INFERENCNI STATISTIKA — , statistics used to draw conclusions about
significant relationships between variables”

e socialni védy - zjisténi zalozené na vzorkach - snaha o generalizaci na

celou populaci
* mame pod kontrolou vSechny intervenujici proménné?
* skutec¢né nase méreni odpovida konceptu?

* vysledky jsou doprovazeny nejistotou



Cviceni



Cviceni

1. "Provadite prizkum s cilem zjistit volebni preference ve mésté s 1 milionem
obyvatel, ale mate omezeny rozpocet na priizkum pouze 500 osob. Jak byste
vybrali vzorek?“

2. "Chcete analyzovat nazory studentt na FSS se tfremi hlavnimi katedrami:
politologie, psychologie a sociologie. Muzete provést priazkum u 100
studentu. Jak byste vybrali vzorek?“

3. "Zkoumate politické postoje rlznych vékovych skupin v jedné zemi. Vase
zdroje vdm umoznuji provést pruzkum pouze u 50 respondentu. Jak byste
vybrali svUj vzorek?"



OD POPISOVANI K VYVOZOVANI

* interval spolehlivosti — interval, ve kterém skutecna hodnota dané
charakteristiky lezi s urCitou pravdépodobnosti (95%)

* zmérime-li 100 nezavislych datovych soubord, na nichz odhadujeme
neznamy parametr intervalem spolehlivosti, tak zhruba 95 intervall bude
hledany parametr obsahovat a zhruba pét nikoli

skutecna pramérna
vyska vsech politikt

*  Prf:vyska 40 ndhodné vybranych politik(
— primér: 175 cm
- 0 cm

165 170 175 180 185 165 170 175 180 185




INTERVAL SPOLEHLIVOSTI

exit poll — Magistrat Brno 2018

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00

14.00
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0.00

Exitpoll Brno 2018

KDU-CSL ¢ CssD STAN KSCM TOPO9



INTERVAL SPOLEHLIVOSTI

e exit poll — Magistrat Brno 2018

Exitpoll Brno 2018
24.00

22.00
malé rozdiely nie su

20.00 vyznamné
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.0
4.0
2.0
0.00

KDU-CSL cp ¢ssb

o

o

o

TOPO9




INTERVAL SPOLEHLIVOSTI

realné vysledky — Magistrat Brno 2018

24.00

22.00
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18.00

16.00
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10.00
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6.00
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0.00

Brno 2018

ANO oDS KDU-CSL ¢ps ¢ssb SPD s. TOPO9 SLS Brno+



VZTAHY MEZI PROMENNYMI



VZTAHY MEZI PROMENNYMI

* dvojrozmérna analyza — vztahy mezi dvéma proménnymi

* kontingencni tabulka (crosstabs) — zakladna vizualizace vztahu dvou
statistickych znaku (hodi se hlavné pro kategorické proménné s malym
mnozstvim kategorii)

* nerozliSujeme mezi zavislou a nezavislou p.  sioupce = hodnoty druhého

znaku/proménné
(dominantni ruka)

fadky = hodnoty prvého
znaku/proménné
(pohlavi)

Prava Lava Spolu
Muz | 43 9 52
Zena | 44 4 48
Spolu | 87 13 100



VZTAHY MEZI PROMENNYMI

e typicky brnénsky voli¢c ANO ?

vek
18-211let | 22-301et | 31-40let | 41-501et | 51-501et | 61-701et | 71 letavice | Total
Volba strany  ODS 11 25 42 59 40 27 20 224
CSSD 3 5 10 14 10 15 21 78
STAN 3 16 26 13 6 3 4 71
KSCM 1 2 4 0 11 7 15 40
Pirati 22 77 51 18 g 11 4 192
TOPOS 12 38 36 33 18 10 B 153
AND 12 185 32 36 71 i 750 |
KDU-CSL 14 17 23 16 12 28 116
SPD 13 14 11 17 19 8 a9
ina strana 10 ] i ¥ ¥ 4 42
Total 78 238 249 218 178 186 191 1338




Volba strany * vék Crosstabulation

vEk
18-211et | 22-301et | 31-401et | 41-501et | 51-501et | 61-70let | 71 et avice Total

Volba strany QDS Count 11 25 42 54 40 27 20 22
% within Volba strany 4,9% 11,2% 18,8% 26,3% 17,9% 12,1% 8,9% | 100,0%

% within vék 141% 10,5% 16,9% 271% 22,5% 14,5% 10,5% 16,7%

C550 Count 3 5 10 14 10 15 21 78
% within Wolba strany 38% 6,4% 12,8% 17,9% 12,8% 19,2% 26,9% 100,0%

% within vék 38% 21% 40% 6,4% 56% 8,1% 11,0% 58%

STAN Count 3 16 26 13 B 3 4 71
% within Wolba strany 2% 22,5% 36,6% 18,3% 8,5% 4,2% 5,6% 100,0%

% within vék 8% 6,7% 10,4% 6,0% 34% 1,6% 21% 53%

KSCM Count 1 2 4 0 11 7 15 40
% within Volba strany 2,5% 5,0% 10,0% 0,0% 27,5% 17,5% 37,5% 100,0%

% within vk 1,3% 0,8% 1,6% 0,0% 2% 3,8% 7,9% 3,0%

Zeleni Count 3 17 16 B B 4 3 55
% within Volba strany 55% 30,8% 291% 10,9% 10,9% 7.3% 5.5% 100,0%

% within vék 38% 7.1% 6,4% 28% 34% 22 1,6% 41%

Pirati Count 22 77 51 18 g 11 4 1492
% within Wolba strany 11,5% 40,1% 26,6% 9.4% 47% 57% 21% 100,0%

% within vék 28,2% 32,4% 20,5% 8,3% 51% 5,9% 21% 14,3%

TOPDY Count 2 38 36 33 18 10 B 153
% within Wolba strany 7.8% 24 8% 23,5% 21,6% 11,8% 6,5% 3,9% 100,0%

% within vék 16,4% 16,0% 14 5% 151% 10,1% 54% 31% 11,4%

ANO Count B 12 15 3z 36 71 78 250
% within Volba strany 2,4% 48% 6,0% 12,8% 14,4% 28,4% 31,2% | 100,0%

% within vék T7% 50% 6,0% 147% 20,2% 38,2% 40,8% 18,7%

KDU-C5L  Count B 14 17 23 16 2 28 116
% within Wolba strany 2% 12,1% 14 7% 19,8% 13,8% 10,3% 24.1% 100,0%

% within vék T7% 5,9% 6,8% 10,6% 5,0% 6,5% 14,7% 8.7%

SPD Count 7 13 14 11 17 19 B8 89
% within Wolba strany 7.9% 14,6% 157% 12,4% 19,1% 21,3% 0% 100,0%

% within vék 9.0% 5.5% 5.6% 5.0% 9.6% 10.2% 4,2% 6.7%

ina strana  Count 3 10 ] 3 7 7 4 2
% within Volba strany 71% 238% 11,9% 14,3% 16,7% 16,7% 9.5% 100,0%

% within vk 3,8% 4,2% 2,0% 2.8% 3,9% 3,8% 21% 31%

Total Count 78 238 249 218 178 186 191 1338
% within Volba strany 58% 17,8% 18,6% 16,3% 13,3% 13,8% 14,3% 100,0%

% within vék 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




VZTAHY MEZI PROMENNYMI

e typicky brnénsky voli¢c ANO ?

vek
18-211et | 22-3010et | 31-401et | 41-501et | 51-501et | 61-701et | 71 letavice Total
Yolba strany
AND Count | ] | 12 | 15 | a2 36 | 71 78 | 280
% within vék | 77% | 50% | 6,0% | 14, 7% 20,2% | 38.2% 40.8% | 18,7%
Total Count 78 238 2449 218 178 186 191 1338
% within Volba strany 58% 17,8% 18,6% 16,3% 13,3% 13,9% 14,3% 100,0%
% within vek 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




VZTAHY MEZI PROMENNYMI

typicky brnénsky voli¢ ANO ?

Volha strany * vzdélani Crosstabulation

vzd&lani
zakladni | wuéeny | maturita Vg Total

Volba strany  ina strana Count 2 A 16 19 2

% within Yalba strany 4.8% 11,9% 381% 45 2% 100,0%

% within vzd&lani 2 3,8% 3,0% 3,1% 31%

SPD Count 11 158 36 2 84

% within Yolha strany 2,4% 16,9% 40, 4% 30,3% 100,0%

% within vzdélani 229% 11,5% 6,7% 4,3% 6,7%

KDU-CS5L Count 0 7 38 71 116

% within Yaolba strany 0,0% £,0% 328% 61,2% 100,0%

% within vzdélani 0,0% 5,3% 7.1% 11,4% 8,7%

AN Count 13 43 114 78 248
3

% within vzd&lani 271% 32,8% 21,2% 12,6% 18,5%




VZTAHY MEZI PROMENNYMI

. 7 v 7 L4
* typicky brnénsky volic ANO ?
povolani
zameéstnavate manualné nemanualné nezameéstnan
I student pracujici pracujici ¥ rodiéovska | dichodee jiné Total
Volba strany  ina strana  Count 3 4 4 11 1 3 11 0 42
% within Yolba strany 18,0% 9,5% 9,5% 26,2% 2,4% 7.1% 26,2% 0,0% 100,0%
% within povolani 4.0% 2,8% 3,4% 2,3% 891% G,4% 3,3% 0,0% 31%
SPO Count 1 0 1 a0 0 0 0 a0 2
9% within Valba strany 50,0% 0,0% 50,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% | 100,0%
% within povolani 0,5% 0,0% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
SPD Count 13 5 20 20 1 4 26 ] a9
% within Yolba strany 14,6% 5,6% 22,5% 22,5% 1.1% 4 5% 28,2% 0,0% 100,0%
9% within povolani B,5% 3,5% 16,8% 4,2% 9,1% 8,5% 7.7% 0,0% B, 6%
KDW-CSL  Count 10 g 7 42 1 8 38 1 116
% within Yolba strany 8,6% 7,8% 6,0% 36,2 0,9% G,9% 32,8% 0,9% 100,0%
% within povolani 5,0% 6,3% 5,9% 2,8% 891% 17,0% 11,3% 20,0% 8,7%
AMNO Count 22 12 24 a1 2 f 133 a 2580
% within povolani 11,1% 2,5% 20,2% 10,6% 18,2% 12,8% 359 6% 0,0% | 18,7% |



VZTAHY MEZI PROMENNYMI

* kontingencni tabulka nam ale nerekne nic o (sile) vztahu

* existuje korelace? proménné spolu souvisi?
— statisticky ukazovatel vztahu mezi 2 proménnymi
— zmény v jedné promeénné jsou doprovazeny zménami v druhé proménné
— vzajemna asociace mezi promeénnymi je linearni

* korelaéni koeficient (r) 1000

— sila a smér vztahu - -

— hodnoty <-1,1>, 0 = absence vztahu E .
~ |
o 50 1 ="
©
3 =
“ m

|
0 10

Cas straveny pfipravou na zkousku



VZTAHY MEZI PROMENNYMI

 korelacni koeficient

r=-0.80 r=-0.50 r=0.00
Y Y | o
X X X
r=0.50 r=0.90 r=1.00
.
Y Y ’ * Y



http://guessthecorrelation.com/

VZTAHY MEZI PROMENNYMI

* korelace neni kauzalita! ... korelace neznamena, ze jedna véc
ovlivihuje druhou (muzZou existovat jiné divody vzajemné

korelace).
zavisla a nezaé<dsla proménna

Number of people who drowned by falling into a pool
correlates with

Films Nicolas Cage appeared in

19949 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
140 d i} 6 films
w
oh
=
5 0 drowning 4 films =
vy (sl
2 2
=] -9
g- &
= 'n)
:'.: "]
£ 1004 1 2 films 'S
\_'n.
0 drowning 0 films

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

-~ Nicholas Cage -+ Swimming pool drownings



VZTAHY MEZI PROMENNYMI

e zavislost 2 a vice proménnych - regrese
* vplyv nezavislé X na zavislou Y
* predikce

100

Loy |
=
T

zisk bodov zo skusky

¢as straveny pripravou na skusku

20



VZTAHY MEZI PROMENNYMI

* linearni regrese

— zavisla proménna musi byt kardinalni (intervalova, pomérova)

priklad:

Co muze ovlivhovat ¢as straveny denné na internete?

Regresni model

data: European Social Survey 2016

Model Summary

vysvétlovaci sila modelu

| Adjusted R Std. Error of
Square Square the Estimate

Model R
1 ,303° \ ,092) 0ag 157 562
g ~— statisticka vyznamnost
; .- Coefficients
regresni koeficient p <0,05
Standardized
| Lnstandardized Coefficients Coefficients <

Madel B Std. Error Beta ! Sig.

1 (Constant) 253722 16,233 15,630 000
Age of respondent, -3,040 280 -, 285 -10,847 ,oon
calculated
Highest level of education 143 026 142 5 6496 000
Trust in politicians -4 825 4178 - 067 -1,155 248
Trustin political parties -2 676 4273 -, 036 - 626 A
How interested in politics 17,780 5,834 0az 3,048 002

a. Dependent Variable: Internet use, Moasouchdighe on typical day, in minutes



Report vysledku




VIZUALIZACE DAT



VIZUALIZACE DAT

* prezentace vystupu

e posouzeni charakteru dat Dok (e o hoved, ;.
* ulehluje porozumét analyzam M‘fzms‘t%:
Fiaatrs,,

* velmi silny nastroj ( :{"

« ,jeden obrazek fekne vic nez tisic slov” :
3
e graf -> pribéh {



VIZUALIZACE DAT - ulohy

* Definujte svoje publikum
* Vytvorte spravu, kterou chcete komunikovat
* Definujte povahu spravy

A good chart:

e grabs the reader’s attention;

e presents the information simply, clearly and accurately;
e does not mislead;

e displays the data in a concentrated way (e.g. one line chart instead
of many pie charts);

o facilitates data comparison and highlights trends and differences;

e illustrates messages, themes or storylines in the accompanying text.

* United nations economic commission for europe —,,Making data
meaningful”



Vybér typu grafu
m el 2d 1221
DO



Jasna message?

Number of students taking English as a second language

at West High School, by first language spoken, 1987 to 2002

Rate Rate
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Zbytecnosti?

My clearer chart

30

20 -

10 -
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Zbytecnosti?

Adolescent fertility rate, 2006

Greece

Albania

Hungary

Serbia

Romania

Georgia

40 -

Adolescent fertility rate, 2006

1|I|"

Greece

Albania

Hungary

Serbia

Romania

Georgia



Zjednodusujici?

Adolescent fertility rate, 2006 Adolescent fertility rate, 2006
40 - 40 -

30 - 30 -
20 20
‘alnl ‘anl

Albania  Georgia Greece Hungary Romania  Serbia Greece  Albania Hungary Serbia Romania Georgia




Zjednodusujici?

Population aged 18+ by legal marital status Population aged 18+ by legal marital status
in Iceland, 2004 in Iceland, 2004
never widowed

divorced

N

divorced

married

never
married
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Kognitivhé narocny?
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3 Yes ! o
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v

ODS

Pocet statnich zaméstnanct

450,000

440,000

430,000

420,000

410,000

400,000
2013 2017

Zdroj: Ministerstvo financi; Navrh statniho rozpoctu 2017



- 5 o 5 . ~ Vydaje na védu, vyzkum a o
ODS Pocet statnich zaméstnancu .P ODS inovace k HDP v % _
450,000 - 1.00%

440,000 0.95% - _—
430,000 0.90%
420,000 0.85%
410,000 — 0.80%
400,000 0.75%
2013 2017 2013 2017

Zdroj: Ministerstvo financi; Navrh statniho rozpoctu 2017 R

ODS - Obéanska demokraticka strana @
@ Pokud se ¢lovek podiva na Ievm_l ?ést
grafu, tak prece stejné jako Vyr vidi, kde
graf zadina. Cilem grafu je ukazat trend.
Like - Reply - 30 September 2016 at 17:24



Vyvoj minimalni mzdy v CR v Ké od roku 2007

(zdroj MP 5V)
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Vyvoj minimalni mzdy v CR v KE od roku 2007 (zdroj MPVS)
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Polet zamestnancov pocas viady |. Radicovej a R. Fica

vdroy: Socidina poistovita

1825799

1 BDO (00

1 760 D0 + 129 144
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1702 388 1 696 655 1 696 655
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&S 2010 471012 a/ronz2 11/201%




Polet zamestnancov pocas viady |. Radicovej a R. Fica

rdro: Socibina poistovita

1825799

1 800 000 1702 388 1 696 655 1 696 655

&S 2010 471012 a/rnz2 11/201%




B DEMOKRATI

Dakujeme!

4,1 %

3,4 %

Jjul 2023 august 2023

Sme odhodlani bojovat
za vas aj nadalej!




agentura Polis - prieskum preferencii

#siet
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PLANNED PARENTHOOD FEDERATION OF AMERICA:
ABORTIONS UP — LIFE-SAVING PROCEDURES DOWN

2,007,311

&
IN 2008 327,000
N 2013

o 935573
IN 2013
| | | | | | | |
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

SOURCE: AMERICANS UNITED FOR LIFE



Planned Parenthood services

B Abortion procedures
B Cancer screening / preventative services

2.5 million
20 o— 0
1.0 o= -3
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UNEMPLOYMENT RATE

UNDER PRESIDENT OBAMA

9:2% | |
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I
i SOURCE: BUREAU OF LABOR STATISTICS
radio

AR WAR AND A TROOP WITHDRAWAL AT THE E NASFUT 229250



UNEMPLOYMENT RATE

UNDER PRESIDENT OBAMA
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Gun deaths in Florida

Number of murders committed using firearms
0

200

2005

Florida enacted
At its ‘Stand Your

Ground’ law

600

800

1,000 1990s I 2000s 12010s

Source: Florida Department of Law Enforcement

C.Chan 16/02/2014 £.4 REUTERS
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- PENIZE ZAVOLBY

0 34 mil. K&




VIZUALIZACE DAT

Jd B -

* ijemnazména mlzZe mit zasadni 2012 PRESIDENTIAL RUN
GOP CANDIDATES
dopad -
/BACK PALIN §
- 70% .
Nejéastéji: /”% ﬁ'
—

vesr s s . ’ , BACK HUCKABEE BACK ROMNEY

* chybéjici vychodiskovy bod — posunuta
F": SOURCE:OPINIONS

Y-0s - SYNAN

e dvé Y-osivjednom grafu

SCOTCEN POLL OF POLLS

. . : SHOULD
* vynechané osy a jejich popisy SCOTLAND BE

e chybné nakresleny graf




prettyplotlib “scatter” example 15
showing default color cycle and scatter params

1.0
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00

N oW bW MO

Vizualizace :
Zivet je jako bon

Forrest Gump

20
€
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£ species
3 e Adelie
.é @ Chinstrap
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s ) 45 50 % & 54

Snoot length (mm) ] 1 2 3 4 5 6 7 8



Studio




Shrnuti

e Sbér dat
e Analyza dat
* Interpretace dat

e Stfedni hodnoty
* Normalni distribuce
* Populace vs. Vzorek

* Vizualizace



