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Uvodni informace
Shrnuti predpokladu pro studium

Prednaska 1 | 18. 9. 2023

PSYn4790 | Psychometrika: Mérfeni v psychologii
Katedra psychologie, Fakulta socialnich studii MU

Hynek Cigler & Petr Palisek




/amer kurzu PSYn4790

Poskytnout psychometrické a epistemologické zazemi
k validnimu zkoumani clovéka.
> A to pro kontext individualni diagnostiky i vyzkumu.

> Epistemologicka vychodiska a krize zobecnitelnosti (tyden 2—4).
> Replikovatelnost (2), epistemologie (3—4).

> Vlybrané modely méreni v psychometrice (tyden 5-8).
> CTT (5), GT (6), IRT (7-8)

> Specificka témata (tyden 9-13).
> |Interpretace testovych skoér( (9), férovost v testovani (11) a shoda posuzovateld (12).
> Sitové modely (10) a psychometricky workshop (13).



K cemu vam kurz bude?

Problémy s mérenim jsou jednim z pricin krize duvéryhodnosti.

LepsSi orientace v modelech mérenich.

Prehled pokrocilejSich psychometrickych postupu pro pripadné
pozdéjsi vyuziti.

Propojeni teorie méreni a vyzkumu.

Kritické hodnoceni vyzkumu, vyzkumna ,,scesti”.

Aplikace psychometrickych postupu do praktické diagnostiky, vyuziti
znalosti z bakalarského studia v praxi.



Strucny harmonogram
nm_m

1. 18.9. Uvod, zadani seminarni prace, opakovani BC studia

2. 25.9. Meta-analyza, zobecnitelnost, replika¢ni krize, open science HC P2

3. 2.10. Epistemologie 1 HS P3

4.  9.10. Epistemologie 2 HS test 1 (od 11. 10.)
5. 16. 10. Model méreni klasické testové teorie HC P4

6. 23.10. Teorie zobecnitelnosti HC P5

7. 30. 10. Teorie odpovédi na polozku 1 HC P6

8. 6.11. Teorie odpovédi na polozku 2 HC test 2 (od 8. 11.)
9. 13. 11. Interpretace testovych skor HC P7

10. 20.11. Sitové modely HC P8

11. 27.11. Férovost v testovani HC P9

12. 4.12. Shoda posuzovatell HC test 3 (od 6. 12.)
13.  11.12. Psychometricky workshop HC SP(11.12))



Pozadavky na ukonceni kurzu

3 pisemné testy: (3-1) x 10 = 20 bod{
° Na konci kazdého bloku, terminy v ISu (od 11. 10., 8. 11., 6. 12.).
° Minimum 11 b., nejhorsi pokus se nepocita (jinak X).

Seminarni prace: 30 bodu.
> 15 a méné bodl - moznost prepracovat (-5 bodU, max. 20).

Pisemna zkouska: 40 bodu.
° Minimalné 21 b., jinak F.

Ustni zkouska: 10 bodg.
o Moznost udélit F (O bod() bez ohledu na zbytek bodd.

Nebodované pripravy.
o Alespon 7 z 9 (jinak X).

A: 100-91
B: 90-81
C: 80-71

D: 70-61
E: 60-51
F: 50-0




Pozadavky na ukonceni kurzu

Prubézné pisemné testy Prubézné pripravy
> Open-book, otevrené otazky. o Slouzi pro vas.
> On-line odkudkoli. > Nebodovano, bez individualni
o Lze vyuZit libovolné materialy. zpétne vazby.
> Ty ale nestadi, je potfeba se orientovat. > Nepiste ale pitomosti, teme to ©
> Jednodenni ¢asové okno (patek?). ° Neni potreba se nic ucit.
- Na konci kadého bloku. o Staci precist literaturu.
o Pozor na format a férovost. > Delsi casové okno (st—ne).
> Pro podrobné informace viz Interaktivni ° Mimo tydny s testem nebo seminarni praci.
osnovu. o NecCist detailné, neni to beletrie.

o Pokyny ke Cteni v Interaktivni osnové!
o Prostor pro diskuzi v ISu.



Studijni zdroje

Interaktivni osnova a IS MU, predmeétova diskuze.
° Povinna a rozSirujici literatura vzdy ke kazdému tématu.

FB: Psychologické testovani
> Odborna diskuze o psychodiagnostice a metodach

FB: Statistika, metodologie, psychometrika
o Prostor pro reseni béznych problém, dotazy ke studiu.

FB: Kvantitativni krouzek
> Advanced skupina o statistice a metodologii v socialnich védach.

Casopis Testférum.



https://is.muni.cz/auth/el/fss/podzim2023/PSYn4790/index.qwarp
https://is.muni.cz/auth/discussion/predmetove/fss/podzim2023/PSYn4790/
https://www.facebook.com/groups/303285283018849/
https://www.facebook.com/groups/461796387316423/
https://www.facebook.com/groups/433938776716307/
http://www.testforum.cz/

Konzultace

Najdete u kazdého vyucujiciho v IS MU.

Organizacni zalezitosti: Petr Palisek.

Pro osobni konzultace: Hynek Cigler — kanc. 2.47, pondéli odpoledne

(cca 14.00-16.00).

> Bez garance ©
> Moznost on-line konzultace bez predchoziho ohlaseni (stejny ¢as, MS Teams).

> (S jesté mensi garanci ©)



/4L

Vasi predchudci ,vzkazuji

Jde to zvladnout! ©

Obtizné, pokud jste neabsolvovali bakalarskou psychometriku.
Nezbytné studovat prubézné.

Nestaci prednasky, bez literatury to nepujde.
> Nespoléhejte, Ze na prednaskach zazni vSechna témata.
o Bez prednasek chybi kontext.
o Podivejte se na tipy v interaktivni osnové ke cteni literatury.

Vénujte pozornost zadani SP (struktura recenze).

Vénujte priprave adekvatni ¢as (ani moc, ani malo).



Predmeétova anketa (nekdy)

A: ,Magisterska psychometrika se mi moc libila [...] Zaroven bych
chtela ocenit, ze nebyla tak narocna, jak bakalarska psychometrika.
Myslim si, Ze to bylo predevsim nebodovanymi prubéznymi ukoly,
které mi moc vyhovovaly.”

Vewvyrs

ale casovou zatez bych urcite nemeénila. Je to tezky predmeét a bez
prubéznych priprav by to moc neslo. [...] “



Predmeétova anketa (nekdy)

C: ,,PRUBEZNE PRIPRAVY - nepldnuji v budoucnu jit psychometrickou ani védeckou dréhou, proto
jsem byla ze zacatku otravend z toho, Ze musim tomuto kurzu vénovat tolik energie a ¢asu (na
Cteni), ale nakonec uznavam, zZe to bylo k nécemu dobré: 1) prinutilo mé to fakt cCist literaturu,
kterou bych pravdépodobné, jako psychometricky nenadsenec jinak spis necetla, popripadé méla
malou motivaci ji prochdzet 2) byl to pro mé trénink "efektivniho cteni"... asi prvni polovinu
priprav jsem brala moznad az zbytecné vazné, fakt cetla vsechno poctiveé, pozorné a s
porozuménim (takze POMALU!) a byla jsem sama ze sebe frustrovand, Ze vénuju jednomu kurzu
tolik casu (nemyslim to nijak osobné), ale postupné s dalsimi pfipravami a mym uvédomeénim, ze
nechci (a asi ani nezvladnu) cely semestr vénovat polovinu ¢asu Psychometrice, jsem se ucila Cist
rychleji, efektivnéji a hlavné zvlddat své "strachy" z toho, Ze mi néco uslo, Ze néco dulezZitého
minu.. [...] Takze mam pro Vas tip, mozna tuhle cast smysluplnosti priprav pristi rok vice
zdiraznit, myslim, Ze by to mohlo psychometrické nenadsence (kteri predmét berou spis jako
nutné zlo s moznymi zajimavymi informacemi, ale skoro nulovym prekryvem se svoji budouci
praxi) namotivovat a vidét v pribézZnych pripravdach smysl.”




Predmeétova anketa (nekdy)

D: ,Tento predmeét povazuju za prinosny a ackoliv nemam k psychometrice
zdaleka blizko, tak svym zpusobem i zajimavy. Jenom tedy opravdu ndrocny.
Behem semestru jsem stravila dlouho se ctenim priprav |...] ale nejsem si jista,
nakolik mi cetba pomohla pochopit latku. Ale to je dano mozna tim, Ze jsem si
nedélala kvalitni vypisky a neslo o predmeét, pro ktery bych byla nadchnuta.
Pokud jde o dalsi pozadavky kurzu, tak seminarka mi prisla uplné v pohode. Testy
byly za mé taky v pohodé [...] PFesto jsem z testi méla pocit, Ze psychometrice
relativné rozumim a s timto pocitem pak trochu podcenila zkousku, ktera byla

Vewyrs

skutecné nezalezi prilis na tom, co piseme. Obcas jsem se stresovala i z priprav a
méla pocit, ze to, co pisu, zkratka nestaci. Sice jste to rikal, avsak bylo pro mée
tézké plnit néco jen "napul"”, snaZila jsem se i pripravy mit dobré.”



Predmeétova anketa (nekdy)

E:,Nejprve velmi kratké video k celkovému hodnoceni kurzu:
https://www.youtube.com/watch ?v=QJHUbtROyIS8 [...]”



https://www.youtube.com/watch?v=QJHUbtR0yI8

Predmetova anketa (PS 2022)

Jak jednoduse dostat Acko z psychometricky: Povinné cetbé jsem dal 5-7 hodin kazdy
tyden. (3 hodiny, jak bylo doporucovano, jsou neredlné :D) Pred testem jsem se koukl
znovu na vsechny relevantni predndsky s 1,5x rychlosti (zrychleny Hynek je celkem sila),
vypsal si poznamky z cetby, porovnal je s poznamkami ostatnich a naucil se z toho
mismase. Priprava na kazdy test tak 10-15h. Na zkousku jsem si znovu projel vsechny
prednasky 1,5x rychlosti. Uprimné, az na treti poslech mi dosli néjaké véci a opravdu
jsem se citil, ze tematu rozumim. Priprava na zkousku 25-30 hodin. Seminadrka zabrala 2
full dny napsat, plus vsechno okolo, celkem tak 30 hodin se vsim vsudy. Pohoda. Predmét
meé vlastné bavil a prisel mi prinosny, ani nevim jak ho udélat méné casové narocny,
témata navazuji a podle mé ani neni co vyhodit. [...] Nahrané prendsky jsou top.
Revolucni praktika. Bez nich bych nemél Sanci rozumét tématiam bez dalsich 100h

samostudia.




(o) VvV VvV / v/ ° \V4 \V4 °
Prubezne pripravy jeste jednou
Pripravy jsou pro vas. Neni podstatné, zda odpovite ,,spravné” ale ze se o to pokusite.
o Cilem je podpofit priibéZnou pfipravu.

o Pokud se alespon minimalné pripravite a ,,nevyjde to“, nevadi. Mise splnéna!

Idealni postup (idealné vSe béhem jediného odpoledne):
o 1. Precist zadanou literaturu (viz pokyny pro ¢teni literatury v ISu).
o 2. Pokusit se zadané Cetbé porozumét.
o 3. Otevrit si odpovednik a odpovédét na zadanou otazku.

KdyZ odpovite ,kvalitné” — dobre vy! ©

Kdyz zjistite, Ze nevite, co napsat... neda se nic délat, nic se nedéje ©
o Reflektujte své mezery, zkuste napsat, cemu nerozumite a proc.

o Zeptejte se v diskuzi v ISu.
o Zkuste to pochopit dodate¢né — mUze se hodit v testu ¢i u zkousky!
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Zadani seminarni prace

Recenze zvolené psychodiagnostické metody



/adani seminarni prace

Analyza odpovédovych procesti u vybrané psychologické metody

> Format by mél odpovidat ,,manuskriptu® vyzkumného clanku.
o Preferujeme struc¢nost a informacni hutnost, neni nutné zabihat do detaill




Cile SP

o upozornit na zasadni roli odpovédovych procesi

o prohloubit dovednosti spojené s vedenim rozhovoru a kvalitativni analyzou

o ukazat, ze psychometrika neni jen pocitani :)

Vystupem je:

o Formulace oéekavanych odpovédovych procesi

o Jejich ovéreni rozhovorem

o Uprava znéni poloZek -> dalsi ovéreni

o Formulace doporuceni pro dalSi vyvoj / pouzivani metody



Postup tvorby SP

Struktura seminarni prace:

-kratky tvod (1) definujici méfeny konstrukt a (2) specifikujici oéekavané odpovédové procesy (v pripadé ze
nejsou v literature explicitné popsany, miizete uvést sviij kvalifikovany odhad) a (3) struéné popisujici
zvoleny nastro;.

*metoda (1) kratce predstavujici postup kognitivniho interview a (2) zdlvodiujici volbu participanti
vzhledem k relevantni populaci

-vysledky shrnujici a interpretujici data ziskana z rozhovoril

-diskuse, ktera zejména formuluje doporuceni pro dalSi vyvoj / pouzivani zkoumaného nastroje



Doporuceny harmonogram:
Propojeni psychometriky a diagnostiky

Prvni mésic: Zamyslete se, jaka metoda vas zajima.

16. 10.: Termin pro vybér metody do PSYn4790 (Psychometrika).
> Pockejte na nds souhlas, pak mlzete zacit psat uvod
o Az poté provedte rozhovor

20. 10.: Termin 1 v PSYn4020 (Psychodiagnostika): Téma & metody
o Lze vybrat stejnou metodu seminarni prace z obou kurzQ.

o K tomuto terminu byste méli do metod jiz nahlédnout.

11. 12.: Termin pro odevzdani SP do PSYn4790 (Psychometrika)..



Dulezité zdroje a inspirace

Tourangeau (The Psychology of Survey Response)

Borsboom: Measuring the Mind

Ukazka: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7437554/



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7437554/

Seminarni prace: Tipy

Vyuzivejte empirické zdroje.

V pripadé chudé literatury prichazejte s vlastnimi kvalifikovanymi dvahami.

Volte metody
> dostupné v KDM
o Které vas formulaci polozek stvou
> vykonové (napf. méfici indukci dle C-H-C)

MuZete zkusit pracovat i s metodami ze systému Invenio. V takovém pripadé kontaktujte Petra
Paliska, ktery vam rekne vic a zpfistupni vam je.


https://www.invenio.muni.cz/

Psychometrika

BACH: Vyvoj Testu Skolnich dovednosti



https://www.muni.cz/vyzkum/projekty/43867

Psychometrika

Co to je psychometrika:
> Pomocna disciplina vsech zakladnich psychologickych ved.

> Na pomezi psychologie (zejm. interindividualnich rozdilu),
kognitivni psychologie (psychologie dotazovani) a matematické
statistiky.

Cile a oblasti pouziti psychometriky:

o Prakticka ¢innost, tedy ovérovani a konstrukce testu.

o Teorie: vyvoj statistickych postupu k lepsimu méreni ¢lovéka.
> Nedilna soucast praktické psychologické diagnostiky.



,,Psychometrics is the approximation of latent
psychological processes by means of stochastic

analysis at both the individual and population levels.”

Peter Molenaar (Pennsylvania State University)
https://www.psychometricsociety.org/content/what-psychometrics



https://www.psychometricsociety.org/content/what-psychometrics

Psychometrika studuje...

.. vztah manifestnich a latentnich proménnych.

.. podstatu a charakteristiku latentnich psychickych procesu.
.. moznosti a chybovost usuzovani na latentni proménné z manifestnich.
.. a statisticky vysvetluje a predikuje chovani lidi.

Za timto ucelem pracuje s ruznymi teoriemi, které postuluji statistické modely.

Manifestni proménna: pozorované chovani.

Latentni proménna/proces: Méreny atribut / jev.



Latentni procesy a promenné

Zpusob definice zavisi na teorii méreni.
> Pravy skor (operacionalismus, CTT, GT).
o Latentni rys (realismus, IRT, FA, LCA).
> Symptomatologicka sit (network modely).

> Spojita, , kvantitativni“ (FA, IRT) vs. nominalni, ,kvalitativni“ (LCA, network) povaha.

Tradicni psychodiagnosticky pohled:

Latentni proménn3 je interpretace testovych vysledku v Sirsim kontextu.
o Konstrukcionismus, antirealismus.
> Messickovo pojeti validity, Lissitzdv model pro hodnoceni testu.

Vice viz blok prednasek z epistemologie.



Zakladni psychometrickeé Cinnosti

Remeslo: Vyvoj novych testl pro praxi i vyzkum, adaptace stavajicich.

Popis (modelovani) psychickych jevu pomoci statistického modelu.

Odvozeni skord a indext z pozorovaného chovani.
o VCetné odhadu chyby.

Vlastni méreni(?) psychickych charakteristik.
° Je to mozné? Existuji? Jsou méritelné (kvantitativni, idealné spojita povaha)?

Vyvoj psychometrickych modelu pro tyto ucely.
> Nikoliv vyhradné jen modell méreni.

Interpretace testovych skoru a indexd.
o VCetné konstrukce norem.



Dve tradice:
Psychometrika vs. matematicka psychologie

PSYCHOMETRIKA MATEMATICKA PSYCHOLOGIE
Inspirace v ,mentalnich testech”. Inspirace v psychofyzice.
° Galton, Cattell, Spearman, Binet, Thurstone o Weber, Fechner, Muller, Wundt, Cattell, Thurstone.
Skalovani jednotlivcd, spige interindividudlni Modelovani kognitivnich procesu, spise
rozdily a between-subject. intraindividualni procesy a within-subject.
Vyvoj postupt a hlavné praktickych nastroju Vyvoj postupl pro stabilni méreni
pro rozliseni lidi. psychofyzikalnich vlastnosti osob.
o Faktorova analyza, reliabilita, délka testu. > Nejmensi rozlisitelny rozdil.
° Thurstonovo skalovani ° Pravdépodobnost.
o Vlastni diagnostické metody. o Parova srovnani (law of comparative judgement)

Vyvoj obou linii probihal zpocatku spolecné, ale s narGstem poznatk( doslo ke specializaci.
V roce 1964 se z Psychometrické spolecnosti (zal. 1935) vyclenila Society for Mathematical Psychology.



Zakladni
koncepty
psychometriky

Opakovani z bakalare:
nezbytné statistické pojmy
prace s rozptylem

validita a souvisejici pojmy
reliabilita, zplsoby odhadu

chyba méreni a intervaly spolehlivosti

ja jsem ale po napsani
sve bakalarky strasny
psychomeitricky skeptik..

uZ chci odejit do ustrani
a délat jen kvalitu @ &

Credit: https://www.facebook.com/vimzenichezmerim/posts/158401765712038


https://www.facebook.com/vimzenicnezmerim/posts/158401765712038

/akladni statisticke pojmy

Urovné méreni.
o Stevensonova definice, fundamentalita méreni...

> Nominalni, ordindlni/poradova, metricka (intervalova vs. pomérova).
Miry centralni tendence, rozptyl, kovariance a korelace, rozlozeni proménnych.

Statistické analyzy: korelace, parcialni korelace
ANOVA, linearni a logisticka regrese, neparametricke statistiky.

Exploracni a konfirmacni faktorova analyza, logika strukturnich modeld.

Prace s rozptylem, zejm. scitani rozptylovych komponent.
o Jak z kovariancni matice polozek odhadneme rozptyl souctového skor?



https://hynekcigler.shinyapps.io/Covariance/

Polozky, konstrukce polozek

Tvorba polozek Podoba metody/testu:
° teorie faset, dekompozice obsahového o druhy Skal: typologie/ipsativni, ordinalni,
univerza intervalové...
o rozdil faseta vs. dimenze/faktor o druhy metod: testy schopnosti, osobnostni

dotazniky, silové vs. rychlostni vs. kapacitni,
introspektivni vs. vykonové, objektivni,
projektivni...

> slozeni polozky: podnét vs. odpoved’
(stimulus vs. response)

o druhy polozek: doplnovani, dichotomické,
multiple-choice, razeni, volna odpoved Skdrovani:

(plus jeji skérovani), mnohonasobna volba... . L e o o .
o princip tvorby skéru a indexu pro ruzné

o odpovedové skaly (Likertova, sémanticky testy v rdmci CTT
diferencial, Guttmanovo skdlovani...)



/

Vza

Polozkova analyza, faktorova ana

POLOZKOVA ANALYZA V CTT FAKTOROVA ANALYZA
Popularita, obtiznost Exploracni faktorova analyza

_ ) 5 ) ) o Metody odhadu poctu faktor( — paralelni
Korigovana korelace polozky s celkovym skore analyza, Kaiserovo pravidlo, Catteltv scree-plot

o Metody extrakce, eigenvalue

> Metody rotace (Sikmé a ortogonalni)
ULI (upper-lower index) > Faktorovy naboj, komunalita, unicita
> HeywoodUyv pfipad

Cronbachova alfa po vyrazeni polozky

deskriptivy...
Konfirmacni faktorova analyza

> Shody modelu s daty, X2, SRMR, RMSEA,
CFI/TLI..., inspekce rezidui, M.l.

o Definice a odhad modelu.

Predpoklady faktorové analyzy.



Reliabilita: Metody odhadu v CTT

Paralelni formy: korelace, ICC.

Test-retest: korelace, ICC.
Shoda posuzovatell: rada ukazatelt, samostatna prednaska.

Vnitrni konzistence:
> Split-half: Spearman-Brownuv vzorec, Guttmanova A,...

o, Kovariancni matice”: Cronbachovo alfa (= KR-20), omega...



Reliabilita
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Podil vysvetleného rozptylu mériciho nastrojem méerenym atributem.
> A tedy odmocnina z korelace manifestni a latentni proménné.

Ocekavana korelace paralelnich testu.

(Reliabilité se vice budeme vénovat v 5. tydnu kurzu v ramci modelu
meéreni CTT.)



Normy

Zpusob tvorby standardiza¢niho vzorku a vybéru respondentu, typy norem.
o Lokalni, narodni, institucionalni...

Kriterialni, ipsativni, normativni skéry a normy.
o diskrétni (tradi¢ni) vs. kontinudlni (vyhlazena) normalizace.

Typy standardnich skért bézné pouzivanych v psychologii a vzajemny prevod.
o z-skory, T-skory, 1Q-skory, steny, staniny, percentily, percentilové poradi...

Problémy ze zeSikmenim, normalizace rozlozeni.
> McCallova plosna transformace, rozdéleni podle medianu, vertikalni vyhlazeni.

Kontinualni normy (vertikalni a horizontalni normy).



FOR A FAIR SELECTION
EVERYBODY HAS TO TAKE
THE SAME EXAM: PLEASE

CLIMB THAT TREE

Validita

Realismus vs. antirealismus

Konstruktova validita podle
Cronbacha a Meehla

Messickovo pojeti validity

Borsboomovo poijeti validity




Validita

Unifikovanda konstruktova validita (Messick)

Ontologické pojeti (Borsboom)
Tradicni pojeti: obsahova, empiricka, konstruktova (Cronbach a Meehl)

Klicové pojmy z tradicniho uvazovani o validite:

> lybérova v., face-validity (zjevna, zdanliva), faktorova.

o prediktivni vs. postdiktivni, inkrementalni

> soubézna, konvergentni, divergentni/diferencialni, kriterialni

> Cronbach a Meehl (1955): Construct Validity in Psychological Tests, nomologicka sit.

> Campbell a Fiske (1959): Multitrait-multimethod matrix (MTMM).


http://dx.doi.org/10.1037/h0040957
http://dx.doi.org/10.1037/h0046016

Definice konceptu validity

Messick (1989, s. 20): ,,... an integrated evaluative judgment of the
degree to which empirical evidence and theoretical rationales
support the adequacy and appropriateness of inferences and actions
based on test scores or other modes of assessment.”

o Konstrukcionismus, operacionalismus.

Borsboom (2004): , A test is valid for measuring an attribute if (a) the
attribute exists and (b) variations in the attribute causally produce
variation in the measurement outcomes.”

> Validita je vlastnost testu, kterou hodnotime.

> Realismus, ontologické pojeti.



Unifikovana konstruktova validita

Dlraz na hodnoceni a pouziti testu v diagnostice.
o Validita je jedinym, multifasetovym konstruktem.

o Validita je integrativnim shrnutim dil¢ich dikazu.

° Integrovana ve Standardech pro pedagogické a psychologické
testovani (AERA, 2014).

Zdroje dukazu:
> Obsah testu internal

Structure

Assaociations With
Other Variables

o Vnitrni struktura testu

Construct
Validity

> Odpovedove procesy Responss

Processes

Consesquences
of Use

o Souvislost s kritériem

Test Content

o Konse kvence teStOva, n|, Figure 8.1 A Contemporary Perspective of Types of Information Relevant
to Test Validity
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Prvni pfiprava...

... je atypicka, dopredu totiz znate dva ukoly. Jeden si vyberte:

Pro méné pokrocilé: opakovani.
o Projdéte se materialy bakalarského kurzu PSYb2590 Zaklady psychometriky.

o Zamyslete se nad tim, co vite a kde mate naopak mezery.
> Napldnujte si, jak tyto mezery doZzenete béhem prvnich ¢tyr tydnl semestru.
> \lysledek svého zamysleni reflektujte ©

Pro vice pokrocilé: Quantitude podcast.
o Vyberte si minimalné jeden dil podcastu Quantitude. Vybirejte epizody s tématem meéreni.

o Poslechnéte si jej a zreflektujte hlavni teze epizody.
o Doporucuji letni special 2021: dily jedna a dva.



https://is.muni.cz/auth/el/fss/jaro2022/PSYb2590/index.qwarp
https://quantitudepod.org/
https://quantitudepod.org/a-poolside-history-of-quant-part-i/
https://quantitudepod.org/a-fireside-history-of-quant-part-2/




