Etanol




Etanol

Etanol je obsazen v alkoholickych napojich: whisky, slivevice apod.
obsahuji 30— 60 %, Vina 61— 12 %; a| pivo 2 — 5 % etanolu

\/ klinicke praxil se; viyskytuji
Projevy. chronickeho zneuzivani (alkoholické [Ecebny;, psychiatrie)

Akutni otiiaVy, ZpLisobene zamernyminEDo) I nahodnym p02|t|m
ve(ljkeho mnozstvi etanolu, casto v: kombinaci s/ pezitim rizaych ek
a drod

Klinicka oddelenit potrebuji rychle
potvrdit Ci vyloucit otravil alkoholem
zvolit odpovidajici terapii

K tomu' nejcastejitslouzi enzymaticke stanoveni etanolu




Etanol

Po pozitii se etanol rychle vstrebava jiz v zaludku ( rychleji na lacno)
Rychle pronikal prakticky: vsemil membranami vcetne placenty

Pomerne rychle se v organismu metabolizuje:

nejdrive plisebenimi alkehol - dehydrogenazy vznikne acetaldehyd
Etanoll + NADH <---—-=> Acetaldehyd + NADH + H

Acetaldehyd se; pusobenim! aldehyd-dehydrogenazy: méniina acetyl-CoA
Acetaldehyd 4+ NAD* <----=> Acetyl-CoA + NADH + H*

Kocl?e)cnym produktem metabolizace je kyselina octova (respektive €O a
Veda

Rychlost eliminace etanolu' z organismu'je u konkretniho jedince prakticky.
konstanti’ ( u muzt|asi 100 mg etanolu narkg t€lesne hmotnosti za hedinu,
U zen jen asi 85 mg/kg/hod )

Metabolizace byva ukoncena behem 61— 8 hodin

Asi 5 % poziteho etanolu se vylucuje z erganismu v nezmetabolizovane
forme; moci, potem apod.




Etanol

Klinicke udaje:
Etanol se vstrebava v gastrointestinalnim traktula
dostava se do knve
0,6-0,8 Y%o(g/l). - pocinajici opilost
1-2 %0 Opilost:
Presi 2! %o tezkou intoxikac

Smrtelna davka je 6-8g/kg telesne hmotnosti (Ctedy: u
dospeleho asi 300-500 gl etanolu)

Pri chronickem pouzivani vzaikajlr nEmoegci jatermi,
poskozeni'ledvin a NEMOCI NERVOVE

Etanol zvysuje citlivost organismu nai otravy: nekterymi

latkami' (tetrachlormetan, anilin, olovo, rtut?); interakce
S fadou ekt




Etanol

Klinicke udaje:

Koncentiacnit Casovy profil v krvi, dechuli slinachije prakticky stejm'/

Pomocnym Kriteriem prl stanoveniietanolul je srovRani Namerene
esmolality sera a vypoctene osmolality (2x Na + glukozal + Urea)) =
Osmolarni' gap: 23! mmol/kal odpovidal ccal 1 Yo etanolu

Referencni rozmezi: 00 mmol/ll, 0 g/kg neboli promile (©/00)

Poznamka: Prepocet vysledku - mmol/ll / 22,32 = 0/00




Etanol

Odber materialu:

Odber pro staneveni' etanelul = do beznych
odberovych zkimavek (sertm, plasma)

Nabrat plneu’ zkimavku

Zabranit pouzitidesinfekenich prostredki
obsahujicich alkohol

Vzorky'ihned poredberu dobre uzavrit (pokud se

stanovenl neprovadi bezprostredne, uchovavat
pri 2 — 8 °C)




Stanoveni etanolu
V. knvi, serul a plasme:

Enzymaticky:

Enzymaticky: test provadeny: na automatickych anaglzétorech,je
zalozen na exidaci alkenolursiNADA na acetaldenyd Zalkatalyzy.
alkoheldenydrogenasy: (( ADH).

ADH
CH:OH + NAD* <----> CH;CHO+ NADH + H*

\znikajici NADHje primor umerny obsahu alkeholu ve vzorkuia
fetometricky’ se stanevuje pri 340 nm

Metoda je specifickal proretanol il v: pritommosti acetaldehydu,
acetonu;, butanolu; etylenglykolu, izopropanolu, metanelu’a
propanoelu v: konecentracich dor 20/ g/l

Stanoveni neni urceno pro soudne Iekarske al fiorenzni tcely




Stanoveni etanolu
v knvi, seru a plasme:

Headspace plynova chromatografie
Krev: je zahrivana ve specialni Uzaviene lahvicce

Zahratim se'etanol uvelni'z krve doivzduchovehor prostoru
V. lahvicce, (Cheadspace )

Urcita  cast z tehoto! prostortl  jel automaticky: injektovana
do plynoveno chromatograiu

Pried analyzoul jsoulvzerky: krvenebo)sera naredeny. roztokem
chioridu’ sednene: siobsanem n-prepanolu jako vaitraiho
standardu. Chlorid sodny zvysujestlak par etanoll a eliminuje
rezdily: V. matrici

Plynova chromatografie jel jedina metoda pouzitelna' pro forenzni
(soudni) ucely:
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FIGURE 27-8. Headspace gas chromatography of alcohols.

RT* Analyte

0.675 Methanol
0.911 Acetone

1.098 Ethanol

1.611 Isopropranol
2.430 n-Propanol (IS)

*RT: Retention time (min),




Stanoveni etanolu

Dechova zkouska— screeningovy test

Castepouzitiivzhledem k nebezpecnestia: =
protizakonnosti cillimitacii poziti'alkonoelu pri rzeni
motoerevych Vozidel al v zamestnani

Princip:

IC absorpcnii spekiroskopier (C mejcaste;i)

Eotometrie; - etanol se pri oxidacne — redukenif ieakci
sibichromanem Vv prostredi kyseliny
Sirove oxiduje na’ kyselinuloctovou

Elektrochemicka oxidace

Mezi alkohelem v krvi a v dechulje ustavena
revnovaha priblizne 2100:1 (kreyv : dech)




Stanoveni etanolu

Ve slimach
Shadny: al neinvazivai sber

Sliny: absorboveany: doivatevehe tamponuy, ten; viozen
do) testovaci kartridze

Reakce, zalozena nal reakcei' s ADHI s vizualni' end point
detekcil (2 min inkubace)

Koncentrace odpovidal serovyim hodnotam

\/' moci

Kencentriace alkonolu je priblizng; 1, 3% Vyssitnez ViKnvi
- mtize byt variabilnt, omezeny vyznam stanoven|

Pri stanovem etanolu vV mocil vadiebsah Cukril V: moci,
ktery muze zpusoblt pozitival interferenci v dusledku
metabolizace cukru na etanol




Laktat

Laktat (suI Kyseliny: mlecne) vznika predevsimiVv: kosternimi svalstviu,
mozku, kizi a erytrocytech

Priblizne 65%: laktatul je zpracovano, Vi jatrech

Vetsitmnozstviilaktatu vznika pri dlouhodobe intenzivnil fyzicke
aktivite

[Laktat je konecnym produktem glykolyzy: zaianaeorobnich podminek

Signifikantnilaktatoveu acidozu’ predstavujerkoncentiace laktat
vetsii nez 5 mmol/lfa pH mensi nez 7,25

Pot obsahuje znacne mnozstvi laktatu - zabranit dotykani se spicek

Referencni rozmezi P-laktat : 0,6 - 2,3 mmol/l
CSF-laktat : 1,2 - 2,1 mmol/l




Laktat
Stanoveni v plasme a likvoru

Preanalyticke pozadavky:

K 'odberu pro: stanoveni Vi plasmeise
VWlzivaji zkumavky: s, fluord/EDTA nebo
fluerid/oxalatem

Vzorek je nutne stocit co nejdrive,
nejpozdeji do 2 hod po odbert




Stanoveni laktatu s
laktatdehydrogenasou:

D)
L - laktat + NAD* <------------- — pyruvét + NADH + H*
(pHI9-5/6)
ALT
pyrUVét il g|Utamét e T g - L-alanin + Oxog|utara’t

Reakee [aktat - pyruvat bezne bezi iyrazne VIevo

Prii pH9I=9,6,a nasledne reaker, kdy jeispotrebovavan pyruvat se
fOVAGYaha pesUnUje Vpravo

Fotometricky se meri nartst absorbance NADH! pri 340 nm




Stanoveni laktatu s laktatoxidasou:

[Laktat je v pritomnosti specifickeho enzymul laktatoxidasy: oxidovan
na pyruvat:

L-lakiat £+ 05 < ——————————- > pyruvat + 1,05

Peroxid vodiku dale reaguje oxidacnit kopulacr

napr. s 4-aminofenazonem a 1,7 = dihydroxynaftalenem
V. pritommnosti peroxidasy (POD) Za\ VZniku barvival - absoroance je

primo; Umerna koncentraci laktatu

2 H50, + 1, 7 — dinydroxynaiitalen’ + 4-amineantipyrint < -===-- >

barvivo + 4H,0




Stanoveni laktatu v hemolyzatu ci
JE

Elektrochemicky na POCT ci glukometrech s vyuzitim
PIOSEnZOrU

Sivyuzitimr kapilarniho odbert

\/'senzorll je zabudovan enzym LOD, ktery katalyzuje
vznik peroxiduvodiku

L - laktat + O, < ----- > pyruvat + H,05

Peroxid vodikulselrozkladarnarplatineve elekirode; za
uvoelneni elektrontl — generovany: proud se stanovi
dMpPEroMEtrCcKY




