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Co nas

= A. Obec
= B. VIakni
= C. Kvasi
" D. Dimo

http://academics.hamilton.edu/biology/kbart/image/candida.jpg



Pribeh prvni

= Ellen se trapila. Jeji pritel ji vycCital, ze s nim
nechce spat. Ve skutecnosti ji pritel pritahoval,
jenze pokazde, kdyz se milovali, zacCalo ji to
,2fam dole” neprijemne svedit.

" Coz o to, uz byla za svou gynekolozkou, a ta ji
predepsala vaginalni Cipky. Cipky vsak
pomohly jen na chvili, a totéz podruhe a potreti.

" Ellen se uz doopravdy nastvala. Zmenila
gynekologa. Novy gynekolog, vyslechnuv jeji
pribeh, pochopil, ze lokalni terapie nebude
stacCit. Az celkova terapie vyhnala puvodce
jejich potizi nejen z pochvy, ale | ze strevniho
rezervoaru. Tim jeji potize pominuly.



Vinikem byla

= Candida albicans, nejbeznejsi z kvasinek. Vaginalni
mykozy jsou casto uporneé a velice neprijemné. Jsou
dobfe adaptované na pfitomnost v organismu. Casto
necini zadne obtize, Jindy naopak dela problémy
velice uporne.

= Na poSevnich kandidézach se podili mnoho faktoru.
Vyznamné jsou dietni vlivy (kvasinky jsou misng, a je-
li mlsna i jejich hostitelka, s povdekem to uvitaji), ale
take hormonalni vlivy, tehotenstvi, cukrovka a mnoho
dalSich vlivu.

= Vaginalni mykoza by tedy nikdy nemela byt resena
bez kontextu celkového stavu zeny.



Prevention g Center Source: University of Was

http://depts.washington.edu/nnptc/online_training/std_handbook/gallery/pages/candidadischg.html



PFib&h druhy

= Pan Leopold byl archivar. Celé dny travil ve
vihkém a zapraseném archivu. Postupnée
zacal Cim dal vice pokaslavat. Chvili se uz
obaval, jestli snad nema tuberkulozu, ale
tuberkul6za to nebyla. Po zjisteni prave
priciny jeho potizi zacaly Leopoldovy potize
ustupovat — pomalu, ale jiste.



www.medmicro.info

Vinikem zde byl

= Aspergillus niger, neboli kropidlak ¢erny

= Kropidlaky napadaji casteji lidi oslabene,
mohou vsak napadnout | Cloveka zdravého.
Casto se aspergil6za vyskytuje jako profesni
onemocneni lidi, pracujicich ve vihkych,
zaprasenych provozech, kde neustale poletuji

ruzné plisnove spory.
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A. Obecna charakteristika hub

Houby jsou eukaryotni organismy, na rozdil od
prokaryotnich bakterii

Jejich bunécna sténa je tvorena chitinem,
chitosanem, mannany a glukany — tedy
polysacharidy, ma jinou stavbu a slozeni nez
bunécna sténa bakterii. Barvi se ale fialove
(,grampozitivne®)

Vétsinou maji pomalejsi bunécny cyklus nez
bakterie = infekce byvaji zdlouhavéjsi
Nepusobi na né vétSina antibakterialnich latek a
musime pouzivat zvlastni skupinu latek —
antimykotika, ktera zase nejsou ucinna pri lecbée
bakterialnich infekci



Morfologie hub (mikromycet)

= Blastokonidie je ovalna nebo kulata bunka,
charakteristicka pro kvasinky. Casto vidime
pucici blastokonidie (blastospory)

= Hyfa je vlakno. Muze byt vétvené, muze byt
septovane Ci bez prepazek. Soubor hyf se
nazyva mycelium, které muze byt
= vegetativni, ukotvujici houbu v substratu

= generativni neboli vzdusne, nesouci
rozmnozovaci struktury houby



Rozmnozovani hub

= Rozmnozovani hub muze byt pohlavni a
nepohlavni. Je to neco podobneho jako u
rostlin, které také muzeme rozmnozovat
nepohlavné (fizkovanim, tvorbou Slahounu)
a pohlavne. V soucasnosti se doporucuje

= pro sexualni rozmnozovaci teliska hub
pouzivat termin spora (neplést se sporami
bakteriilll)

= pro asexualni, vegetativni reprodukcni Castice
pouzivat termin konidie



Typy pohlavnich

rozmnozovacich téelisek hub

= Askospory jsou vacky obsahujici vzdy sudy
pocet pohlavnich bunek. Tyka se vetsiny
Klinicky vyznamnych mikromycet

= Qospory vznikaji splynutim velké nepohyblive
bunky samicCi s malou pohyblivou bunkou samci

= Zygospory vznikaji spojenim dvou stejne
velkych bunek opacneho pohlavi

= Zvlastnim typem pohlavniho rozmnozovani je
spajeni hyf — prilozi se k sobé samci a samici
vlakno a vytvorenym mustkem dojde k vyméné
genu



Typy nepohlavnich
rozmnozovacich telisek hub

Arthrokonidie vznikaji postupnym oddelovanim
koncovych Casti viaken

Blastokonidie tvori houby, ktere tvori pseudomycelia
z pseudohyf — tedy nepravych hyf z protahlych bunéek
oddelenych zaskrcenim

Chlamydokonidie jsou silnostenné utvary kdekoli

v prubéhu ¢i na konci hyf

Mikrokonidie jsou kulovita, ovalna Ci hruskovita
teliska na konci hyf

Asexualni reprodukcni teliska v obalech €i
pouzdrech, napriklad sporangiokonidie zygomycet
uzavrené ve vacku — sporangiu, Ci makrokonidie u hub
celedi Dematiceae.



Fyziologie mikromycet

" Houby se mnozi vetsinou pomaleji nez
bakterie, jsou vSak mezi nimi velke rozdily.
Rostou celkem snadno i na chudych pudach

= \eétsina klinicky vyznamnych hub dobre
roste i pri nizSich teplotach. Kultivujeme je
zpravidla radeji pri 30 °C nez pri 37 °C.
Druha moznost je soubéezna kultivace pri
22 °C a 37 °C, vhodna u dimorfnich hub

= Biochemicka aktivita je pestra hlavné u
kvasinkovitych hub



Houby a zdravi

Krome mikroskopickych hub, o kterych je recC v tomto
praktiku, nesmime zapomenout ani na houby, které
maji makroskopické plodnice

Otravy plodnicemi velkych hub (muchomurka
zelena, vlaknice Patouillardova, zavojenka olovova,
muchomurka panterova, lysohlavky) kazdoro¢né
znamenaji zdravotni obtize desitek lidi. V pripade
muchomurky zelené jde ¢asto o smrtelné pfipady.



Nektere jedovate velke houby
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Klinicky vyznam hub

Mikroskopické houby v téle pusobi
Mykozy — houbové zanety
Mykotoxikézy — toxické pusobeni (aflatoxiny,
ochratoxiny a fada dalSich jevu)

Mykoalergozy — alergie na houby (a také na
produkty hub, vCetné napr. antibiotik)
Mycetismy — houba pfitomna v téle, pusobi jen
utlakem okolnich tkani
Nejdulezitéjsi jsou mykozy, které délime na povrchové
(kozni a slizniCni) a systemove



Systémove mykozy

Zasahuiji vice organu, Casto celé telo

Jsou témér vzdy dusledkem néjakého zakladniho
onhemocnheni:

Diabetes mellitus
Poruchy imunity, nadory bilych krvinek aj.
Transplantovani pacienti
Puvodci: Candida, Penicillium, Asperqillus,
Histoplasma, Pneumocystis a dalsi
Kromé vilastni diagnostiky mykozy je treba vzdy
vypatrat (pokud to neni znamo), co je primarni
pricinou (imunodeficit, diabetes, nador apod.)



Prehled mykologicke diagnostiky

= Mikroskopie — zasadni, hlavne u vilaknitych
hub

= Kultivace — dulezita

=" Biochemicka identifikace — zasadni u
kvasinek, u vliaknitych hub se nepouziva

" Prukaz antigenu — mozny

®" Prukaz protilatek — hlavné u tkanovych
mykoz (aspergiloza napriklad)

= Citlivost na antimykotika mozna u kvasinek



Gramovo barveni — odliSeni od
bakterii

= Gramovym barvenim jasne odhalime, co je
kvasinka, a co (jaka) bakterie. Mimochodem,
pokud by slo jen o odliseni kvasinek, stacil by
nativni preparat Ci jednoducheé barveni.

= Pokud vsak mikrobiolog v praxi vaha napr. mezi
stafylokokem, kvasinkou a jeste gramnegativni
nefermentujici tyCinkou, je Gramovo barveni na
miste k vyjasneni celé situace.



Gramem barvené kvasinky

foto prof. MVDr. Boris Skalka, DrSc.



Kultivace: Sabourauduv agar

m [ypicka puda pro kvasinky, Sabourauduv agar,
neni sama o sobe selektivni a mohly by na ni
rust i mnohé bakterie

m Pro kultivaci na mykoorganismy ovsem
pouzivame Sabourauduv agar s antibiotiky,
ktery rust bakterii témér vylucuje. (V praxi
ovsem narazime na velmi drzé kmeny
pseudomonad, které na veskera antibiotika
kaslou a rostou si kde chtéji ©)



Kultivace: Krevni agar

= Pfestoze pouzivame pro houby specialni pudy,
mnohé houby rostou i na bakteriologickych
pudach. A nejen to: nékteré, hlavné kandidy,
voli rafinovane podobu témer nerozeznatelnou
od kolonii bakterialnich

" Rozeznat kolonie kandid od kolonii
stafylokoku je nékdy obtizné. Pomoci muze
vuné (po chlebu ¢€i bur€aku); kdyz nepomuze
nic jiného, volime zpravidla nater (mikroskopii)



Difuzni diskovy test citlivosti na
antimikrobialni latky

Az na vyjimky plati, ze antibakterialni latky jsou u
mykotickych onemocneéni... enm... zkratka na
houby ©

Obdobné, antimykotika nepusobi na naprostou
vetsSinu bakterialnich agens

Houby nekultivujeme na MH, ale na
Sabouraudove agaru

Krome teto moznosti existuji i soupravy zalozene
na principu mikrodiluCniho testu, s moznosti
stanoveni hodnoty MIC



K odectu testu na antimykotika

= U amfotericinu B se za citlivy povazuje i
kmen, ktery ma malou zonu, pokud uvnitr teto
zOony nejsou viditelné kolonie

= U ostatnich antimykotik (tech, co koncCi na ,,
konazol®) naopak musi byt zona dost velka,
ale pripousti se I pritomnost ,,Cehosi” uvnitr
zony, pokud to ,cosi” svou intenzitou
nepresahuje 20 % intenzity rustu kolem zény



Chromogenni puda
pri diagnostice kandid

" Pouzivaji se ruzne chromogenni pudy.
Nekteré odlisi pouze Candida albicans od
ostatnich, jiné rozlisi vzajemne nekolik
druhu kandid.

= Na pudé CHROMagar, momentalné
pouzivané v nasich podminkach je C.
albicans zelenava, C. tropicalis modra, C.
glabrata hladka ruzova a C. krusei drsna
ruzova.



Pro pripomenuti: co jsou to
vlastné chromogenni pudy?

= CHROMOGENNI pudy obsahuiji latku, ktera je
puvodné nebarevna (chromogen)

= Barevnost se objevi jen pri specificke reakci
(odstepeni substratu)

"= Puda muze obsahovat vice chromogenu
s navazanymi substraty specifickymi pro ruzné
bakterie nebo houby

= FL UOROGENNI pudy jsou principialné
podobne, ale s fluorescencnim barvivem






Biochemicka identifikace kvasinek

= Tak jako bakterie, i kvasinky (ne vsak vilaknité
houby) se daji identifikovat biochemicky.
(VSak ostatné i pouziti chromogenni pudy je
zalozeno na selektivnim Stépeni ruznych
substratu.)

= Pouziva se napr. souprava Auxacolor,
zalozena na fermentaci ruznych cukru a
nekolika dalsich reakcich

= Drive se pouzivaly tzv. auxanogramy a
zymogramy (vyuziti a stépeni cukru)



Mikroskopie a kultivace
viaknitych hub

= Diagnostika vlaknitych hub se ponekud lisi od
diagnostiky kvasinek. PovsSimnéme si rozdilu:

= Mikroskopie tu ma vetsi vyznam. Lze pozorovat
ruzné typy spor a konidii. Prohlizime bez imerze,
objektivem zvets. 4x Ci 10x, 20x, popripade 40 x

= Vzhled vysledku kultivace je znaéné odlisny, jak
na Sabouraudove agaru, tak pripadné i na agaru
krevnim. Neéktere z nich, zejména dermatofyty,
rostou velmi pomalu. To kvuli nim se Sabourauduv
agar naleva do zkumavek.

= Biochemickeé rozliseni se u nich, na rozdil od
kvasinek, zpravidla neuplatnuije.



Neprimy prukaz mykoz

www.medmicro.info
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Mikroprecipitace v agaru — princip

= Z prostredniho dulku
difunduje antigen (na
obrazku Cervene)

= Z pozitivniho dulku se
sérem difunduje protilatka
(na obrazku modre)

= Z negativnich dulku
samozrejme zadna
protilatka nedifunduje

= V misté stretu antigenu
s protilatkou vznika
precipitacni linie (na obrazku
zelené)




Zvlastnosti diagnostiky a lecby
systemovych mykoz

Diagnostika:

pro primy prukaz jakykoli relevantni material: krev na

hemokultivaci, punktaty, excize apod.

moderni metody umozniuji napfr. pfimy prukaz antigenu

(manany, glukany) v krvi

neprimy prukaz — protilatky v séru (aspergily)
Lécba: pouzivaji se silna, Sirokospektra a vysoce
ucinna antimykotika (amfotericin B, vorikonazol,
itrakonazol, flucytosin)



B. Vlaknité mikromycety

= \/ podstate jde o synonymum toho, Cemu
se mezi lidmi fika ,plisné”.




1. Dermatofyty

Jsou to specializovang, tzv. keratinofilni houby,
vubec nej¢astéjSi puvodci infekci kuize, nehtu, viasu
a chlupu.

Ne za vSemi temito infekce jsou ovsem dermatofyty,
kozni infekce zpusobuiji i kandidy

Patri sem rody Trichophyton, Epidermophyton a
Microsporum

Nektere druhy se prenaseji mezi lidmi, jiné ze zvirat
Ci z prostredi

Rostou velmi pomalu in vivo i in vitro. Kultivace trva
nékolik tydnu. Také prubéh a IéCba je zdlouhava



Diagnostika dermatofytu

= Odbery: Supiny z kuze, ustrizky nehtu, viasu
apod.; vzdy je potreba odebrat vzorek tak, aby
bylo zachyceno misto, kde je zanet aktivni, a
zaroven nezachytit kontaminace; doporucuje
se | povrchova desinfekce (likvidace
kontaminant z povrchu kuze)

= Vlastni diagnostika: mikroskopicka (nalez
viaken ve tkani) a kultivacni. Ale zatimco
Kultivace je nejednoznacna (mohli jsme
vypestovat i kontaminaci), mikroskopicky
prukaz Supiny prorustajici vlaknem je jasny

= Lécba je zpravidla lokalni (masti, Sampony)



www.medmicro.info
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Rozsahla infekce Epidermophyton
floccosum pred a po lecbe




Infekce v bederni oblasti

www.mycolog.com/chapter23.htm




Dermatomykozy ruznych casti téla
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www.mycolog.com/chapter23.htm




2. Houby celedi Dematiaceae

= Maji spolecnou pritomnost tmaveho pigmentu
melaninu napr. v makrokonidiich

= Jsou vzacne, zato vSak mohou byt nebezpecné

=" Puvodci feohyfomyko6z rostou pomérné
rychle. Patri sem napr. Alternaria Ci
Cladosporium. Mohou zpusobovat kozni,
podkozni | systéemove mykozy s nalezem
tmavych vlaken

=" Puvodci chromomykoéz tvofi misto vliaken tzv.
skleroticka teliska. Rostou pomaleji. Patri sem
napr. rod Curvularia



rnaria sp.
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http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery







Chromoblastomykoza

www.mycolog.com/chapter23.htm




3. Rychle rostouci hyalinni
mikromycety tvorici kolonie

= Jsou to puvodci povrchovych i
systémovych mykoz. Vzajemne se lisi
podle toho, jestli maji

= konidie v retézcich na viakneé: Asperqillus,
Paecilomyces, Penicillium, Scopulariopsis

= konidie ve shlucich — Fusarium

= konidie jednotlivé na viaknech —
Pseudoalscheria

" Modre zvyraznene si dale popiseme



Rod Aspergillus (Cesky kropidlak)
= Existuje nékolik stovek druhu, asi dvacet z nich
muze vyvolavat infekce u Clovéka

= Muze zpusobovat endokarditidy, plicni infekce,
infekce oka a CNS, ale také infekce nehtu Ci
zevniho zvukovodu.

= Pouha pritomnost konidii muze byt pficinou
alergicke reakce u disponovanych osob

= Aspergily takeé hojné tvori mykotoxiny

= Diagnostika: mikroskopie, u systémovych
neprimy prukaz (precipitace, ELISA aj.)

= Lécba: pouze amfotericin B a snad vorikonazol



Aspergillus
fumigatus
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Rod Penicillium — Plisen stéetickova

= Patogenita pro Cloveka je nizka. Zavazngjsi je
jihoasijsky druh Penicillium marneffei, jehoz
rezervoarem jsou bambusoveé krysy, a zrejme |
nekolik dalsich. Hlavne jde o oslabene (HIV +)

= Nektere druny mohou rovnez tvorit toxiny

= Z druhu Penicillium notatum bylo izolovano
prvni antibiotikum — penicilin

= Druhy Penicillium camemberti, Penicillium
candidum Ci Penicillium roqueforti jsou
pouzivany pri vyrobe plisiovych syru.

=" Diagnostika a lé€ba: podobna jako u aspergilu






Infekce Penicillium marneffei
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4. Zygomycety

= Zygomycety — pravé plisne tvori neseptovanée
hyfy. Tvori mohutny ,kozisek"®, na Petriho
misce mohou | nadzvedavat vicko.

= |nfekce jsou vzacne, ale pribyva jich napr. u
diabetiku. Normalné se zivi saprofyticky napr.
na ovoci. Jsou schopny velmi rychlého rustu
napr. sténami velkych cév. Mohou zpusobit i
tzv. zivy trombus s rychlou smrti postizeneho

= Klasicke je také prorustani z nosni dutiny do
mozku, a to i behem nekolika hodin



Rhizopus a Mucor (plisen hlavickova)

W u AL " AW 4

= Krome zavaznych systémovych mykoz
mohou zpusobovat i napr. infekce zevniho
zvukovodu Ci popalenin

= Diagnostika opét predevsim mikroskopicka,
mykolog odhali typicke utvary (stolony,
rhizoidy apod.)

= Vzdoruji antimykotikum s vyjimkou
amfotericinu B



www.medmicro.info



http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery

\\ ‘g 30 pm

_l
™



www.zsdukla.cz/nature/article86.php



C. Kvasinkovite mikromycety

= Rozdily oproti viaknitym houbam jsou
patrne v mnoha ohledech. Napriklad i pro
diagnostiku — napr. lepsi biochemicka
rozI|S|teInost je velice dobre patrna




Spolecneé vlastnosti kvasinek

= Jsou to kulate, ovalne i protahlée bunky —
blastokonidie. Jsou zretelne vetsi nez
bakterie (prumeér 3—15 ym). Puci z nich
dcerine bunky, které se mohou rychle
oddélovat, nebo naopak dlouho zustavat
spojene.

= Nektere tvori pseudomycelia a
chlamydokonidie (Candida), vyjimecne
polysacharidova pouzdra (Cryptococcus)

= Jsou to zpravidla oportunni patogeny, jejich
patogenita zavisi na celkovém stavu Cloveka



1. Rod Candida

Nejbézneéjsi houbovy patogen

Zpusobuje lokalni (kozni i sliznicni) mykozy

U oslabenych zpusobuje i systémové mykozy
Casty vyskyt ve stfevé, vétSinou bez pFiznaku
Akutni i chronicke zanety pochvy a vulvy
Nejbéznéjsi je Candida albicans

Dale C. tropicalis, C. glabrata, C. krusei, C.
parapsillosis a mnohée dalsi

U nekterych typické prirozené rezistence
(napr. C. krusei na flukonazol)



Odbery u kandidoz

U kozni a sliznicni formy se pouzivaji vytéry nejlépe
v transportni pudé FungiQuick nebo (pouze u vytéru
z genitalii) C. A. T.

U systémové formy take vytéry, anebo se zasila krey,
punktat apod.

C.A. T

www.medmicro.info



Diagnostika kandidoz

Zakladem diagnostiky je kultivace. K identifikaci
kandidy pouzivame chromogenni pudy a biochemické
metody (vyuzivaji se vzajemneé rozdily v metabolismu
mezi kandidami)

Mikroskopicky v nativhim preparatu (C. A. T.),

v Gramove Ci Giemsove Ci jiném barveni vidime
ovalné bunky, casto pucici, nékdy i pseudomycélia,
COZ je povazovano za znamku invazivity

Lze | testovat in vitro citlivost, ale testy jsou méneé
spolehlivé nez u bakterii



Lecba kandidoz

= Samotny nalez kandid napr. ve streve nebo
na kuzi neni duvodem k léébé

= U nekomplikovane vaginalni kandidozy se
zpravidla leCi lokalné (Cipky), u ustni take
(napr. gencianovou violeti Ci Lugolem)

= U recidivujici infekce je nutna celkova

lecba, aby se eliminoval strevni rezervoar
iInfekce (jinak se infekce bude opakovat)

= Nutné je zaroven kontrolovat dalsi vlivy
(hormony, dieta apod.)



Y

* http://www.bmb.leeds.ac.uk/mbiol icu8/std/candidg







www.telemedicine.org/common/common.htm.

Genitalni
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Intertrigo

www.mycolog.com/chapter23.htm



Kandidoza streva

http://george-eby-
research.com/html/depression-anxiety.html

Gastrointestinal (Gl) candidiasis
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2. Rod Cryptococcus

= Tyto kvasinky Ize nalézt v pudé a na
rvﬁznych substratech alkalického charakteru.
Castym rezervoarem je trus holubu

= Nedovedou vytvaret pseudomycelia, zato
tvori mohutna polysacharidova pouzdra

1w 7

oslabenych lidi muze vyvolavat
pneumonie, meningitidy a sepse

= Je to typicky oportunni patogen, ktery
postihuje napf. HIV pozitivhi osoby



Cryptococcus neoformans

http://www.higiene.edu.uy/ciclipa/parasito/Cryptococcus.jpg http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery




3. Rod Pneumocystis

= Velmi zvilastni houba, ktera byla do nedavné doby
povazovana za prvoka (napriklad za vyvojove stadium
trypanosom)

= Ma nektere netypicke vlastnosti, napr. zatimco ostatni
houby maji v membrane ergosterol, pneumocysty maji
cholesterol

= Z toho vyplyva napr. rezistence na amfotericin B

*" Pro cloveka patogenni je Pneumocystis jiroveci
(podle Ceskeho parazitologa Jirovce). Zpusobuje tzv.
pneumocystovou pneumonii zejmena u nedonosenych
deti, u dospelych vzacne, opet zejmena u HIV + osob.

= Diagnostika: imunofluorescence. Kultivace in vitro se
nedari.



www.medmicro.info
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4. Ostatni kvasinky

= Patri sem napr. rody Geotrichum, Hansenula,
Malassezia, Rhodotorula a dalSi. Zpusobuiji
nejcasteji kozni mykozy, ale | systemove,
zejmena u predisponovanych osob.

= Rod Saccharomyces zahrnuje vinné a pivni
kvasinky. Povazoval se za nepatogenni, avsak
napr. u asi 8 % posevnich mykoz se naléza
Saccharomyces cerevisiae, tedy klasicka
kvasinka obsazena v kvasnicich






Geotrichum
candidum
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D. Dimorfni houby

= Tyto pomalu rostouci houby se tezko
zarazuji. Za nizsich teplot (do 30 °C) rostou
ve forme viaknite, pri 35—37 °C maji podobu
kvasinkovitou

= Rostou pomalu, i proto se Casto v jejich
diagnostice prosazuje neprimy prukaz

Sporotrich6za

www.mycolog.com/chapter23.htm.



Nektere vyznamné rody a druhy

= Coccidioides immitis oproti jinym roste
pomérné rychle. U pacientu s mirnymi
iImunodeficity je infekce bezpriznakova Ci
bez zavaznych pfiznaku. HorsSi je to u
0sob s rozvinutou chorobou AIDS, kde
dochazi k primarnimu postizeni plic apod.

= Histoplasma capsulatum se vyskytuje
hlavne v USA, ale i Africe.

= Dalsi jsou rody Blastomyces,
Paracoccidiodioides, Sporothrix a dalSi




Blastomykoza

www.mycolog.com/chapter23.htm.
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Coccidioides
Immitis



Histoplasma capsulatum

www.mycolog.com/chapter23.htm

http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery
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