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GIn a Glu v enterocyvtu :

COOH COOH COOH
> >
glutaminasa transaminace (ALT)
CONH , COOH COOH
2-0x0-
Gln Glu ox0-
glutarova

Glutamin (GIn) a glutamova Kys. (Glu) jsou preménény na 2-oxoglutarovou Kkys.
- soucast Krebsova cyklu. K transaminaci Glu je vyuzito ALT (viz nasledujici obr.)
2-oxoglutarova kys. je v Krebsové cyklu metabolizovana na kys. jableCnou (malat),
ktera je v enterocytu vystavena ucinku ,,jablecného enzymu“ (viz dale)

Burky strevni sliznice vyuzivaji jen malo jako zdroj energie glukosu a mastné kys.
Zdrojem energie je pro né Gln a Glu !

Zavislost enterocyti na Gln a Glu je tak zna¢na, Ze si u totalni parenteralni vyzivy
vynucuje ob¢asna podani téchto substratiu sondou do jinak nefunkéniho GIT. 3
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COOH

Ho2N — CH

Ala CH3

COOH
C=0

CH 3

transaminace je vratna,
praveé popsana reakce probiha opacnym smérem
(. k 2-oxoglutarove kys. + Ala)
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Jable¢ny enzym (1) :

glutaminasa

-

acetyl-Col

Krebstiv cyklus

jable¢ny enzym

Cytoplazma

PVIOVAL — |

ALT
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Krev

-~ Gln
----4 NH;
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Jable¢ny enzym (2) :

COOH

COOH

malat

NADP * NADP H + H*

A4

CO»

pyruvat



Reakce cyklu tvorby mocoviny,
pritomné v enterocytu

Reakce jsou v enterocytu mozne jen po citrullin !!

Cely ureosynteticky cyklus probiha vylu¢né v jatrech



Karbamovlfosfat (1):

HoN —COOH

Ho)N —CO —

H2N—CO—O—®

kys. karbaminova
= amino.mravenci

karbamoyl- (acyl)

karbamoyl.fosfat
(smiSeny anhydrid)



Karbamoyvlfosfat (2) :

Gln N-karboxy-N-acetyl-Glu
l l karbamoyl.fofat.synthasa
NH4t + CO > + 2 ATP >

(= transferasa)

—— HH)N—CO—O @+2ADP+ @



Glutaminsynthetasa a glutaminasa :

COOH COOH
ATP + NH 3 ADP

HoN — HoN —

Glu Gin

COOH CONH »

NH 3 H,0

Reakce kazdého z enzymu je nevratna z energetickych duvodu.
Stav obou enzymu je tak podobny vztahu kinasa + fosfatasa .

10



Poznamka k nazvoslovi :

Glutaminasa : EC 3.5.1.2 3. tfida enzymu - hydrolasy
(hydor = voda, lysis = rozklad)
Stépeni substratu za ucasti vody

Glutamin synthetasa: Ec 6.3.1.2 6. tfida enzymu - ligasy
(ligare = vazati)
reakce vyzaduje energii (ATP)

Podobné poymenované synthasy patii do 4. tfidy enzymu - lyasy
(Iysis = rozklad) — $tépeni substratu bez ucasti vody
nebo do 2. tfidy enzymu - transferasy

(Ilyasou je napft. aldolasa, EC 4.1.2.13 Stépici Fru-1,6-bisP
bez Ucasti vody)
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Vznik N-acetyl-Glu :

COOH COOH
Ho)N — CH CH3—CO — S —CoA CH3—CO—NH — CH
CH> CH 3
» HS — CoA
CH> CH
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Vazba CO,:

COOH

CH3— CO —NH — CH

COOH

N-acetyl-Glu

COOH
CH3— CO N CH
COO- CH»
>
‘ T
ATP ADP COOH

CO»

N-karboxy-N-acetyl-Glu
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Glutamatreduktasa : (ATP- zavisla, vyhradné v enterocytech)

COOH COOH COOH
HoyN — HoyN — HyN —
ATP ADP NADPH NADP *
> >
COOH CO-O-@ HC = O
Glu S-fosfat S-semialdehyd

Glu Glu

anhydridova vazba !
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Transaminace :

COOH

HoN —

S-semialdehyd
Glu

COOH
HoyN —
transaminasa
>
(atypicka transaminace:
nikoliv na a-, ale na 6-uhliku !)
— NH >

Orn



Tvorba citrullinu :

COOH COOH

HzN—CO—O—@ @ _
HyN — CH ‘ o’ H2N CH

CH» CH
OCT
CH, CH;
CH;— NH , CHZ_—TH
To
NH -
Orn citrullin

(a-amino-d-ureido.valerova kyselina)
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| cYTOSOL
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- -2 ATP | o
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Hz?-NH 4
o B ATP
?Hz o , /
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@ £
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| citrulin 7 |
‘I:Hz Hz?—NH (I'J-Hg
ri:H, cle, coo®
®
H-C-NH3 CH,
© | ©
. C‘OO H-C-NHg
a‘rnfth!n e
Co0o
argininsukcingt
ornithin };CL'NH
H,C-NH O)
® | o
cI:Hz ooc\ /H
H,N NH, CH, c
N e .
~C-NH; _
O cO0 H COO
mo&oving arginin fumarét

Cyklus
tvorby
mocoviny

1/ cely cyklus probiha
jen v jaterni bunce

2/ v enterocytu jsou
mozné reakce az po
citrullin (— Krev)

3/ jaterni buiikka nemiize
z krve citrullin prijmout
(chybi prenasec)

4/ ledvinova bunka zachyti
citrullin a metabolizuje
jej na Arg (— Kkrev)

5/ Arg vstoupi do jater
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Arginin - hydrolyza arginasou :

COOH

R R | R
I OH
NH 7

COOH

HoN— CH

> CH)

CH,;—— NH

~o T

C = NH

NH »

isomocCovina

Orn

NH 7

—>» C=0

NH »

mocovina
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