Toxikologie

Ustav soudniho 1ékafstvi

v Brne




Ptiklad na bilan¢ni vypocCet
hladiny alkoholu v krvi

muz, 70 kg

vypil 10 x pivo 12°

konzumace alkoholu 18:00 — 22:00 hod.

Jaka byla hladina alkoholu v krvi ve 24:00 hod.”?

1 x pivo 12° = 15,4 g absolutniho ethanolu
Vstrebavaci deficit: destilaty, vino, pivo do 5 piv 10%
6 — 10 piv 20%
11 a vice piv 30%




Ptiklad na bilan¢ni vypocCet
hladiny alkoholu v krvi

pozity alkohol (g) — vstrebavaci deficit
hmotnost (kg) x redukcni faktor

redukéni faktor: @ = 0,6
d=0,7

30 = 0,12 — 0,20 g/kg za 1 hod.




Ptiklad na bilan¢ni vypocCet
hladiny alkoholu v krvi

154 - 30,8
C.= -0,12x6=1,79
70 x 0,7
154 - 30,8
C.= —-0,20x 6 =1,31
70 x 0,7

C,=1,31-1,79 g/kg




Toxikologie

m je biologicka véda studujici jedy a uCinky jedu
v organismech

® je nauka o vztahu mezi Zivym organismem a
jim vstrebanou nezivou latkou (jedem) nebo
smesi takovych latek jehoz dusledkem jsou
bud’ zmény chovani a/nebo zmeény
probihajicich biochemickych pochodu, které
vedou k reverzibilnim nebo irreverzibilnim

zmeénam organismu




Odvétvi toxikologie

Podle druhu postizenych organismu, podle prostredi,
podle napln€ Cinnosti apod. rozliSujeme fadu odvetvi
toxikologie:

m toxikologie experimentalni

toxikologie prumyslova

toxikologie zivotniho prostredi

toxikologie veterinarni

toxikologie klinicka

thanatotoxikologie

toxikologie forenzni




Klinicka toxikologie

postizenym organismem je lidsky jedinec
zabyva se studiem rozdélent, priznaku a projevu, prubchu,
moZnosti prevence a lecby otrav diferencidlni d1agnost1k0u

intoxikaci, monitorovanim optlmalmho ucinku léCiv a
sledovanim dodrzovéni 1é&ebného rezimu

vysledek toxikologického vySetieni slouzi pouze pro potreby
klinika (oSetfujiciho l€kare) a je tudiz pouze v jeho kompetenci
nejen vlastni indikace k analyze a zajisténi potiebného
biologického materialu, ale 1 urCeni rozsahu vySetieni a
medicinskd interpretace nalezu

rozhodujicimi faktory pro indikaci toxikologického vysetfeni
jsou predevsim stav a chovani pacienta a rychlost zpétné vazby
(ziskani informace o vysledku vySetieni)




Thanatotoxikologie

m lidsky jedinec po poziti jedu umira

m prukaz (zachyt a identifikace) a nasledna kvantifikace
jedu (veétSinou predem neznameho) a/nebo jeho
metaboliti v ¢asto 1 postmortalné vyrazné zménénem
biologickém materialu zemielych

NI W ®

m sleduje podil jedu na pri¢iné smrti

m vysledek toxikologickeho vySetieni slouzi pouze pro
potieby soudniho I¢kafe, ktery provadi pitvu




Forenzni toxikologie

m diagnostikuje pritomnost toxikologicky
vyznamnych latek a/nebo jejich metabolitu a
jeji zavery maji kriminalisticky a pravni
vyznam

m rozsah vySetreni je v kompetenci jak 1¢kare tak
1 prislusneho vySetrujiciho organu

m cilem je urCeni vztahu: nalezena latka —
koncentrace <« puvodni latka < davka —
ucinek




Jed

Latka, ktera jiz v malém mnozstvi po vniknuti
do organismu svym chemickym nebo
fyzikaln€é chemickym pusobenim organismus
poskozuje a vyvolava zméeny, jeZ mohou

vest az ke smrti.




Déleni jedu

Z hlediska mechanismu toxicity se jedy d€li na:

m jedy funkCni — poSkozuji funkci bun€k a organu
(barbituraty, benzodiazepiny apod.)

m jedy poskozujici — vyvolavaji bunécne nebo organove
I¢ze (amatoxiny, rtut’)

m jedy smiSen¢ — nejdiive pusobi jako funkcni jed
teprve pozdéjr dochazi ke vzniku 1€zi (CO, kyanid,
metanol, ethylenglykol)




Otrava

je chorobny stav vyvolany ucinkem jedu.

Ucinek na organismus a rychlost pusobeni
jedu zavisi na davce, cesté vstupu do organismu,

vlastnostech jedu a na samotném organismu.




Davka jedu

Toxicka davka — mnozZstvi jedu, které vyvola

pouze priznaky otravy, ale nevede ke smrti.

Letalni davka — minimalni mnozstvi jedu,

které vede ke smrti.




Cesty vstupu jedu do organismu

m Travici ustroji

m Dychaci ustroji

m InjekcCni aplikace — injekce intravenozni,
subkutanni, intramuskularni

m NeporuSena kuze

®m Vzacne cesty - urogenitalni trakt (pochva,
uretra, moCovy mechyr), spojivkovy vak,
zvukovod




Vlastnosti jedu

m Fyzikalni a chemické vlastnosti jedu — skupenstvi,
tékavost, rozpustnost, davka, koncentrace, kumulace
jedu

= Kombinace jedu

m Stafi jedu

= Puvod jedu

= Cistota jedu — napt. ,,extaze MDMA (3,4-

methylendioxymetamfetamin) s pfime€si PMA a
PMMA (ParaMetoxyAmfetamin a
ParaMetoxyMetAmietamin)




Hmotnost:
Pramér: 10,1
Vyska: 5,3mm

"Blue Mystic" 2C-T-7 Tablets

Hmotnost: 205mg
Primér: 8mm
Vyska. 5Smm

Extaze

Meckeho reakini finidlo
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Hmotnost: 246n ' l

Primér: 9,0mm

Vyska: 3,2mm

Hmotnost: 288,9mg
Pramér: 8,1imm
Vyska: 5Smm

Hmotnost
Primér: 9mm
Vyska: 4,8mm

vViv

Hmotnost celkem: 126,7mg .
Rozméry celkem: 24,0mm x 24,0mm
Rozméry 1ks trip: 8,0mm x 8,0mm




Vlastnosti organismu

m Rasa

= Pohlavi

m VEk — déti jsou méne rezistentni vici
antihistaminikum a morfinu, starSi jedinci napt. vuci
nitrazepamu

m T¢lesna hmotnost a vyziva
m Prostredi

m Tolerance (navyk)

® Onemocnéni a alergie

m Zaludedni obsah




Biotransformace xenobiotik

je enzymaticka preména chemicke struktury
xenobiotik na fadu metabolitu, snadnéji
vyluCovatelnych a s obvykle ni1zsi biologickou
aktivitou (bioinaktivace), prip. 1 biologicky
neaktivnich (detoxikace). Ne¢kdy naopak
vznikaji metabolity s vysSsi biologickou

aktivitou nez latka puvodni (bioaktivace).




Biotransformacni reakce
I. faze

Zabudovani novych funk¢énich skupin do
lipofilnich latek.

NejcCast¢jsi reakce:

m Oxidace

m Redukce
m Hydrolyza




Biotransformacni reakce

I1. faze (konjugacni)
Xenobiotika nebo jejich metabolity jsou
sluCovany se slozkami organismu vlastnimi
(endogennimi), napr. kyselinou glukuronovou,
kyselinou sirovou, glycinem, kyselinou octovou
apod.
Vysledkem biotransformace je pokles lipofility,
zvySeni polarity a rychlejsi vylouCeni metabolitu,
predevSim moci.




Toxikokinetika

je matematicky popis zmeén koncentraci
xenobiotik v organismu ve vztahu k absorpci,
distribuci, metabolismu a vyluCovani pomoci
objektivnich parametru (t€lesna hmotnost,
koncentrace latky v krvi ¢1 plazme, distribucni
objem, vazba na bilkoviny, polocas

vylucovani apod.).




Forenzni vyznam toxikokinetiky

® stanoveni pri¢iny smrti
m posouzeni ovlivnéni ucastnika dopravy lekem,
drogou, popr. v interakci s alkoholem

® posouzeni ovlivnéni obé€ti pracovniho Grazu

m posouzeni ovlivnéni pachatele nebo ob¢éti
trestncho Cinu




Klasifikace otrav ze
soudnélékarského hlediska

I. Otravy umyslné — vrazda, sebevrazda
I1. Otravy nahodné a z nedbalosti
a) prumyslove
b) nepozornost, nedbalost, zaména
¢) medikamentozni
III. Otravy zvlastni — potravinami, abortivy,
afrodiziaky




Omyly ve farmakoterapii

Omyly v planovani:
m predpis nespravného leku
m nespravne davkovani a intervaly v podavani 1éku

m neznalost 1€kt a jejich uCinku (predpis leku na zadost
pacienta !!!)

Omyly v provedeni:

®m zamena Iéku

®m nedodrZeni davky a intervalli v podavani 1éku
= vynechani leku




Otravy herbicidnimi prostfedky

Znacna vzhledova podobnost s nealkoholickymi napoji typu coca nebo
pepsi cola (v dnesni dob¢€ se jiz barvi na modro a pridavaji se emetika).
= Paraquat (obchodni nazev Gramoxone)

= Diquat (obchodni nazev Reglone)

REGLIMNE




Otravy herbicidnimi prostiedky

Klinické priznaky:
® poleptani ust a gastrointestinalniho traktu
m zvraceni prujem trvajici nékolik dni

® hepatorenalni syndrom (icterus, renalni
insufficience, oligurie)

m posSkozeni myokardu

m poSkozeni plic kyslikem ve stavu zrodu - edém
plic

Smrt nastava od 36 hod. az po 8 dnech.




Otrava toluenem

Toluen je tékava tekutina charakteristického zdpachu. Toluenove pary
se pomé&rne rychle vstrebavaji plicemi a v téle se temer zcela oxiduyi
na kyselinu benzoovou, ktera se pak v konjugaci s glycerinem
vylucuje moci jako kyselina hippurova. Toluen se vstirebava rovnéz

kuzi.

Akutni otrava

m excitace az stav podobny opilosti

® nausea

m bezvédomi, koma

Chronicka intoxikace

m necharakteristicke priznaky - bolesti hlavy, inavnost, neuroticke potize




Otrava toluenem

Nahlé umrti (,,Sudden sniffing death*)
m Utlum dechoveho centra v CNS
m porucha prevodniho systému srdecniho

Smrt z udusSeni v nedychatelném prostredi resp. v
malém prostoru z nedostateCného mnozstvi
vzduchu (suffocatio 1n spatio parvo) pr1 pretazeni
plastikoveho sacku pres hlavu.




Diagnostika otravy

m Okolnosti pripadu
m Popis klinickych priznaku
m Prohlidka mista nalezu mrtvého téla

m Vysledek pitvy a pomocnych laboratornich
vySetreni

m Toxikologicke vySetieni biologického
materialu odebran¢ho pr1 pitve




Odbér materialu pfi pitve

m zaludeCni obsah

m 200-250 g jater

® jedna ledvina

® moC

m 20 ml krve

Pf1 podezreni na otravu t€kavymi latkami se

odebira ¢ast mozku a plic (cca jeden lalok).




Odbér materialu pfi pitve

K toxikologickému vySetreni se neodebiraji
vlasy, nehty, slezina, tenké a tlusté strevo!!!




