Vylucovaci ustroji
Systema urinarium

Antomie + strucna histologie a
embryologie




Horni vyluCovaci ustroji
* Ledvina (Ren)

— Nefron (Nephron)
— Sbéraci kanalky (Tubuli colligentes)

Dolni vylucovaci ustroji
— Kalichy ledvinné (Calices renales)
— PanvicCka ledvinna (Pelvis renalis)

 MocCovod (Ureter)
 MocCovy mechyr (Vesica urinaria)
 Mocova trubice (Urethra)




Ledvina (Ren, Nephros)

Popis: margo, hilum,
sinus, facies,
extremitas /polus/

capsula fibrosa
lobi renales

Cortex: labyrinthus,
columnae renales
Bertini, radii
medullares (=
Ferreinovy pyramidy)

Medulla: pyramides
renales — papillae
renales (area cribrosa
+ foramina papillaria)
— Zona Interna + externa
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Poloha a fixace ledvin

Transverzalni rez v urovni obratle L1
4 s

I
I
.
I

1 - fascia renalis 4 - corpus adiposum perirenale

2 - lamina prerenalis Geroti 5 - corpus adisposum pararenale

3 - lamina retrorenalis Zuckerkandeli 6 - peritoneum
7 - fascia transversalis




Otisky na predni plose ledviny

1 / nadledvina 1 / nadledvina

2 / jatra 2 / zaludek

3 / duodenum 3 / slezina

4 / flexura coli dextra 4 / pancreas

5 / jejunum § / flexura coli sinistra

6 / jejunum




Otisky na zadni plose ledviny

SIN- DX.

| / bréanice
2/ 11. Zebro
3/ 12. Zzebro

4 / m. transversus abdominis
5 / m. quadratus lumborum
6 / m. psoas major




Nefron

funkcni jednotka

Corpusculum renale Malphigi
— glomerulus (cévni klubko)
— capsula glomeruli Bowmani
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Afferent arteriole-
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Proximalni tubulus

 vystelka jednovrstevna kubicka
— kartacovy lem na luminalni strane
— bazolateralni labyrint
— hojneé mitochondrii
» resorpce NaCl a vody (80-95%)
— Na* do bunky pasivne,
z bunky aktivnée




Intermedialni tubulus

tenké ramenko Henleho kliCky
sestupné a vzestupne ramenko

plocheé bunky, chudé na organely
— sestupné raménko propustné pro vodu
— vzestupné nepropustné pro vodu — -

juxtamedularni nefrony maji dlouhou HK
— protiproudovy systém spolu s vasa recta




Distalni tubulus

bunky jsou nizsi nez v proximalnim
tubulu

— nemaji kartacovy lem

— bazolateralni labyrint pritomen

zpetna resorpce sodiku a sekrece
drasliku

macula densa - chemoreceptory (CI-)

soucasti je i tlusté raméenko Henleho
klicky




Juxtaglomerularni aparat

 slozky
— macula densa distalniho tubulu
— granularni bunky vas afferens + efferens
— mesangialni bunky
 funkce
— regulace krevniho tlaku — hormon renin
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Ledvina - tepenné zasobeni

a. renalis (parova visceralni vétev aorty
abdominalis ve vysi discus
intervertebralis L1/2, leva vyse)

a. renalis accessoria (30%) — véetev z
aorty abd. nize, a. iliaca communis,
interna...)

prutok 1,2-1,3 | krve/min

tepny jsou koneCné = zadné arterio-
arterialni anastomozy




Ledvina — vetveni tepenného

zasobeni
a. renalis = r. anterior - 4 segmentalni vetve

-> . posterior pro 1 zadni segment

aa. segmentales - a. lobares (kolem 12) - 2-
3 aa. interlobulares = 2 kolmo se
rozbihajici aa. arcuatae - a. interlobulares
-> arteriolae glomerulares afferentes -
glomerulus kapilar - arterilae glomerulares
efferentes - peritubularni kapilarni pletene
nebo arteriolae rectae podéel intermediarnich
tubult juxtaglomerularnich nefronu




Juxtamedullary Cortical
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L edvina - zZilni zasobeni

vv. stellatae (z povrchu) + venulae rectae
(podél intemediarnich tubulu
juxtaglomerularnich nefront) +
peritubularni kapilarni pletene - vv.
interlobulares - vv. arcuatae -2 vv.
interlobares - v. renalis - v. cava
inferior

Portalni system (= rete mirabile) — 2 za
sebou seriove zarazena kapilarni reciste

silné veno-venozni anastomozy




L edvina - mizni odtok +
|nervace

3 pletene (peritubularni, subkapsularni
a z capsula adiposa)

nodi lymphoidei lumbales

plexus renalis (autonomni,
viscerosenzitivni) z ganglion coeliacum +
plexus coeliacus, z ganglion
aorticorenale

Z n. splanchnicus minor a plexus




Vyvoj mocoveého ustroji

* Vyvoj ledviny
— Predledviny = Pronefros
— Prvoledviny = Mesonefros
— Definitivni ledviny = Metanefros

* VVyvo] mocovych cest




Vyvojove vady

» Atypické tvary
« Cysticke, polycystické ledviny

* Ageneze ledviny
« Ureter duplex, fissus

ren renculisatus

ren arcuatus
podkovovita ledvina
horseshoe kidey

d

ren duplex

ren sigmoideus

b

ren fungiformis




Odvodné cesty intrarenalni

sberaci kanalky (tubulli colligentes)
— jednovrstevny kubicky epitel

papilarni vyvody (ductus papillares)

— jednovrstevny cylindricky epitel

usti na papillae renalis (area cribrosa)
regulovana resorpce vody (ADH)




Vyvodne cesty mocove

obecnha stavba

 Sliznice (tunica mucosa)
— epitel vicevrstevny prechodni (= urotel)
— lamina propria mucosae (kolagen)

» Hladka svalovina (tunica muscularis)
» Adventicie (tunica adventitia)




Ledvinova panvicka (pelvis, pyelon)
Ledvinova kalichy (calices renales)

* /-14 calices minores kolem papil - 2-3
calices majores — ureter

« ampularni / dendriticky typ
* svalovina — zesilena cirkularni

* projekce: processus costalis L1
* cévy. vetve a. renalis




MocCovod (ureter)

25-30 cm, lumen 4-7 mm

3 casti: pars abdominalis, pelvina,
intramuralis

3 zuzeni — nebezpeci zaklinéni kamene >
obstrukce - hydronefréza - nefukCnost
ledviny

kfizi fadu utvaru
sliznice slozena v rasy

2 vrstvy svaloviny
— vnitrni vrstva longitudinalni
— zevni vrstva cirkularni

ureterova pochva Waldeyeri
adventitie




MocCovod (ureter) - zasobeni

Tepny: a. renalis, aorta abdominalis, a.
testicularis/ovarica, a. ductus deferentis /
uterina, a. vesicalis inf. =» rr. ureterici
Zily odpovidaji tepnam

Miza: n.l. lumbales (aortici lat.), iliaci int.,
ext., communes

Nervy: plexus uretericus € plexus renalis,
aorticus abd., hypogastricus sup., Iinf.







Transplantace ledviny

od konce 50. let

5-leté preziti stépu - 70%

nutno prenést vcetne proximalni casti
ureteru a jeho cev (vetvi z a. renalis)
umisteni do fossa iliaca a napojeni
tepny na a. iliaca ext. (end-to-side) nebo

na terminalni usek a. iliaca int. (end-to-
end)

pripadna a. renalis accessoria se napoji
na a. epigastrica inferior




MocCovy mechyr (Vesica urinaria, Kystos)

* popis: fundus, corpus, Trigonum vesicae
apex, cervix, uvula

e trigonum vesicae —
ostia ureterum, plica
Interureterica, ostium
urethrae internum,
Bellovy snopce

« svaly: hladke

— m. detrusor
(parasympatikus)

— m. trigoni vesicae
— &'m. sphincter vesicae
(sympatikus)

* projekce: za

ostia ureterum
plocha trigona oznaéena barevné

|
2/
" I 3 / ostium urethrae internum
symphysis pubica (U i/ g s
5/
6/
T

colliculus seminalis v pars prostatica urethrae
plica interureterica
Bellovy snopce

deti nad)




Cystografie




MocCovy mechyr (Vesica
urinaria)

* sliznice slozena v rasy krome oblasti
trigonum vesicae

» hladka svalovina tvori 3 vrstvy:
— vnitrni plexiformni
— stredni cirkularni ( - m. sphincter vesicae

pouze u muzu !)

— zevni longitudialni

* horni mechyre pokryva seroza
(peritoneum) = castecne
intraperitonealni organ




MocCovy mechyr - zasobeni

a. illaca int. = a. umbilicalis = aa. vesicales
sup.
a. iliaca int. =» a. vesicalis inf.

(a. obturatoria, a. glutea inf., a. uterina, a.
vaginalis =» rr. vesicales)

A4

Zily: plexus venosus vesicalis (Spojky
S plexus venosus prostaticus/vaginalis) = vv.
vesicales = v. iliaca int.

Miza: n.l. paravesicales =» nodi iliaci int. et
ext. =» nodi iliaci comunes

Nervy: plexus vesicalis € plexus
hypogastricus inf.




MOCOVYy mechyr — syniopie a

fixace

« Vazy: lig. pubovesicale,
puboprostaticum, rectovesicale,
vesicouterinum

« Svaly: m. pubovesicalis

« Ligamentum umbilicale
medianum (= chorda urachi)

» Fascia vesicoumbilicalis Delbeti
» Septum rectovesicale Denonviliiersi
« Septum vesicovaginale

« Spatium retropubicum Reztii




e v

MocCovy mechyr — pobrisnice
REZ ZENSKOU PANVI

Pobrisnice
(peritoneum)

+ fossae ¥ 4
paravesicales -

4 excavatio ]
rectovesicalis R

= nejhlubsi misto peritonealni
dutiny u muze (dotyka se
vrcholu méchyrkovitych
Zlaz)

Q exc. vesicouterina

Q exc. Rectouterina (=
Douglastyv prostor)

= nejhlubsi misto peritonealni

dutiny u zeny (dotyka se i :
zadni klenby poSevni) 6 T 8 9’

)
|
I
|
|
|
|
[
|
|

_ 6/ spat:um retropubicum (praevesicale)
1./ moéow méchyf 7/ | 0za mocov )m méchyfem a prostatou u muze
2/ prostata 7" / vazivo za moov ym méchyfem a urethrou u Zen y
i déioha 8 /vaz vo tzv. perinealniho klinu u Zeny (mezi zad sténo
3 / rectum vaginy a rektem)
4 / peritoneum 9 / septum rectovesicale u muz
5 / fascia vesicoumbilicalis 9’ / septum rectovaginale uzeny




Vyvoj vyvodnych cest mocovych

* mocovy mechyr

— vyvoj z urogenitalniho sinusu (kranialni cast)

— urachus

— oddeleni vyvodu mocovych a pohlavnich cest
* mocova trubice

— © - z urogenitalniho sinu (stfedni ¢ast)

— & - z urogenitalniho sinu (stfedni a kaudalni

C.)
- z glandularni plotenky




Mocova trubice — urethra

feminina
3 casti: pars intramuralis, pelvina, perinealis

ostium urethrae internum (trigonum vesicae)
— accipiens, evacuans

ostium urethrae externum (ve vestibulum
vaginae na papilla urethralis)

crista urethralis, lacunae, glandulae urethrales
(Skenei s. Guérini), ductus paraurethrales
(Schdiller)

prechodni epitel v intramuralni Casti, pokracuje
vicevrstevny dlazdicovy

svalovina hladka, kolem trubice pricné pruhovane m.
sphincter urethrae, m. compressor urethrae a m.
sphincter urethrovaginalis

adventitie




Mocova trubice — urethra feminina
zasobeni

* Tepny: paroveé vetve a. vesicalis inf. et
a. vaginalis

« Zily: = plexus venosus vesicalis
=» plexus venosus vaginalis
=>» vv. pudendae Int.

* Miza: nl.l. iliaci int., ext.

* Nervy: plexus hypogastricus inf. =
plexus vesicalis, plexus uterovaginalis
=>» nn. vaginales




Kontinence u zeny

neni hladky sveraC v moCovém mechyri
elastické vazivo mocCove trubice

pricne pruhovany m. sphincter ani externus
(S2-34)

tzv. ,periurethralni svalstvo” (pri rychlem
zadrzeni mocCe a pri konci moceni)

prispiva m. levator ani (S3-S4)
prispiva m. compressor urethrae, m. sphincter

urethrovaginalis, m. bulbospongiosus (n.
pudendus)




o 4 Casti

Urethra masculina

* Viz pohlavni system muze




