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SOUSTAVA NERVOVA. SYSTEMA NERVOSUM

Zakladni funkci nervového systému je zajiStovat vnitini organizaci organizmu, jeho vnitini
integritu (jednotu) a schopnost G¢inn€ se vyrovnat se zménami zevniho i vnitiniho prostredi
pii soucasném zachovavani stalosti vnitiniho prostfedi (homeostaza). Nervova soustava je
tedy vyznamnou soucasti regulacnich systému zivého organizmu. Star$i formou regulacniho
systému je regulacni systém chemicky (humoralni), ktery se uplatiiuje jiz u nejjednodussich
jednobunéénych organizmt (napft. regulacni systém nukleovych kyselin). U mnohobunéénych
organizmu se chemicky regulacni systém dale rozviji. Jeho signély jsou pfedstavovany
chemicky aktivnimi latkami (hormony). Na urc¢itém stupni fylogenetického vyvoje jiz
chemicky regula¢ni systém sam nestaci plnit vSechny koordina¢ni funkce a je postupné
dopliiovan dokonalej$im a rychleji reagujicim regulacnim systémem nervovym. Chemické
regulaci u vysoce organizovanych mnohobunécnych Zivocichl zastavaji predevsim funkce
pfi udrZzovani stalosti vnitiniho prostfedi.

Nervovy systém ma schopnost sbirat nejriznéjs$i podnéty - vstupni informace z vnitiniho 1
zevniho prostfedi (podnéty fyzikalni, tj. mechanické, termické, chladové, rizné formy zafeni i
podnéty chemicke). Tyto informace pieméni na vzruchy, ptevede je do centralniho nervového
systému (CNS), kde je zpracuje (shromazd’ovani informaci, jejich ulozeni do paméti, preména
na informace vystupni). CNS pii zpracovani informaci tvoii piikazy, které jsou vedeny k
vykonnym organtim (elementy vSech tii typa svalové tkan€ a zlazové buiiky). Pomoci
vykonnych organt (efektorti) pak organizmus reaguje na puvodni vstupni informace. Nervova
soustava tak pfedstavuje nejdokonalejsi regulacni systém u zivocicht.

Nervovy systém je tvofen obrovskym mnozstvim vzajemné propojenych neuronti. Nervova
bunka (neuron) ma schopnost tvofit po podrazdéni akéni potencialy (vzruSivost) a vedenim je
prenaset svymi vybézky na vEtsi vzdalenost a preddvat informace dalsi nervové buiice nebo
vykonnému orgdnu pomoci synapsi (vodivost). Pfedani informaci mezi nervovymi buiikami
na synapsich je vétSinou uskute¢néno pomoci aktivnich chemickych latek - mediatort. Timto
zpusobem se kombinuje regulaéni systém chemicky s regulacnim systémem nervovym.
Nékteré nervové bunky maji schopnost vyraznéjsi sekrece aktivnich latek (neurosekrece),
které maji charakter hormont (viz sekretoricky aparat diencephala).

U clovéka je podobné¢ jako u vSech strunatcli vytvofena nervova soustava trubicového
typu.

STRUCNA REKAPITULACE ONTOGENETICKEHO VYVOJE NERVOVEHO
SYSTEMU U CLOVEKA

Nervovy systém obratlovct patii k tzv. trubicovému nervovému systému. U obratlovci se
vyviji nervovy systém z ektodermu uloZeného na zadni stran¢ zarode¢ného terciku nad chorda
dorsalis. Vznika tak podélné€ orientovana neurdlni ploténka (neuroektoderm). Postupnym
délenim bunék neuralni ploténky se jejich mnozstvi rychle zvétsuje, okraje neuralni ploténky
se pon¢kud zvedaji nad uroven okolniho ektodermu a stfedni ¢ast neurdlni ploténky se
prohlubuje. Neuralni ploténka se tak méni na neurdlni ryhu. Ta se postupné zanofuje pod
epidermis, jeji okraje se spojuji a vznikd neurdlni trubice. Na jejim hlavovém konci se
objevuje mirné rozsiteni (prvni zdklad budouciho mozku).

Plvodni bunky neuroektodermu se uvniti vznikajici neuralni trubice postupné diferencuji
na neuroblasty, ze kterych vzniknou neurony, na spongioblasty (zaklad buné¢k glie a bun¢k
ependymovych, které tvoti vystelku neurélni trubice). Vlastni neurélni trubice se vnitiné




diferencuje na dva pary plotének, které jsou od sebe oddéleny podéIné probihajicimi ryhami -
sulci limitantes. Na dorzalni strané¢ lezi alarni ploténky. U jejich neuronii kon¢i neurity
senzitivnich (dostfedivych) neuront, které jsou ulozeny v senzitivnich gangliich spinalnich
nervl a nékterych hlavovych nervii (vznikly z materialu tzv. gangliové listy). Neurony
alarnich plotének tvofti zadklad budoucich ascendentnich (senzitivnich drah). Na ventralni
stran¢ neuralni trubice jsou uloZeny ploténky bazdlni. Axony jejich neuront vybihaji do
periferie a tvoii podklad motorickych nervii (neurony maji odstiedivou tj. motorickou funkci).
K neuronlim bazalni ploténky ptichdzeji axony od neuronti alarni ploténky a od nadfazenych
etdzi CNS (zaklad sestupnych - motorickych - drah).

Rozdé&leni nervové soustavy

Nervovou soustavu délime na dva zékladni oddily - centralni nervovy systém (systema
nervosum centrale), pro ktery bézné pouzivame zkratku CNS a periferni (obvodovy) nervovy
systém (systema nervosum periphericum). Centralni nervovy systém plni predevs§im funkce
koordina¢ni, periferni nervovy systém ma funkce vodivé.

CENTRALNI NERVOVY SYSTEM. SYSTEMA NERVOSUM CENTRALE
Centralni nervovy systém je ulozen v kosténém obalu (patefni kanal a dutina lebni). DéEli se
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(encephalon).

HRBETNIi MiCHA. MEDULLA SPINALIS

Hibetni micha ma tvar valcovitého provazce, ktery je ventrodorzaln¢ lehce oplostély a je
uloZeny v patefnim kanalu. Délka michy dospé€lého Cloveka se pohybuje mezi 40 az 50 cm,
jeji tloust’ka je ptiblizné 10 mm. Kranidln¢ (na urovni foramen magnum) navazuje hibetni
micha plynule na prodlouzenou michu, ktera je jiz sou¢asti mozkového kmene (hranice mezi
hibetni michou a prodlouzenou michou je kladena do vyse odstupu prvniho paru misnich
nervil nebo do vyse decussatio pyramidum ve fissura mediana anterior - viz nize). Kaudalné
se hibetni micha zakonc¢uje kuzelovitym ztlusténim (conus medullaris), jehoZz hrot lezi u muzi
na urovni meziobratlové ploténky mezi L1-2, u zen ve vysi téla L2. Od vrcholu conus
medullaris pokracuje kaudaln¢ tzv. filum terminale, které je dlouhé asi 25 cm a tlusté asi 1
mm. Sestupuje pateinim kanalem ke kosti kostréni, s jejimz periostem srusta.

Hibetni micha neni rovnd, ale sleduje zakiiveni patete. Tloustka hibetni michy neni ve
vSech jejich oddilech stejna. V mistech, kde z ni odstupuyji silné nervy pro koncetiny, je
ponékud objemné;jsi. Kréni ztlusténi (intumescentia cervicalis) se rozklada mezi segmenty C3
az Th2 s maximem na urovni C5. Bederni ztlusténi (intumescentia lumbalis) sahd od Th9 po
L1 s maximem na irovni Thl1.

Na povrchu michy se tdhnou podélné ryhy, které ji rozd€luji na jednotlivé provazce.
Nejhlubsi ryha (fissura mediana anterior) probihd po ptedni stran¢ ve stiedni roving. Na zadni
strané ji odpovidé podstatné méel¢i sulcus medianus posterior. Uvedenymi ryhami je micha
rozdélena na pravou a levou polovinu. Na ventrolateralnim a dorsolaterdlnim obvodu obou
polovin probihaji dalsi dvé ryhy (sulcus lateralis anterior a sulcus lateralis posterior). Obéma
témito podélnymi ryhami je kazda polovina michy rozdélena na tfi provazce misni (funiculi
medullae spinalis). Pfedni provazec (funiculus ventralis s. anterior) lezi mezi fissura mediana
anterior a sulcus lateralis anterior, bo¢ni provazec (funiculus lateralis) leZi mezi sulcus
lateralis anterior a sulcus lateralis posterior. Zadni provazec (funiculus dorsalis s. posterior) je
ohrani¢en pomoci sulcus lateralis posterior a sulcus medianus posterior. Zadni provazec je v
rozsahu krénich a kranidlnich hrudnich segmentti rozdélen dalsi podélnou ryhou (sulcus




intermedius posterior) rozdélen na pars medialis funiculi posterioris s. funiculus gracilis a pars
lateralis funiculi posterioris s. funiculus cuneatus.

Ze sulcus lateralis anterior a sulcus lateralis posterior vystupuji kofenova vlakna (fila
radicularia) spinalnich nervii. Fila radicularia vystupujici z ptedni lateralni ryhy se spojuji a
tvofi motorické piedni kofeny mi$nich nervu (radices ventrales s. anteriores nervorum
spinalium), fila radicularia vystupujici ze sulcus lateralis posterior tvofi sensitivni zadni
kotfeny misnich nervii (radices dorsales s. posteriores nervorum spinalium). Zadni kofeny
misni zdufuji v miSni uzlinu (ganglion spinale). Spojenim pfednich a zadnich kofenli vznika
mi$ni nerv (nervus spinalis). Usek michy, ze kterého odstupuje jeden par mi$nich nervii tvofi
miSni segment. Pocet misnich segmentd odpovidéa poctu spindlnich nervi (31).

Kréni oddil michy (pars cervicalis medullae spinalis) se sklada z 8 segmentti (C1-8), ze
kterych odstupuje 8 part krénich nervi (nervi cervicales). Prvni nerv vystupuje z patefniho
kanalu mezi kosti tylni a atlasem. Hrudni oddil michy (pars thoracica medullae spinalis) ma
12 segmentt (Th1-12), ze kterych vystupuje 12 parti hrudnich nervii (nervi thoracici). Bederni
oddil michy (pars lumbalis medullae spinalis) je tvofen 5 segmenty (L1-5) s 5 pary
lumbalnich nervi (nervi lumbales). Kiizovy oddil michy (pars sacralis medullae spinalis) se
sklada z 5 segmentt (S1-5), ze kterych vystupuje 5 part sakralnich nervii (nervi sacrales).
Kostréni oddil michy (pars coccygea medullae spinalis) je tvofen jednim segmentem (Co), ze
kterého vystupuje jeden par kostrénich nervii (nervi coccygei).

Kofeny miSnich nervii sméfuji k piislusnym meziobratlovym otvoriim, kterymi misni
nervy opoustéji pateini kanal (prvni par misnich nervli vystupuje mezi kosti tylni a atlasem,
posledni dva pary miSnich nervii (S5 a Co) vystupuji z kanalu pateiniho ptes hiatus canalis
sacralis. Jednotlivé miSni segmenty leZi ve stejné vysi jako jim odpovidajici obratle pouze
béhem Casnych stadii ontogenetického vyvoje (do 3. mésice nitrod€lozniho vyvoje). V dalsim
obdobi roste patef rychleji nez micha, takze se micha relativné zkracuje a vystupuje nahoru
(ascensus medullae spinalis). U dospélych jedinct dosahuje kaudalni konec michy do rovné
pfiblizné Ly. Kofeny krénich a kranidlnich hrudnich nervli proto probihaji k pfislusnym

meziobratlovym otvorim témét vodorovné. Kaudalni hrudni, bederni, kiizové a kostréni
nervy sestupuji kanalem pateinim ke svym meziobratlovym otvorim Sikmo dolii a pod
kaudalni urovni michy tvofi svazek, ktery pfipomind konsky ohon (cauda equina). Soucasti
cauda equina je také filum terminale (viz vyse).

Prakticka pozndamka: Pribliznou polohu vystupii korenii misnich nervii z michy (tim i polohu misnich
segmentii vzhledem k obratliim) urcujeme pomoci Chipaultova pravidla. V oblasti krcni patere pripocteme k
prislusnému processus spinosus jedna a dostaneme prislusny segment misni (processus spinosus C4 urcuje
koreny 4 + 1, coz odpovida segmentu C5). V hrudni oblasti pripocitame k hmatnému trnovému vybézku 3.
Prostor mezi trnovymi vybeézky Thill a Thi2 urcuje segmenty L1-5. Kaudalné od trnového vybezku Thi2 lezi
segmenty sakralni a segment kostrcni.

MOZEK. ENCEPHALON

Mozek je mohutné€ vyvinutym kranidlnim oddilem centralniho nervového systému, ktery je
uloZen uvnitt dutiny lebecni a svym vej¢itym tvarem odpovida tvaru této dutiny. U jedincti s
dolichokrannimi lebkami je mozek protahle vejcity, u brachykrannich lebek je spiSe okrouhly.

Viéha mozku u dospélého jedince se pohybuje mezi 1350 az 1500 g s primérnou hodnotou
1375 g u muzi a 1245 g u zen. Vaha mozku novorozence je asi 350 az 400 g, po narozeni se
zvétsuje. Rist mozku je ukoncen ve véku kolem 30 let. Po 50. roce se vaha mozku zacina
postupné zmensovat.



Objem mozku dospélého ¢loveka se pohybuje kolem 1200 cm3. Mozek muzi je v priméru
vEtsi nez mozek Zen (tento rozdil je relativni vzhledem k celkovym rozdilim velikosti téla
muza a zen).

Mozek se vyvinul z hlavového oddilu nervové (medulédrni) trubice diferenciaci ptivodnich
tti zdkladnich mozkovych vackt. Tyto tii vacky se béhem dalsiho vyvoje déle diferencuji na
vacku pét:

I. Zadni vacek (thombencephalon) se rozd¢li na:

1. myelencephalon ze kterého vznikne prodlouzena micha (medulla oblongata)

2. metencephalon ktery se pfeméni na Varoltiv most (pons) a mozecek (cerebellum)

II. Stfedni vacek (mesencephalon) se jiz dale nedéli a vyviji se z néj sttedni mozek
(mesencephalon)

III. Pfedni vacek (prosencephalon) se rozdéli na:
1. diencephalon, ze kterého vznikne kaudalnéji ulozeny mezimozek (diencephalon)
2. koncovy mozek (telencephalon), ktery tvoii nejrostralngjsi a nejveétsi ¢ast mozku.

Nazev mozek cerebrum, se kterym se Casto setkdvame v ruznych klinickych oborech, byl
diive (starsi literatura) bézné uzivan pro telencephalon, diencephalon a mesencephalon. V
soucasné dob¢ je tento nazev pouzivan jako synonymum pro telencephalon. Pojem mozkovy
kmen (truncus encephalicus) je pouzivan pro ty ¢asti mozku, které zbudou po odstranéni
mozecku a mozkovych hemisfér, tj. pro prodlouzenou michu, most, sttedni mozek a
mezimozek.

Na mozku rozliSujeme dv¢ plochy (strany). Strana horni naléhé na klenbu lebecni a je
vypoukla (facies superolateralis s. convexa encephali). Strana spodni je oplostéla a lezi na
spoding lebecni (facies basialis s. inferior encephali).

Pfi vyvoji nervové trubice a jejich vackl se piivodni centralni kanal zménil na soustavu
¢tyt dutin - mozkovych komor (ventriculi) a spojovacich kanalka (aqueductus mesencephali a
canalis centralis). Dutiny centralniho nervového systému jsou vyplnény mozkomiSnim
mokem (liquor cerebrospinalis) — viz dale.

I. ZADNI MOZEK. RHOMBENCEPHALON

Zadni mozek lezi v zadni jamé lebni. Délime jej na dva oddily. Kaudalné;si prodlouzenou
michu (medulla oblongata) a rostralnéj$i metencephalon, ktery se skladd ze dvou oddili -
Varolova mostu (pons) a mozecku (cerebellum).

1. Prodlouzena micha (medulla oblongata) spojuje mozek se spinalni michou. Lezi ve
foramen magnum a na clivu. Jevi se jako roz$iteny horni konec spinadlni michy a byla proto
oznacovana jako bulbus medullae spinalis. Jeji dolni hranice lezi na urovni decussatio
pyramidum, tj. tésn¢ nad odstupem prvniho paru misnich nervii. Rostraln¢ dosahuje do
poloviny pars basialis ossis occipitalis, kde prechdzi do mostu. Oba utvary od sebe na piedni
stran€ odd¢luje vyrazna ryha. Na dorsdlni strané pfechazi prodlouZzend micha do mostu
plynule. Prodlouzena micha a most jsou z dorsalni strany prekryty mozeckem. Délka
prodlouzené michy se pohybuje mezi 20 az 25 mm, jeji Sitka se zvétSuje z 12 mm v kaudalni
¢asti na 18 mm v Casti rostralni.

Vzhledem k tomu, Ze medulla oblongata je v podstaté€ rostralnim pokracovanim medulla
spinalis, pokracuji na ni vSechny ryhy a provazce, které byly popsany na hibetni miSe. Fissura
mediana anterior je na rozhrani prodlouzené a hibetni michy pferusena diagonalné
probihajicimi prouzky (decussatio pyramidum), které predstavuji prekiizeni tzv.




pyramidovych drah (tractus corticospinales). Rostralné pokracujici ryha je na hranici s
mostem prohloubena a konci slepé ve foramen caecum. Funiculus anterior se smérem
rostralnim rozsifuje a vyklenuje se v podélny val (pyramis medullae oblongatae), jehoz
podkladem jsou jiz vySe uvedené pyramidové drahy. Lateralné od sulcus lateralis anterior
vystupuje v horni ¢asti funiculus lateralis vej¢ity hrbolek - oliva (asi 4 x 7 mm). Jejim
podkladem je jadro Sedé hmoty (nucl.olivaris). Na povrchu olivy jsou viditelna pticné
probihajici vlakna (fibrae arcuatae externae ventrales). Zadni strana prodlouzené michy ma
odli$nou upravu v kaudalni a rostralni ¢asti. V dolnim oddile nachazime tytéz utvary, které
byly popsany na zadni stran€ hibetni michy, tj. sulcus medianus posterior, sulcus lateralis
posterior, sulcus intermedius posterior, funiculus posterior, ktery je rozdélen na pars medialis
funiculi posterioris (funiculus gracilis) a pars lateralis funiculi posterioris (funiculus
cuneatus). V horni ¢asti se zadni provazce vidlicovité rozd€luji a jako pedunculi cerebellares
inferiores sméfuji k mozecku. Oba pedunculi cerebellares inferiores ohranicuji kaudalni usek
spodiny ¢tvrté komory mozkové (fossa rhomboidea) a je mezi nimi napjata tenka blana (tela
choroidea ventriculi quarti), kterd se upiné na taenia ventriculi quarti. V hornim oddilu
zadnich provazcili nalézdme dva hrbolky: v pars medialis je to clava (tuberculum nuclei
gracilis), v pars lateralis tuberculum cuneatum (tuberculum nuclei cuneati). Lateralné od
tuberculum cuneatum (jiz v postrannim provazci) lezi tuberculum cinereum (jeho podkladem
je substantia gelatinosa Rolandi).

Z prodlouzené michy vystupuji kofenova vlakna Ctyt poslednich part hlavovych nervia
(nn.IX. - XII.). Z rostralni ¢asti sulcus lateralis anterior vystupuje nervus hypoglossus
(n.XIL.), ze sulcus lateralis posterior (lateraln¢ od olivy) vystupuji v rostrokaudalnim sméru
nervus glossopharyngeus (n.IX.), nervus vagus (n.X.) a nervus accessorius (n.XI.). Tyto tfi
hlavové nervy obsahuji vlakna riizného pivodu a charakteru (senzitivni, senzoricka,
branchiomotorickd, parasympatickd) a jsou ozna¢ovany jako tzv. postranni smiseny systém.

2. Varoliiv most (pons) ji silny, asi 3 cm Siroky, pfi¢né orientovany val, ktery se vyklenuje
na bazalni strané¢ mozkového kmene. Lateralnim smérem piechazi prosttednictvim svych
ramen (pedunculi cerebellares medii) do mozecku. Kaudalng¢ je most na predni stran¢ oddélen
od prodlouzené michy hlubokou ryhou, ze které odstupuji tii pary hlavovych nervli (nn.VI. az
VIIL.). Nejmedialnégji odstupuje nervus abducens (n.VI.), lateralnéji nervus facialis (n.VIL.) a
jako nejlateralnéjsi (v tzv. koutu mostomozeckovém) odstupuje nervus vestibulocochlearis
(n.VIIL). Rostraln¢ od mostomozeckového koutu vystupuje z mostu (z pedunculus
cerebellaris medius) nervus trigeminus (n.V.). Spojnice odstupu nervus trigeminus a nervus
facialis (trigeminofacidlni ¢ara) predstavuje umele stanovenou hranici mezi mostem a
pedunculus cerebellaris medius. Rostralné hrani¢i most se sttednim mozkem. Na ventralni
stran¢ je hranice zietelna (uprostied sousedi s fossa interpeduncularis, po stranach s pedunculi
cerebri). Na bazalni stran¢ mostu probihaji piicn¢ orientované svazky nervovych vldken
(tractus pontocerebellares), které prostfednictvim pedunculi cerebellares medii sméfuji do
mozecku. PodéIné se ve stfedni roviné tdhne mélka Siroka ryha (sulcus basilaris), do které se
klade a.basilaris.

Dorzalni plocha mostu je soucésti spodiny ¢tvrté komory mozkové (fossa rhomboidea) a je
stejn¢ jako dorzalni plocha prodlouzené michy ptrekryta mozeckem.

3. Mozecek (cerebellum) je nejvétsim oddilem zadniho mozku (vaha asi 130 az 150
gramil). Mozecek je ulozen v zadni jamé lebe¢ni nad prodlouzenou michou a mostem a spolu
s nimi ohrani¢uje ¢tvrtou komoru mozkovou. Vzadu a nahote je mozecek odd€len od tylnich
laloki mozkovych hemisfér fasou tvrdé pleny mozkové (tentorium cerebelli). Pfedni okraj
mozecCku se obraci proti zadnim plocham pyramid spankovych kosti.




Mozecek se sklada ze tii zdkladnich ¢asti. Stfedni neparova ¢ast, mozeckovy Cerv (vermis
cerebelli), ma tvar podélné orientovaného valu, po stranéch se vyklenuji mozeckové
polokoule (hemispheria_cerebelli). Na mozecku rozliSujeme dva okraje (margo anterior et
margo posterior). V pfednim okraji je zafez (incisura cerebelli anterior), ktera se priklada k
mozkovému kmenu. V zadnim okraji je melky zarez (incisura cerebelli posterior). Mozecek je
s mozkovym kmenem spojen tfemi pary silnych svazkl nervovych vldken - mozeckovych
stopek. Pedunculi cerebellares superiores smétuji do sttedniho mozku a je mezi nimi napnuto
velum medullare superius. Pedunculi cerebellares medii jsou nejsilnéjsi a spojuji mozecek s
mostem. Pedunculi cerebellares inferiores spojuji mozecek s prodlouzenou michou. Lateralng
od pedunculi cerebellares inferiores vybihd na ob¢ strany hrana (pedunculus flocculi), ktera se
lateralné rozsituje v kyjovity flocculus. Mezi nodulus vermis (viz déle) a pedunculi flocculi je
napjato velum medullare inferius. Mezi velum medullare superius, velum medullare inferius a
mozeckovymi stopkami je ventralni plocha mozecku prohloubena v jamu jehlanovitého tvaru
(fastigium s. vallecula cerebelli), ktera je stropem ctvrté komory mozkové (tegmen ventriculi
quarti).

Povrch mozecku je rozbrazdén ¢etnymi tenkymi, pficné€ orientovanymi zavity (folia
cerebelli), které jsou od sebe odd¢leny ryhami (sulci cerebelli). Hlubsimi zéfezy je mozecek
rozdélen na lobuli cerebelli a hluboké ryhy (fissurae cerebelli) déli mozecek na jednotlivé
laloky (lobus cerebelli).

Rozd¢€leni mozecku je pomérné slozité. Jednotlivym oddiltim na vermis odpovidaji casti
mozeckovych hemisfér:

Vermis hemisféry

A. Lobus anterior cerebelli

Linula vinculum lingulae
lobulus centralis ala lobuli centralis
Culmen lobulus quadrangularis superior

fissura prima

B. Lobus posterior cerebelli

declive lobulus quadrangularis inferior
folium vermis lobulus semilunaris superior
tuber vermis lobulus semilunaris inferior

fissura horizontalis s. praepyramidalis

pyramis lobulus biventer
uvula tonsilla cerebelli

fissurauvulonodularis s.dorsolateralis
C. Lobus (pars) flocculonodularis

flocculus nodulus

Uvedené popisné rozdéleni mozecku neodpovida vyvojovému a funkénimu déleni.
Mozecek se vyvinul pod vlivem dostiedivych informaci z riznych ¢asti CNS. Vyvojove
nejstarsi ¢asti mozecku je tzv. vestibuldrni mozecek (archicerebellum), ktery predstavuje
lobus flocculonodularis. Mladsi ¢asti mozecku je tzv. spindlni mozecek (paleocerebellum),




kterému odpovida oblast vermis piedniho laloku a zadni ¢asti laloku zadniho. Nejmladsi cast
mozecku je cerebralni mozecek (neocerebellum s. pontocerebellum), ktery je pfedstavovan
prevaznou ¢asti obou hemisfér a zbyvajicimi ¢astmi vermis (blize viz kapitola "Struktura
CNS").

II. STREDNI MOZEK. MESENCEPHALON

Stfedni mozek je pfedstavovan pomérné malym oddilem mozkového kmene, ktery lze v
celém rozsahu piehlédnout aZ po odstranéni mozkovych hemisfér. Je asi 3 cm dlouhy a
pfiblizné stejné Siroky. Na ventralni (bazalni) stran€ jsou ndpadné dva podélné probihajici
valy (pedunculi s. crura cerebri), které se vynoiuji rostralné pod tractus optici mezimozku,
sméfuji dozadu a zanotuji se pod pfedni okraj mostu. Mezi obéma pedunculi cerebri je
pomé&rné hluboka jama (fossa interpeduncularis). Jeji spodinu tvoii substantia perforata
posterior s ¢etnymi drobnymi otvory, kterymi vstupuji do mozkového kmene tepny
(aa.centrales posteriores). Hranici mezi pedunculus cerebri a fossa interpeduncularis tvoti
podélna ryha (sulcus nervi oculomotorii), ze které vystupuji kofenova vladkna nervus
oculomotorius (n.II1.). Laterdln€ je pedunculus cerebri ohrani¢en pomoci dalsi podélné ryhy
(sulcus lateralis mesencephali).

Na dorzalni stran€ sttedniho mozku, kterd je piekryta mozkovymi hemisférami, je ploténka
(lamina tecti s. lamina quadrigemina), ze které vystupuji dva pary hrbolkl (corpora
quadrigemina), kaudalni colliculi inferiores a rostralni colliculi superiores. Od vSech ¢tyt
hrbolkl vybihaji rostraln¢ a lateralné malé valy, které smétuji k zadni strané mezimozku. Od
colliculus inferior probiha brachium colliculi inferioris do corpus geniculatum mediale, od
colliculus superior sméfuje brachium colliculi superioris do corpus geniculatum laterale.
Kaudaln¢ od lamina tecti navazuji na mesencephalon pedunculi cerebellares superiores. Jak
jiz bylo uvedeno u mozecku, jsou horni mozeckové stopky spojeny pomoci velum medullare
superius. Na jeho dorsalni strané se ve stfedni ¢afe tahne drobné hrana - uzdicka (frenulum
veli medullaris superioris). Po stranach uzdicky odstupuje nervus trochlearis (n.IV.). Nervi
trochleares jsou jedinym ze dvanécti partt hlavovych nerva, které vystupuji z dorsalni strany
mozkového kmene ( !!! ). Mezi brachium colliculi inferioris a laterdlnim okrajem crus cerebri
je drobné policko (trigonum lemnisci), které podminiuje v hloubce probihajici svazek bilé
hmoty, tzv. lemniscus lateralis (soucast sluchové drahy).

I1I. PREDNI MOZEK. PROSENCEPHALON

Ptedni mozek predstavuje nejveétsi Cast mozku. Je uloZen v piedni a prostfedni jamé lebni.
Délime jej na dv¢ ¢asti: mezimozek (diencephalon) a koncovy mozek (telencephalon).

1. MEZIMOZEK (DIENCEPHALON)

Mezimozek naléha na spodinu lebecni v rozsahu sella turcica a je prakticky v celém
rozsahu piekryt mozkovymi hemisférami. Pouze na ventralni stran€ je mozné vidét jeho
spodni (bazélni) stranu. Pfedni, lateralni a zadni stranu miizeme pozorovat az po odstranéni
okolnich ¢asti mozku.

Mezimozek délime na dvé zakladni ¢asti. Dorzalni ¢ast predstavuje thalamencephalon,
ventralni (bazalni) ¢ast (hypothalamus). Hranici mezi obéma ¢astmi piedstavuje ryha (sulcus
hypothalamicus rostralni pokracovani sulcus limitans), ktera probiha po lateralni sténé treti
komory mozkové (ventriculus tertius). Tfeti mozkova komora ma tvar podélné Stérbiny a lezi
ve stfedni rovin€ uvnitt mezimozku (viz dale).

Thalamencephalon dale délime na thalamus, epithalamus a metathalamus.




Horni (dorsalni) strana diencephala je tvofena po obou stranach thalamem a epithalamem.

a) Thalamus ma vej€ity tvar. Jeho zuZeny ptedni konec vybiha v hrbolek (tuberculum
anterius thalami), zadni rozsifeny konec (pulvinar thalami) se vyklenuje nad rostralni ¢ast
lamina tecti. Latralné¢ je zadni plocha thalamu oddé€lena od nucleus caudatus (soucast
telencephala) pomoci uzkého pruhu bilé hmoty (stria terminalis). Jejim podkladem je mj. vena
thalamostriata. Medialni okraj zadni plochy thalamu ohranicuje hrana (stria medullaris
thalami). Ob¢ striae medullares jsou spojeny pomoci tela choroidea ventriculi tertii, ktera
predstavuje strop tieti komory mozkové. Zadni plocha thalamu mezi stria medullaris thalami a
stria terminalis je rozdélena do dvou pruhti. Mediélni pruh je volny a smétuje do pticné ryhy
mezi mezimozkem a mozkovymi hemisférami (fissura transversa cerebri). Lateralni pruh je
pokryt ploténkou bilé¢ hmoty (lamina affixa thalami), kterd tvofi dno postranni komory
mozkové. Laterdlnim okrajem lamina affixa je vySe uvedené stria terminalis, na jeji medialni
okraj (taenia choroidea) se ptipeviiuje tela choroidea ventriculi lateralis.

b) Epithalamus pfedstavuji zadni Casti striae medullares thalami, které jsou
trojuhelnikovité rozsitené (trigonum habenulae). Ob¢ trigona jsou spojena pomoci pii¢né
orientované  commissura habenularum. Nad commissura habenularum se vyklenuje ve
stifedni roviné SiSinka s. epifyza (corpus pineale s. epiphysis cerebri). Corpus pineale ma tvar
oplostélé Sisticky o rozmeérech 10 x 6 mm. Pfednim okrajem navazuje na commissura
habenularum, zadni volny okraj se klade na lamina tecti mezi colliculi superiores.

Zadni strana diencephala je tvofena rozsifenym zadnim koncem thalamu (pulvinar
thalami), na ktery navazuji zespodu dva hrbolky (corpus geniculatum mediale et corpus
geniculatum laterale), které predstavuji metathalamus. Corpus geniculatum mediale ma
kulovity tvar a prostfednictvim brachium colliculi inferioris je spojeno s uvedenou ¢asti
tectum mesencephali. Corpus geniculatum laterale je oplostélé, z laterdlni strany k nému
pfichazi medialni ¢ast tractus opticus, z medidlni strany brachium colliculi superioris.

Rostralni strana diencephala je tvotfena tenkou, frontalné orientovanou blanou bilé hmoty
(lamina terminalis), ktera zeptedu uzavira tfeti komoru mozkovou (lamina terminalis je
soucasti koncového mozku, vyvinula se z tzv. telencephalon medium).

Lateralni strana diencephala je viditelna na frontalnich fezech mozkem a spojuje se s
mozkovou hemisférou prostiednictvim capsula interna.

Medialni strana diencephala je viditelnd na medidnnim fezu mezimozkem a tvofii lateralni
sténu tieti komory mozkové. Jeji horni ¢ast predstavuje thalamus, spodni ¢ast tvoii
hypothalamu. Ob¢ ¢asti odd€luje podélné probihajici sulcus hypothalamicus, ktery spojuje
vyusténi aqueductus mesencephali s vpiedu ulozenym foramen interventriculare. Medialni
plochy obou thalami jsou spojeny prostfednictvim adhesio interthalamica.

Ventralni (bazalni) plocha diencephala je viditelnd na spodni stran€ mozku a je
predstavovana malou spodni plochou hypothalamu. Rostralné je ohrani¢ena pomoci chiasma
opticum, lateralni ohranic¢eni tvofi po obou strandch doptedu se rozestupujici pedunculi
cerebri, vzadu sousedi s fossa interpeduncularis. Na spodni plose diencephala jsou patrné
nasledujici Gtvary. Vzadu se proti fossa interpeduncularis vyklenuji dva polokulovité hrbolky
o primeéru asi 5 mm (corpora mamillaria). Pfed nimi vybiha smérem dolii nalevkovity Gtvar
(infundibulum), jehoz zadni sténa se vyklenuje ve stfedni roviné v podob¢ drobného hrbolku
(tuber cinereum). Na spodni volny konec infundibula je ptipevnéna hypophysis cerebri. Tato
zl4za s vnitini sekreci ma ptiblizn€ kulovity tvar o priméru asi 10 mm, jeji vaha se pohybuje
kolem 0,3 az 0,7 g. Je uloZzena ve fossa hypophysialis klinové kosti a sklada se ze tii ¢asti.

Piedni lalok (lobus anterior s. adenohypophysis) je ektodermalniho ptivodu a je skute¢nou
zlazou s vnitini sekreci. Vzhledem k ostatnim endokrinnim Zlazam ma tidici postaveni.
Produkuje celou fadu hormoni (rtistovy hormon, glandotropni hormony, gonadotropni
hormony, prolaktin) a je fizena z hypothalamu (podrobnéji viz zlazy s vnitini sekreci).




Stiedni lalok (pars intermedia) naléha v podobé¢ tenkého pruhu zezadu na adenohypofyzu.
Je zdrojem melanostimula¢niho hormonu.

Zadni lalok (lobus posterior s. neurohyphophysis) je neurdlniho ptivodu (vychlipka
hypothalamu). Hormony (antidiureticky hormon, oxytocin), které vznikaji neurosekreci v
nékterych jadrech hypothalamu, se do ného dostavaji axonalnim proudénim.

2. KONCOVY MOZEK (TELENCEPHALON) je nejrostralngjsi ¢asti mozku. U &lovéka
je tak mohutn& vyvinuty, Ze shora piekryva vSechny ostatni ¢asti mozku. Sklada se ze dvou
hemisfér (hemispheria cerebri), které jsou navzajem spojeny nékolika komisurami.

Mozkové hemisféry (hemisphaeria cerebri) maji tvar ¢tvrtiny koule (teprve obé hemisféry
tvoti dohromady jednu polokouli). Obé mozkové hemisféry od sebe neuplné oddéluje
sagitalné orientovana ryha (fissura longitudinalis cerebri). Na jeji spoding lezi kalosni téleso
(corpus callosum), které piedstavuje hlavni a nejvetsi komisuru telencephala. Na hemisféie
rozliSujeme t1 poly (polus frontalis, polus occipitalis a polus temporalis) a tfi plochy (facies
superolateralis s. facies convexa, facies medialis a facies inferior). Facies superolateralis a
facies medialis do sebe pfechazeji relativné ostrym hornim okrajem (margo superior).
Pfechody mezi facies superolateralis a facies inferior (margo inferior) a mezi facies medialis a
facies inferior (margo medialis) jsou zaoblen¢jsi a méné zietelné.

Povrch mozkovych hemisfér je kryt kirou mozkovou (cortex cerebri), kterd je pomoci
cetnych ryh (sulci cerebri) roz¢lenéna do zavit (gyri cerebri). Nejveétsimi a nejvyznamnéjSimi
ryhami jsou sulcus centralis a sulcus lateralis na facies superolateralis a sulcus
parietooccipitalis na plose medidlni. Pomoci téchto ryh je mozkova hemisféra rozdélena na
pet lalokt (lobi cerebri). Celni lalok (lobus frontalis) lezi pred sulcus centralis a nad pfedni
casti sulcus lateralis, smérem doptfedu vybiha v polus frontalis. Za sulcus centralis a nad zadni
casti sulcus lateralis (ramus posterior) je umistén temenni lalok (lobus parietalis). Zadnim
ohraniceni laloku je horni ¢ast sulcus parietooccipitalis, ktery ¢astecné presahuje na konvexni
plochu hemisféry. Pod ramus posterior sulci lateralis je ulozen spankovy lalok (lobus
temporalis), ktery doptfedu vybiha v polus temporalis. Spankovy a temenni lalok prechazeji
smérem dozadu do tylniho laloku (lobus occipitalis). Hranice mezi uvedenymi laloky je
predstavovéna spojnici mezi sulcus parietooccipitalis a drobnym zafezem na spodnim okraji
hemisféry (incissura praeoccipitalis), ktera je podminéna otiskem pyramidy spankové kosti.
TylIni lalok je vzadu ukonéen pomoci polus occipitalis. Paty lalok (insula) leZi na spodiné
sulcus lateralis ve fossa cerebri lateralis. Je viditelna az po odhrnuti ¢asti ¢elniho, temenniho a
spankového laloku (operculum frontale, operculum parietale a operculum temporale), které ji

prekryvaji.

Zavity a rvhy na facies superolateralis a facies inferior

a) Celni lalok (lobus frontalis). Pied sulcus centralis probiha paraleln& s nim sulcus
praecentralis. Obé ryhy ohranicuji gyrus praecentralis. Pfed sulcus praecentralis probihaji po
konvexni plose ¢elniho laloku dvé horizontalni ryhy: sulcus frontalis superior a sulcus
frontalis inferior. Ohranicuji tfi zavity: gyrus frontalis superior, gyrus frontalis medius a gyrus
frontalis inferior. Do gyrus fronalis inferior zasahuji dvé ryhy, které odstupuji ze sulcus
lateralis. Smérem dopiedu to je horizontaln€ probihajici ramus anterior, smérem nahoru
vystupuje ramus ascendens. Z gyrus frontalis inferior jsou uvedenymi ryhami oddéleny tii
Casti: pars orbitalis lezi pfed a pod ramus anterior, pars triangularis je uloZena mezi ramus
anterior a ramus ascendens a pars opercularis lezi mezi ramus ascendens a ramus posterior
(tato ¢ast predstavuje horni ohraniceni fossa cerebri lateralis). Na spodni ploSe frontalniho
laloku probihé nékolik nepravidelné orientovanych ryh (sulci orbitales), které ohranicuji gyri
orbitales. Pfi dolnim vnitinim okraji hemisféry (margo inferior) lezi podélné€ orientovany




gyrus rectus, ktery z lateralni strany ohranicuje sulcus olfactorius. V sulcus olfactorius lezi
utvary, které byvaji souborné oznaovany jako ¢ichovy mozek (rhinencephalon). V piedni
casti to je vejcCite protahly bulbus olfactorius, ktery naléha na lamina cribrosa ossis
ethmoidalis. Jejimi otvory vstupuji do bulbus olfactorius vlakna ¢ichovych bunék (fila
olfactoria), kterd ve svém souboru ptedstavuji nervi olfactorii (nn. I.). Smérem dozadu
prechazi bulbus olfactorius do tenkého prouzku nervové hmoty (tractus olfactorius). Tractus
olfactorius se vzadu rozsifuje do trojuhelnikovitého policka (trigonum olfactorium). Za
trigonum olfactorium lezi dirkované poli¢ko (substantia perforata anterior), kterym vnikaji do
mozku drobné cévy (arteriae centrales anteriores). Zadni ¢ast tractus olfactorius se rozdéluje
do tii prouzki striae olfactoriae. Stria olfactoria lateralis ohranicuje trigonum olfactorium z
laterdlni strany a pfechazi jako gyrus semilunaris do uncus gyri parahippocampalis. Stria
olfactoria medialis ohrani¢uje trigonum olfactorium z mediélni strany a navazuje na gyrus
paraterminalis. Stria olfactoria intermedia sméfuje pies trigonum olfactorium do substantia
perforata anterior k tzv. tuberculum olfactorium (bliZe viz ¢ichova drdha a limbicky pfedni
mozek).

b) Temenni lalok (lobus parietalis). Za sulcus centralis a rovnobézné s nim probiha sulcus
postcentralis. Ob¢ ryhy ohranicuji gyrus postcentralis. Rovnobézné s ramus posterior sulci
lateralis probiha po konvexni plose temenniho laloku horizontalné orientovana ryha (sulcus
intraparietalis), ktera oddéluje horni zavit (lobulus parietalis superior) od bazalnéji ulozené¢ho
lobulus parietalis inferior. Zadni ¢ast lobulus parietalis inferior obkruzuje jednak zadni okraj
ramus posterior sulci lateralis a piechazi do zadni ¢asti gyrus temporalis superior (gyrus
supramarginalis) spankového laloku. Cast lobulus parietalis inferior piechazi kolem zadniho
okraje sulcus temporalis superior jako gyrus angularis do zadni ¢asti gyrus temporalis medius.

¢) Spankovy lalok (lobus temporalis). Rovnobézné s ramus posterior sulci lateralis
probihaji po konvexni plose spankového laloku dvé ryhy (sulcus temporalis superior a sulcus
temporalis inferior. Mezi sulcus lateralis a sulcus temporalis superior je uloZen gyrus
temporalis superior. Na jeho horni plochu, ktera je obracené do fossa cerebri lateralis,
nasedaji dva az Ctyii drobné ptricné zavity (gyri temporales transversi). Pfedni z nich
(Heschliv zavit) je sidlem korového sluchového pole (viz sluchové drédha). Mezi sulcus
temporalis superior a sulcus temporalis inferior je uloZzen gyrus temporalis medius. Na zadni
casti gyrus temporalis superior a gyrus temporalis medius navazuje prostfednictvim gyrus
supramarginalis a gyrus angularis lobulus parietalis inferior (viz lobus parietalis). Medialn¢
od sulcus temporalis inferior probihd gyrus temporalis inferior. Tento zavit je medidlné
ohranic¢en pomoci sulcus occipitotemporalis. Na bazalni plose spankového a tylniho laloku
probiha dalsi podélna ryha (sulcus collateralis), ktera spolu se sulcus occipitotemporalis
ohranicuje dlouhy gyrus occipitotemporalis lateralis. Medialné od sulcus collateralis leZi
gyrus occipitotemporalis medialis, ktery smérem dopiedu ptechazi do gyrus
parahippocampalis. Gyrus parahippocampalis se vptedu hakovité ohyba (uncus gyri
parahippocampalis). Gyrus parahippocampalis se vyklenuje do cornu inferius postranni
komory mozkové jako hippocampus. Gyrus parahippocampalis je z medidlni strany ohranicen
hlubokou ryhou (sulcus hippocampi).

d) Tylni lalok (lobus occipitalis). Sulcus occipitalis transversus oddéluje od temenniho
laloku drobné a variabilni gyri occipitales superiores et laterales. Pied polus occipitalis
probiha variabilni sulcus lunatus, ktery je obraceny konvexitou dopiedu (predstavuje lateralni
a predni ohrani¢eni zrakového korového pole). Na spodni plose tylniho laloku lezi gyrus
occipitotemporalis lateralis a gyrus occipitotemporalis medialis, které jsou oddéleny pomoci
sulcus collateralis (viz spankovy lalok).




e) Insula (lobus insulae) je nejmensim lalokem mozkovym, lezi na spodin¢ fossa cerebri
lateralis a je prekryta ¢astmi okolnich lalokii (operculum frontale, operculum parietale a
operculum temporale). Od operkul oddéluje insulu hluboka prstencovita ryha (sulcus
circularis), ktera je vptredu a dole (proti substantia perfotata anterior) pierusena kratkou
hranou (limen insulae). Zadni ¢ast insuly zaujima gyrus longus insulae, pfed nim lezi nékolik
drobnéjsich zavita (gyri breves insulae).

Zavity a ryhy na facies medialis

Na mediélni ploSe mozkové hemisféry nejsou hranice mezi jednotlivymi laloky tak
napadné, jako na stran¢ konvexni a basalni. Nejnapadnéjsi strukturou je zde mozkovy svalek
(corpus callosum), ktery patii k mozkovym komisurdm (viz dale). Corpus callosum obkruzuje
hluboka ryha (sulcus corporis callosi), kterd vzadu navazuje na sulcus hippocampi. Nad
sulcus corporis callosi probiha dlouhy zavit (gyrus cinguli), ktery obkruzuje corpus callosum.
Jeho hornim ohrani¢enim je sulcus cinguli. Gyrus cinguli vpfedu navazuje na dva drobné
zavity, které lezi pred lamina terminalis (pfedni area subcallosa, zadni gyrus paraterminalis).
Zadni ¢ast gyrus cinguli se zuzuje (isthmus gyri cinguli) a pfechazi za splenium corporis
callosi do gyrus parahippocampalis. Gyrus cinguli a gyrus parahippocampalis byvaji také
oznacovany jako gyrus fornicatus nebo gyrus limbicus. Na horni plochu corpus callosum
neléhd tenkd vrstvicka Sedé hmoty (indusium griseum). Z gyrus paraterminalis vystupuji dva
podélné bilé prouzky (stria longitudinalis medialis a stria longitudinalis lateralis). Indusium
griseum a striae longitudinales se pod splenium corporis callosi oddéluji a tvoti drobny zavit
(gyrus fasciolaris), ktery ptrechézi jako gyrus dentatus (jeho povrch je zoubkovany) na
mediélni plochu gyrus parahippocampalis. Pfedni ¢ast gyrus dentatus kiizi uncus gyri
parahippocampalis jako Uzky bily prouzek (taenia Giacomini). Na frontalni ¢ast medidlni
plochy zasahuje gyrus frontalis superior. Nad stfedni ¢asti corpus callosum vidime na
medialni stran¢ hemisféry sulcus centralis, ktery je obkrouzen podkovovitym lobulus
paracentralis (pies horni okraj hemisféry navazuje vpiedu na gyrus praecentralis a vzadu na
gyrus postcentralis). Na medialni ploSe temenniho laloku lezi ¢tyfhranny utvar (praecuneus).
Vptedu hranici s lobulus paracentralis, zespodu jej ohrani¢uje sulcus cinguli (tato ¢ast byva
oznacovana jako sulcus subparietalis), jeho zadni hranici je vertikdln€ orientovany sulcus
parietooccipitalis. Na medidlni plose tylniho laloku je nejndpadnéj$im utvarem horizontalné
orientovana hluboka ryha (sulcus calcarinus). Sulcus calcarinus a sulcus parietooccipitalis
ohranicuji klinovity zavit (cuneus), ktery je hrotem obracen dopiedu, jeho rozsifena cast
smétuje k hornimu a zadnimu okraji medidlni plochy hemisféry a pfechdzi na konvexni
plochu tylniho laloku. Sulcus parietooccipitalis oddéluje cuneus od praecuneu, sulcus
calcarinus jej oddéluje od gyrus occipitotemporalis medialis.

Ke koncovému mozku patii dalsi té1 vyrazné struktury: corpus callosum, fornix a septum
pellucidum.

a) Corpus callosum je nejnapadnéjsi strukturou medialni plochy mozkové hemisféry
Ptedstavuje nejvetsi mozkovou komisuru (komisura neokortexu) s pfi€né orientovanymi
vlakny. Na sagitalnim fezu ma tvar oblouku, ktery je konvexitou obraceny smérem nahoru.
Jeho predni ¢ast (rostrum corporis callosi) vystupuje zobakovité z lamina terminalis smérem

doptedu a nahoru. V genu corporis callosi se staci dozadu a jako truncus corporis callosi
smétuje dozadu a dold. Zadni €ast je ponc¢kud rozsifena (splenium corporis callosi).




b) Fornix je parovy utvar, ktery ma podobu provazce zahnutého obloukovité tak, ze
pfipomind neuzavieny prstenec. Spojuje gyrus parahippocampalis s corpus mamillare. Za¢ina
od medialni plochy gyrus parahippocampalis, probiha dozadu a nahoru, pod spodni plochou
corpus callosum (Castecné s ni sristd) se staci doptedu a doli, obtaci thalamus, zanotfuje se do
hypothalamu a zakoncuje se v corpus mamillare.

Na fornixu lze rozlisit tii ¢asti: crus fornicis, corpus fornicis a columna fornicis. Crus
fornicis piedstavuje pocatecni usek fornixu. Odstupuje od medidlni plochy uncus gyri
hippocampalis jako tenka vrstvicka bilé hmoty (alveus hippocampi) a smérem dozadu
pokracuje na gyrus parahippocampalis v podob¢ bilé hrany (fimbria hippocampi). Fimbria
hippocampi se od gyrus parahippocampalis oddéluje v podobé oplostélého provazce (vlastni
crus fornicis), ktery smefuje medidln€ a nahoru pod splenium corporis callosi. V této Casti se
oba fornixy spojuji prostfednictvim trojuhelnikovité ploténky (commissura fornicis s.
commissura hippocampi). Spojena crura fornicis tvofi jednotny valcovity utvar (corpus
fornicis), ktery naléha na dolni plochu truncus corporis callosi. Mezi dolni plochou corpus
fornicis a horni plochou mezimozku je $térbina, kterd pokracuje pod splenium corporis callosi
dozadu mezi mozecek a mozkové hemisféry (fissura transvera cerebri). Corpus fornicis se
smérem doptedu rozdéluje do dvou samostatnych valcovitych columnae fornicis. Columnae
fornicis se oddéluji od corpus callosum, rozestupuji se ke strandm a zahybaji se obloukovité
dolt a dozadu. Horni ¢ast columna fornicis je na medidlni ploSe hemisféry viditelna (pars
libera columnae fornicis) a ohranicuje zeptedu foramen interventriculare. Posledni usek
columna fornicis je zanotfena do hypothalamu (pars tecta columnae fornicis). K lateralnimu
okraji fornixu (v rozsahu od foramen interventriculare po fimbria hippocampi) se pfipojuje
tela choroidea ventriculi lateralis.

¢) Septum pellucidum. Mezi columna fornicis a zadni stranou genu corporis callosi a
spodni stranou truncus corporis callosi je napjata tenka bild gliova ploténka (lamina septi
pellucidi). Mezi obéma ploténkami je ve stiedni roving sagitaln¢ orientovana tzka Stérbina
(cavum septi pellucidi). Tato Stérbina neni souc¢asti mozkovych komor a neni proto spojena s
komorovym systémem ( !!!).

Septum pellucidum je dorzalni (horni) soucasti itvaru na medialni sténé¢ mozkoveé
hemisféry (septum). Jeho bazalni oddil je zesileny (septum verum) a obsahuje jadra Sedé
hmoty. Na povrchu hemisféry odpovida oblasti septum verum gyrus paraterminalis. Septum
(septum verum i septum pellucidum) predstavuje jedinou ¢ast plasté mozkové hemisféry,
ktera neni kryta Sedou ktirou mozkovou ( !!!).

DUTINY CENTRALNIHO NERVOVEHO SYSTEMU

Centralni nervovy systém clovéka se vyviji z ektodermu v podob¢ neurdlni trubice. Pti
vyvoji nervové trubice a jejich mozkovych vacki se ptivodni centralni kanal zachoval pouze v
oblasti medulla spinalis (canalis centralis). V oblasti mozkového kmene a pfedniho mozku se
zm¢énil na soustavu ¢tyt dutin - mozkovych komor (ventriculi) a spojovaciho kanalku
(aqueductus mesencephali). Dutiny centralniho nervového systému jsou vyplnény
mozkomiSnim mokem (liquor cerebrospinalis).

a) Centralni kandlek (canalis centralis) probiha osou celé hibetni michy jako velmi uzky
kanalek. Kaudalné zasahuje az do za¢atku filum terminale, kde se zakon&uje slep&. Cast
centralniho kanalku se v oblasti conus medullaris mirn€ rozsituje (ventriculus terminalis).
Kranialné ptechézi canalis centralis do prodlouzené michy a navazuje na kaudalni ¢ast ¢tvrté
komory mozkové.




b) Ctvrtd komora mozkové (ventriculus quartus) je dutina uvnitt zadniho mozku, ma tvar
plochého ctytbokého jehlanu. Zakladna (spodina) ¢tvrté komory ma tvar kosoctverce (fossa
rhomboidea) a je tvotena dorsalni plochou prodlouzené michy a mostu. P1ast’ ¢tvrté komory
tvofti jeji strop (tegmen ventriculi quarti). Kaudalné navazuje ¢tvrtad komora na canalis
centralis, rostralné je pomoci aqueductus mesencephali spojena s tfeti komorou.

Fossa rhomboidea je kaudalné ohranicena rozestupujicimi se pedunculi cerebellares
inferiores (pars inferior), ve stiedni (nejSirsi) ¢asti (pars intermedia) ji ohranicuji pedunculi
cerebellares medii, v rostralni ¢asti (pars superior) tvofi jeji ohrani¢eni sbihajici se pedunculi
cerebellares superiores.

Stfedem fossa rhomboidea probiha vyrazna ryha (sulcus medianus). Lateralné od sulcus
medianus probihaji méné vyrazné a kratsi sulci limitantes. Mezi sulcus medianus a sulcus
limitans se vyklenuje podélné orientovand protdhla vyvySenina (eminentia medialis). Sulcus
limitans tvofi na spoding ¢tvrté komory hranici mezi mediélni ¢asti, ktera se vyvinula z
basalni ploténky a ¢asti lateralni, kterd pochazi z ploténky alarni (pod medialni ¢asti jsou
uloZena motoricka jadra hlavovych nervi, lateraln€ od sulcus limitans leZi jadra senzitivni).
Sulcus limitans je rostralné 1 kaudalné ukoncen jamkou (fovea superior a fovea inferior). Pod
fovea superior jsou ulozena jadra tojklanného nervu (n. V.). Na fovea superior navazuje
drobné Sedomodrte zbarvené poli¢ko (locus coeruleus). Jeho zbarveni podmiiiuje nahromadéni
pigmentovych bunck. Fovea inferior lezi nad senzitivnimi jadry n. vagus a n.
glossopharyngeus (trigonum nervi vagi). Pro svou vyraznéjsi pigmentaci byva oznacovana
také jako ala cinerea. Medidln€ od fovea inferior lezi v dolnim useku eminentia medialis
trigonum nervi hypoglossi, pod kterym lezi jadro piislusného nervu. Stfedni ¢ast eminentia
medialis je vyvySena v hrbolek (colliculus facialis), pod ktery lezi nucl.originis n. abducentis.
Vlastni hrbolek je podminén pribéhem vlaken n.facialis, ktera tvoii kolem jadra tzv. genu int.
n.facialis. Ve stfedni ¢asti spodiny ¢tvrté komory probihaji pfi¢né orientované prouzky (striae
medullares), které jsou soucasti tractus pontocerebellares. Lateraln€ od sulcus limitans vybiha
prostiedni ¢ast fossa rhomboidea lateralné (recessus lateralis). Tato ¢ast byva ozna¢ovana
jako area vestibularis (jsou pod ni uloZena vestibularni jadra). V nejlateralnéj$i ¢asti spodiny
ctvrté komory se rysuje drobny hrbolek (tuberculum acusticum), podminény pfitomnosti nucl.
cochlearis dorsalis.

Tegmen ventriculi quarti je tvofen tfemi utvary. Kaudalné to je velum medullare inferius,
které je rozepjato mezi nodulus vermis a pedunculi flocculi. K jeho kaudalnimu okraji se
ptipojuje tela choroidea ventriculi quarti, kterd kaudalné pfiriistd na taenia ventriculi quarti
rozestupujicich se pedunculi cerebellares inferiores. Z tela choroidea vybihaji do oblasti
recessus lateralis fasy, které jsou podminény cévnimi pletenémi (plexus choroideus ventriculi
quarti). Ve velum medullare inferius jsou tfi otvory, kterymi souvisi ¢tvrtd komora se
subarachnoidalnim prostorem. Ve stfedni roving lezi neparova apertura mediana ventriculi
quarti (foramen Magendie), lateralné od ni je na kazdé stran¢ apertura lateralis ventriculi
quarti (foramina Luschkae). Prostifedni ¢ast stropu tvoii fastigium mozecku, predni ¢asti je
ploténka biléhmoty - velum medullare superius, které spojuje oba pedunculi cerebellares
superiores.

¢) Agueductus mesencephali (aqueductus s. canalis Sylvii) je izky kanélek, ktery prochézi
sttednim mozkem a spojuje ctvrtou komoru s komorou tfeti.

d) Tteti komora mozkova (ventriculus tertius) ma tvar sagitdln¢ orientované Stérbiny, ktera
je ulozena v mezimozku. Kaudaln¢ do ni usti agueductus mesencephali, v predni Casti
lateralnich stén se prostfednictvim foramina interventricularia (foramina Monroi) spojuje s
postrannimi komorami. Na tieti komofte rozliSujeme Sest stén: sté€nu rostralni, sténu zadni,
sténu spodni, sténu horni a dvé stény laterdlni.




Sténa rostralni je tvotfena telencefalem. Shora dolti jsou to partes liberae columnae fornicis,
commisura anterior a lamina terminalis. Commissura anterior a columnae fornicis ohranicuji
drobnou, rostraln¢ vybihajici jamku (recessus triangularis).

Sténa zadni je pomérné mala. Nahote ji tvofi commissura habenularum, pod ni je uloZzena
commissura posterior, jesté nize se zadni sténa svazuje do aqueductus mesencephali. Strop
treti komory (tela choroidea ventriculi tertii) se vzadu pfipojuje nad commissura
habenularum, mezi obéma tutvary se tieti komora vychlipuje smérem dozadu v podob¢ drobné
jamky (recessus suprapinealis). Mezi commissura hamenularum a commissura posterior se
treti komora vyklenuje do corpus pineale (recessus pinealis).

Sténa dolni (dno tfeti komory) je tvofena hypothalamem. Pfi rostrokaudalnim postupu
nachazime né€kolik utvari. Mezi lamina terminalis a chiasma opticum vybiha kaudalné
recessus opticus. Za nim se do tfeti komory vyklenuje chiasma opticum. Za chiasma opticum
vybihé do infundibula recessus infundibuli. Zadni ¢ast dolni stény se postupné zveda k
vyusténi aqueductus mesencephali.

Sténa horni (strop tfeti komory) je tvofena horizontaln€ ulozenou tela choroidea ventriculi
tertii. Tato blana se lateralné pfipojuje ke stria medullaris thalami (od foramen
interventriculare po trigonum habenulae). Ve foramen interventriculare prechazi plynule do
tela choroidea ventriculi lateralis. V oblasti trigonum habenulae se upind nad chiasma
habenularum (vzniké tak vysSe uvedeny recessus suprapinealis). Do dutiny tieti komory se z
tela choroidea vychlipuji Cetné fasy, které jsou podminény cévnimi pletenémi (plexus
choroideus ventriculi tertii).

Péarova sténa lateralni je nejrozsahlejsi. Jeji horni oddil je tvofen medialni plochou thalamu,
dolni oddil tvoii hypothalamus. Hranici mezi obéma ¢astmi pfedstavuje podélné probihajici
ryha (sulcus hypothalamicus), ktera spojuje vyusténi aqueductus mesencephali s foramen
interventriculare. Oba thalamy jsou v malém rozsahu srostl¢ (adhesio interthalamica).
Lateralni sténu shora ohranicuje stria medullaris thalami, kterd vzadu pfechazi do trigonum
habenulae a commissura habenularum.

e) Postranni komora mozkova (ventriculus lateralis) je parova, dosti rozsahla dutina v
mozkové hemisfére. Ma podkovovity tvar a je orientovana tak, Ze oba volné konce podkovy
smétuji dopredu, konvexita podkovy sméfuje dozadu. Horni rameno postranni komory vybiha
do ¢elniho laloku (cornu anterius), dolni rameno sméiuje do spankového laloku (cornu
inferius). Prosttedni oddil (pars centralis) je uloZzena v temennim laloku. Zadni roh (cornu
posterius) navazuje na konvexitu postranni komory a zasahuje do tylniho laloku.

Cornu anterius lezi pied foramen interventriculare a zasahuje rizné hluboko do ¢elniho
laloku a rostralné se zakoncuje slepé. Na frontdlnim prifezu ma trojboky tvar. Medidlni st€nu
tvoti septum pellucidum, sténou horni je corpus callosum, laterdlni st€nou je caput nuclei
caudati, které se vyklenuje do komory. Pfed caput nuclei caudati vybiha cornu anterius v
rizn¢ hluboky slepy chobot.

Pars centralis je uloZena v temennim laloku a pfedstavuje nejrozsahlejsi ¢ast postranni
komory. Rostraln€¢ navazuje na Grovni foramen interventriculare na cornu anterius, vzadu saha
az k odstupu cornu posterius Ma tvar pricné poloiené §térbiny J eji horni sténu (strop) tvofi

vvvvvv

caudati, uprostred lamina affixa thalami (mezi cauda nuclel caudati a lamina affixa thalami
probiha stria terminalis s vena thalamostriata). Medialné se k okraji lamina affixa (taenia
choroidea) ptipojuje tela choroidea ventriculi lateralis, kterd medialn€ navazuje na lateralni
okraj fornixu. Tela choroidea vybiha do dutiny pars centralis v podob¢ plexus choroideus
ventriculi lateralis.

Cornu inferius je ¢asti postranni komory, ktera sméiuje dopredu a pon€kud nahoru. Jeji
predni slepy konec zasahuje ve spankovém laloku do blizkosti uncus gyri parahippocampalis.




Pted cornu inferius lezi ve spankovém laloku jadra tzv. amygdalarniho komplexu. Strop je
tvoten lateralné vlaknénim corpus callosum (tapetum), uprostied je to cauda nuclei caudati a
nejmedialnéji stria terminalis, na kterou se pfipojuje tela choroidea ventriculi lateralis. Na
dolni stén€ se medialn¢ vyklenuje hippocampus, ktery se rostralné rozsituje v pes
hippocampi. Na jeho rozsitené ¢asti jsou 2 az 4 pti¢né zaoblené hrany (digitationes
hippocampi). Po medialni st€éné¢ hippocampu probiha hrana fimbria hippocampi (souc¢ést crus
fornicis), ke které se pfipojuje tela choroidea ventriculi lateralis (od medialni plochy uncus
gyri hippocampalis odstupuje jako tenka vrstvicka bilé hmoty - alveus hippocampi). Tela
choroidea se do dutiny cornu inferius vyklenuje v podobé plexus choroideus ventriculi
lateralis. Lateraln€ od hippocampu se vyklenuje dalsi podélné€ orientovana vyvysenina
(eminentia collateralis), ktera je podminéna hlubokym sulcus collateralis na spodni plose
spankového laloku. Eminentia collateralis se smérem dozadu rozsituje do vyvyseného
trojuhelnikovitého policka (trigonum collaterale), které zasahuje do cornu posterius. Plexus
choroideus dosahuje v postranni komote nejvétsiho rozvoje v misté prechodu pars centralis do
cornu inferius. Tato ztlustela ¢ast ma tvar klubicka (glomus choroideum).

Cornu posterius je nejmensim oddilem postranni komory. Odstupuje z postranni komory v
misté, kde prechdzi pars centralis do cornu inferius. Cornu inferius ma tvar trojboké
pyramidy, ktera vniké do tylniho laloku a slep€ se v ném zakoncuje. Zakladnu pyramidy
predstavuje otvor, kterym zadni roh navazuje na pars centralis. Strop zadniho rohu tvoii
vlaknéni corpus callosum, které je v této ¢asti oznaCovano jako tapetum. Na dolni sténu
zasahuje z cornu inferius trigonum collaterale. Medialni sténa se vyklenuje v podobé podélné
zaoblené hrany (calcar avis), ktera je podminéna hlubokym sulcus calcarinus na medialni
stran¢ tylniho laloku.

Dutiny centralniho nervového systému vypliiuje mozkomiSni mok (viz dale).

OBALY (PLENY) CENTRALNIHO NERVOVEHO SYSTEMU. MENINGES

Centralni nervovy systém je obalen vazivovymi blanami, které se vkladaji mezi jeho
povrch a kosténd pouzdra (kanal pateni, dutina neurokrania), ve kterych je ulozen. Mozkové
pleny se vyvinuly z primitivného mesenchymalniho obalu (meninx primitiva), ktery se
postupné diferencoval na vnitini list (endomeninx) a zevni list (ektomeninx). Ektomeninx se
preméni na tvrdou plenu (dura mater), endomeninx se stava zdkladem pro mékké pleny
(leptomeninx), tj. pro plenu cévnatou (pia mater) a pavucnici (arachnoidea). Mezi obéma
mékkymi plenami je Stérbinovity prostor (cavitas subarachnoidalis s. spatium
subarachnoideale), ktery je vyplnén mozkomi$nim mokem. Mezi dura mater a arachnoideou
je spatium subdurale.

A. Tvrdé plena (dura mater) je silna vazivova blana, ktera tvoii relativné pevny vak, do
kterého je vloZen centralni nervovy systém s mékkymi plenami. Uprava tvrdé pleny je
ponékud jind v dutin€ lebe¢ni (dura mater encephali) a v kandlu patetnim (dura mater

spinalis).

1. Dura mater encephali je tvofena dvéma listy (vlastni dura mater a periost), které spolu
pevné sristaji (v dutin€ lebecni proto neexistuje cavitas epiduralis, prostor mezi tvrdou plenou
mozkovou a kostmi neurokrania vznika arteficialné po krvaceni z poranéné a.meningea !). Jeji
zevni list (periost vnittnich ploch kosti neurokrania) se pred dosazenim dospélosti pevné
spojuje s kostmi neurokrania. U dospé€lych jedinct se tvrda plena pevné spojuje pouze s
kostmi base lebni, v oblasti klenby lebe¢ni je pevné spojena pouze se §vy a od plochych kosti
ji Ize pomérné€ snadno odloucit. Zevni list pfechazi pti lebecnich otvorech do obalil nervii a do




adventicie cév. Vnitini list (vlastni meningeélni obal) tvofi obal mozku. Oba listy jsou pevné
spojené a rozestupuji se pouze v mistech zilnich splavli. Vnitini list vystupuje do dutiny
lebe¢ni v podobé nékolika duplikatur (fasy tvrdé pleny mozkové), které se vsouvaji mezi
jednotlivé ¢asti mozku.

a) Falx cerebri je srpovitd, asi 3 cm §iroka, sagitdln¢ orientovana rasa, ktera vnika mezi obé
mozkové hemisféry do fissura longitudinalis cerebri. Pfipeviiuje se na crista galli a na crista
frontalis kosti ¢elni, ptiriista k okrajtim sulcus sinus sagittalis superior a vzadu k protuberantia
occipitalis interna. Dolni okraj falx cerebri je v pfedni ¢asti volny a dosahuje k horni plose
corpus callosum, v zadni ¢asti sriistd s tentorium cerebelli. Ve falx cerebri probihaji dva Zilni
splavy. V hornim okraji sinus sagittalis superior, v dolnim okraji sinus sagittalis inferior. V
misté srastu s tentorium cerebelli probiha sinus rectus.

b) Falx cerebelli je pomérné tizka fasa tvaru srpu. Jeji konvexni zadni okraj sriista s crista
occipitalis interna a volny pfedni okraj se vsouvd mezi mozeCkové hemisféry. Nahote srista s
tentorium cerebelli, dole dosahuje k zadnimu okraji foramen magnum a rozdé€luje se do dvou
ramének, ktera ¢astecné obkruzuji foramen magnum. V mist¢ srlstu s crista occipitalis interna
probiha sinus occipitalis.

¢) Tentorium cerebelli je Siroka, horizontdln¢ orientovana fasa, ktera se vsouva do zadni
Casti fissura transvesra cerebri a oddé€luje od sebe tylni laloky mozkovych hemisfér a
mozecek. Jeji laterdlni okraje se ptipojuji na processus clinoidei anteriores et posteriores, na
horni okraje pyramid spankovych kosti, na okraje sulci transversi kosti tylni a na
protuberantia occipitalis interna. Ve stfedni roving srista nahote se zadni ¢asti dolniho okraje
falx cerebri, dole s falx cerebelli. Pfedni okraj tentoria (incissura tentorii) tvofi spolu s dorsum
sellae otvor, kterym prostupuje mesencephalon.

d) Diaphragma sellae je pfi¢né orientovana fasa, ktera se pripojuje na okraje sella turcica a
témet uplné uzavira fossa hypophysialis. Uprostied je v ni drobny otvor, kterym prostupuje
stopka hypofyzy.

e) V oblasti impressio trigemini na spankové kosti vytvaii tvrda plena mozkova dutinku
(cavum trigeminale), ve které lezi ganglion trigeminale trojklanného nervu.

f) Dura mater encephali vytvaii také obal zrakového nervu (vagina nervi optici), ktery
prostupuje pres canalis opticus az k zadni ¢asti o¢ni koule a srtista se sklérou.

Cévy a nervy tvrdé pleny mozkové:

Tepny, které zasobuji tvrdou plenu mozkovou jsou aa.meningeae. A. meningea anterior (vétev z
a.ethmoidalis ant.) je tenka tepna, kterd vnika do dutiny lebni pfes lamina cribrosa ossis ethmoidalis a zasobuje
tvrdou plenu na spodiné piedni jamy lebni. A.meningea media (vétev z a.maxillaris) je nejsilngjsi z
meningalnich tepen, do dutiny lebni prostupuje pfes foramen spinosum a zasobuje pievaznou cast tvrdé pleny
mozkové. A.meningea posterior (vétev z a. pharyngea ascendens) prostupuje ptes foramen jugulare do zadni
jamy lebni. Na zasobovani tvrdé pleny v prostfedni jamé lebni se podili také r.meningeus z a.carotis interna.

Zily (vv.meningeae) provézeji stejnojmenné tepny a odvadgji krev do sinus durae matris.

Nervy, které inervuji senzitivné tvrdou plenu mozkovou (rr. meningei) jsou vétvemi z n.trigeminus pro oblast
predni a prostfedni jamy lebni a z n.vagus pro tvrdou plenu zadni jamy lebni.

2. Dura mater spinalis navazuje ve foramen magnum na vnitini (meningealni) list dura
mater encephali. Zevni (periostalni) list dura mater encephali se ve foramen magnum odd¢luje
a prechazi do vnitiniho periostu kosti patefniho kanalu (endorhachis). Vlastni dura mater
spinalis ma tvar protahlého vaku, ktery obaluje hibetni michu (saccus durae matris) a
sestupuje kaudalné az do urovné S2-3, kde se slep¢ zakoncuje. Od dolniho okraje saccus
durae matris sestupuje do periostu kostrce nitkovité filum durae matris spinale. Saccus durae
matris vybiha také podél jednotlivych kotfenti miSnich nervli az do foramina intervertebralia.

Mezi obéma listy vznika prostor (cavitas epiduralis), ktery vypliuje fidké vazivo a Zilni
pletené (plexus venosi vertebrales interni).




Cévy a nervy tvrdé pleny miSni:

Tepny (rr.meningei) se oddé€luji z rr.spinales, které zasobuji hibetni michu (viz tepny hibetni michy).

Zily, které odvadgji krev z dura mater spinalis Gisti do plexus venosi vertebrales interni.

Nervy, které senzitivn€ inervuji dura mater spinalis (rr. meningei) jsou vétvemi jednotlivych spinalnich
nervil.

B. M&kkeé pleny (leptomeninx) jsou tvofeny dvéma samostatnymi tenkymi vazivovymi
blanami. Zevni list tvofi pavucnice (arachnoidea), vnitinim listem je omozecnice (pia mater).
Kazdy z téchto listl se opét déli na oddil mozkovy a oddil misni.

1. Pavucnice (arachnoidea) je tenkd bezcévna blana, ktera se obraci proti dura mater a
spolu s ni ohranicuje Stérbinovity prostor (spatium s. cavum subdurale). Vnitini plocha
pavucnice ohranicuje spolu s pia mater dalsi prostor (cavitas subarachnoidealis), ktery je
vyplnén mozkomisnim mokem (liquor cerebrospinalis).

a) Arachnoidea encephali obaluje cely mozek tak, Ze ptebiha vSechny jeho nerovnosti
(nevniké do jednotlivych ryh a zatezi). Proti kostem klenby lebni vystupuji z pavucnice
klkaté vybézky (granulationes arachnoideales), které pronikaji tvrdou plenou mozkovou do
splavi tvrdé pleny (pfedevs§im do sinus sagittalis superior) nebo se vtlacuji do vnitini plochy
kosti a podminuji na nich jamky (foveolae granulares). Tyto granulace vznikaji az po narozeni
a ve stari jich pfibyva. Obecné se predpoklada, ze odvadéji mozkomisni mok do splavii tvrdé
pleny mozkove.

b) Arachnoidea spinalis pfechazi plynule z mozku na hibetni michu. Podobné jako v dutiné
lebni je v kanalu patefnim odd€lena od dura mater spinalis pomoci spatium subdurale a od pia
mater pomoci cavitas subarachnoidealis. Subarachnoilni prostor je obzvlasté prostorny v
kaudalni ¢asti patetniho kanalu, protoze arachnoidea sestupuje az do urovné S2, zatimco
micha kon¢i na Grovni L1-2.

2. Pia mater je tenkd vazivova blana, kterd ptiléhd tésn€ na povrch centralniho nervového
systému. Od pavucnice se liSit tim, Ze obsahuje hojné jemné cévy, které v ni tvoii sité. Z
téchto siti odstupuji vétve, které vnikaji do mozku resp. spinalni michy a podileji se na jejich
zasobovani.

a) Pia mater encephali naléhé bezprostfedné na povrch mozku a vybiha do vSech ryh a
nerovnosti (pfesné "kopiruje" povrch mozku). Zasahuje také do komor mozkovych, kde se
stava soucasti telae choroideae ventriculorum a svymi cévami se podili na vzniku plexus
choroidei. Jak jiz bylo uvedeno, pia mater encephali ohranicuje spolu s arachnoidea encephali
Stérbinovity prostor (cavitas subarachnoidalis) vyplnény mozkomi$nim mokem.
Subarachnoidalni prostor je v né€kterych mistech vzhledem k odlisnému vztahu obou mekkych
plen k povrchu mozku rozsiten (cisternae subarachnoideales). Nejvyznamnéjsi cisternou je
cisterna cerebellomedullaris, ktera lezi mezi mezi spodni stranou mozecku a horni stranou
prodlouzené michy. S touto cisternou komunikuje ¢tvrta komora prosttednictvim apertura
mediana et aperturae laterales ventriculi quarti a mozkomisni mok se touto cestou dostava z
komorového systému do subarachoidealniho prostoru. Dalsimi velkymi cisternami jsou napf.
cisterna interpeduncularis, ktera lezi mezi na piedni strané mesencephala, cisterna chiasmatis
v okoli chiasma opticum a cisterna fossae lateralis cerebri, ktera vyplituje stejnojmennou jamu
na lateralni stran¢ mozkové hemisféry.

b) Pia mater spinalis je ponékud siln€j$i nez pia mater encephali a pevné Ine k povrchu
hibetni michy. Opét tésné ptiléha k povrchu michy a vnika do fissura mediana anterior. Od
lateralniho provazce odstupuje mezi kofeny miSnich nervii asi 20 az 25 frontdlné postavenych
cipt. Jednotlivé cipy se lateralnim smérem zuzuji, pronikaji pavucnici a upinaji se do




dutinové strany dura mater. Ve svém souboru piedstavuji ligamentum denticulatum.
Ligamentum denticulatum se uplatiiuje jako zavésny aparat miSni v subarachnoidalnim
prostoru. Jak jiz bylo uvedeno, prostor mezi pia mater spinalis a arachoidae spinalis je v

rozsahu L2az S2 vakovité€ rozsifen (cisterna lumbalis) a je vyplnén mozkomi$nim mokem. V
tomto vaku se nachazeji kotfeny kaudalnich misnich nervti (cauda equina) a filum terminale.

Cévy a nervy mékkych plen:

Tepny pia mater encephali et pia mater spinalis jsou vétvickami tepen, které zasobuji centralni nervovy
systém (viz tepny mozku a michy).

Zily odvadéji krev z pia mater do il mozku a michy (viz Zily mozku a michy).

Nervy pia mater patii k sympatickym pletenim a k pia mater se dostavaji podél tepen. Pia mater neni
senzitivn€ inervovana.

Arachnoidea nema cévni ani nervové zasobeni (! ).

Mozkomis$ni mok (liquor cerebrospinalis)

Dutiny centralniho nervového systému jsou vyplnény ¢irou bezbarvou tekutinou, ktera
obsahuje jen velmi malé mnozstvi bilkovin (1%o0) a glukosy a prakticky zadné buiky (na 1
mm3 pfipada maximalng 5 lymfocytd). U dospé&lého ¢lovéka je asi 150 cm3 likvoru (v
dutindch CNS je pouhych 35 cm3, zbytek je okolo michy a mozku v subarachnoidealnim
prostoru). Mozkomisni mok vznika z krevni plasmy v plexus choroidei v§ech mozkovych
komor (hlavnim zdrojem je glomus choroideum postrannich komor). Likvor z postrannich
komor odtéka pres foramina interventricularia do tfeti komory, odtud pies aqueductus
mesencephali do &tvrté komory. Cést likvoru vyplni canalis centralis, vétSina mozkomi$niho
moku ze ¢tvrté komory vSak odtéka pres apertura mediana a aperturae laterales ventriculi
quarti do cavitas subarachnoidalis (cisterna cerebellomedullaris). Ze subarachnoideéalniho
prostoru je mozkomisni mok odvadén cestou granulationes arachnoideales do sinus durae
matris.

Praktickd poznamka: Poruchy v odtoku mozkomisniho moku (uzaver foramen interventriculare nebo
aqueductus mesencephali vyusti v hromadeni moku v komordach mozkovych (hvdrocephalus internus). Nadmeérna
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komory a zvetsuje se lebka. Kapacita neurokrania miize dosahnout znacnych hodnot (Dokladal popsal v roce
1970 extrémni piipad hydrocefalu u dvacetileté Zeny - 6.800 cm?).

Vyznam mozkomiSniho moku je pfedevS§im mechanicky, nebot’ centralni nervovy systém v
ném "plave" a mozek a micha jsou nadleh¢ovany (Archimedav zdkon). Mozkomi$ni mok také
vyrovnava objemov¢ a tlakové poméry mozku a do jisté miry zabrafiuje naraziim mozku a
michy na kosti neurokrania a kanalu patefniho (Pascaltiv zdkon). MozkomisSni mok obsahuje
také protilatky a nékteré fidici latky (mistni hormony), které jsou produkovany tzv.
ependymalnimi organy v mozkovych komoréch (viz sekretoricky aparat diencephala).

Praktické poznamky: 1. Mozkomisni mok pro potreby laboratorniho vySetieni (biochemicka a
mikrobiologicka vysSetireni) ziskavame ze subarachnoidealniho prostoru nejcastéji pomoci lumbdlni punkce.
Punkcni jehla je zavedena u sediciho pacienta nebo pacienta leziciho na boku s ante flektovanou pateri do tzv.
lumbalni cisterny Sterbinou mezi oblouky L4-5 (pod spojnici obou spinae iliacae posteriores superiores). Pri
lumbalni punkci nehrozi nebezpeci poraneni hibetni michy, v cisterné jsou pouze koreny misnich nervii (cauda
equina). U malych déti je hibetni micha delsi a zasahuje v kanalu paternim kaudalnéji. Proto k odbéru likvoru
pouzivame v pediatrické praxi tzv. subokcipitalni punkci (jehla je zavadeéna pres membrana atlantooccipitalis
posterior do cisterna cerebellomedullaris).

2. Lumbalni punkce se vyuzivd také pri rtg vysetieni mozkovych komor (pneumoencefalografie). Pri lumbalni
punkci se vypusti ¢dst likvoru a vzduch, ktery do subarachnoidedlniho prostoru vnikne, se polohovanim dostane
z cisterna cerebellomedullaris pres apertura mediana a aperturae laterales ventriculi quarti do mozkovych
komor. Na snimcich hlavy v bocni nebo sagitalni projekci jsou pak mozkové komory dobre patrné. Do




subarachnoidalniho prostoru v oblasti hi-betni michy je mozno zavést takeé pozitivni kontrastni latky

(perimyelografie).

Mozkové komory Ize také naplnit vzduchem primou punkci pres tylni mozkové laloky po trepanaci lebky
(ventrikulografie).

3. Lumbalni punkci Ize vyuzit také pri lumbalni anestesii pro aplikaci anestetika do subarachnoidealniho
prostoru (anestezie urcité skupiny misnich nervii) pri nékterych chirurgickych zakrocich na dolnich koncetinach
av panvi.

PERIFERNI NERVOVY SYSTEM. SYSTEMA NERVORUM PERIPHERICUM

Periferni neboli obvodovy nervovy systém se sklada z nervu, které spojuji centralni
nervovy systém s organy a tkanémi celého téla a naopak. VSechny nervy jsou tvofeny
vybézky neuronti (neurity s. axony). Tyto vybézky, které tvoii tzv. nervova vlakna, tvoii
uvniti nervu oddélené svazky, které jsou obaleny vazivovym pouzdrem (perineurium). Z
perineuria odstupuji mezi jednotliva nervova vldkna vazivova septa, ktera oznacujeme
souborn¢ jako endoneurium. Na povrchu nervu je vazivovy obal (epineurium)..

Nervova vldkna rozdélujeme do dvou skupin: vlakna aferentni (dostfedivd) a vldkna
eferentni (odstfedivd). Vldkna aferentni jsou senzitivni (zajist'uji vedeni modalit obecné
citivosti - dotyk, vibrace, teplo, chlad) a senzoricka (ptivadéji vzruchy ze specializovanych
¢idel - oko, sluchové-rovnovazné ¢idlo, ¢idlo ¢ichové, ¢idlo chut'ové). Vldkna eferentni jsou
motorickd (vedou impulzy k pti¢né€ pruhovanym svalim) nebo autonomni (vedou ke zlazam,
hladkym svalovym bunikdm a k myokardu). Autonomni nervova vlédkna patii k sympatiku

nebo k parasympatiku.

Podle druhu vlaken, ktera tvoti nerv, rozliSujeme nervy motorické, senzitivni, senzorické a
autonomni. Ve velké vétSin€ vsak "Cisté" nervy neexistuji. VEétSina nervii obsahuje vlakna
rizného druhu a proto vétSinu nervli povazujeme za nervy smisené. Nervy se za svého
prabchu Casto navzdjem spojuji, vymenuji si vlakna a vytvaieji nervoveé pletené (plexus
nervorum).

Periferni nervy jsou provazce leskle bilé barvy, které maji valcovité oplostély tvar, v misté
rozdvojeni a v misté¢ ganglii jsou rozsifené. Nejsilnéjsi jsou v blizkosti centralniho nervového
systému, smérem do periferie se postupné vétvi a stavaji se stale tenc¢imi a nakonec vydavaji
tak tenké vétvicky, ze tyto jsou pouhym okem nepostiehnutelné. Bila barva nervi je
podminéna barvou myelinové pochvy nervovych vlaken. Pouze nékteré nervy jsou tvoteny
vlakny bez ztetelné myelinové pochvy (postgangliova vlakna autonomniho nervového
systému, tzv. Sedymi vldkny (rr.grisei).

Nervy probihaji zpravidla spole¢né€ s cévami, jsou s nimi obklopeny spolecnou vazivovou
pochvou a vytvareji tzv. nervové cévni svazky. Probihaji pfevazné na flekéni strané kloubti
(jsou zde Iépe chranény) a v mezisvalovych septech. Vinity priibéh jejich axont je chrani a
umoznuje jejich bezproblémové protazeni do délky. Diky vazivovym oballim jsou nervy
pruzné a pevné. VSechny nervy jsou vyzivovany krevnimi cévami (vasa nervorum).

Nervové uzliny (ganglia) jsou mensi nebo vétsi ztlustélé uzliky, které se objevuji v
prabéhu nékterych nervi. Jsou podminény nakupenim tél neuronti. Ganglia jsou dvojiho
druhu:

a) Ganglia cerebrospinalia jsou tvofena tély pseudounipolarnich neuronti a jsou soucasti
zadnich kofent spinalnich nervii a kment nékterych hlavovych nervii (n.trigeminus,
n.facialis, n.vestibulocochlearis, n.glossopharyngeus a n.vagus).

b) Ganglia autonomica jsou tvofena tély multipoldrnich neuronti a jsou soucésti
autonomniho nervového systému. Patii k nim ganglia sympatickd (ganglia trunci sympathici),
ganglia parasympaticka (ggl.ciliare, ggl. pterygopalatinum, ggl. submandibulare, ggl.oticum)
a autonomni ganglia smisend (ganglia prevertebralnich autonomnich pleteni).




Periferii téla délime na dv¢ oblasti - somatickou (animdlni) a autonomni (vegetativni). Do
somatické oblasti patii Ustroje, které zajist'uji vztah organismu k zevnimu prosttedi (napf.
pohybovy systém, kiize, smyslova ustroji), do autonomni oblasti jsou zafazeny ustroje, které
zabezpecuji vnitini prostiedi organismu, nékteré reakce na podnéty ze zevniho prostredi a
rozmnozovani. Do této oblasti tedy patfi napt. organy soustavy dychaci, travici, mocové a
pohlavni a cévni. Témto dvéma oblastem také odpovida déleni perifernich nervli na dvé
skupiny. Jsou to nervy kraniospindlni a nervy autonomni. Pochody, které probihaji v
somatické oblasti si pln€ uvédomujeme a miZeme je dobte ovladat, procesy v autonomni
oblasti si vétSinou neuvédomujeme a nedokazeme je ovladat vlastni vili.

NERVY KRANIOSPINALN{. NERVI CRANIOSPINALES

Nervy kraniospinalni délime podle toho, ze které ¢asti centralniho nervového systému
vystupuji. Z mozku vystupuje dvanact part hlavovych nervi (nervi craniales), z hibetni
michy vystupuje 31 part miSnich nervi (nervi spinales).

A. Nervy hlavové. Nervi craniales

Nervy hlavové (nn.craniales) vystupuji z mozku a byvaji proto také oznaovany jako nervy
mozkové (nn.encephalici). Podle klasického déleni rozliSujeme dvanact para hlavovych
nervil. Oznacujeme je fimskymi ¢islicemi (n.I. az n.XIL.).

Piehled hlavovych nerva:

I. Cichové nervy (nn.olfactorii)

II. Zrakovy nerv (n.opticus)

I11. Okohybnv nerv (n.oculomotorius)

IV. Kladkovy nerv (n.trochlearis)

V. Trojklanny nerv (n.trigeminus)

VI. Odtahujici nerv (n.abducens)

VII. Licni nerv (n.facialis)

VIII. Piedsiniohlemyzdovy - sluchovérovnovazny nerv (n.vestibulocochlearis)

IX. Jazykohltanovy nerv (n.glossopharyngeus)

X. Bloudivy nerv (n.vagus)

XI. Pfidatny nerv (n.accessorius)

XII. Podjazykovy nerv (n.hypoglossus)

Cislo kazdého nervu uréuje pofadi, ve kterém odstupuje z mozku (v rostrokaudalnim
sméru). Nn.olfactorii vystupuji z telencefala, n.opticus z diencefala. Tyto dva prvni pary
hlavovych nervil jsou ve skutecnosti souc¢astmi Cichové a zrakové drahy a nejedna se proto o
klasické hlavové nervy (!!!). Dalsi hlavové nervy vystupuji z mozkového kmene -
n.oculomotorius a n.trochlearis z mesencefala, n.trigeminus, n.abducens, n.facialis a
n.vestibulocochlearis z pontu, n.glossopharyngeus, n.vagus, n.accessorius a n.hypoglossus z
prodlouzené michy. VSechny hlavové nervy vystupuji ze strany spodni, vyjimkou je
n.trochlearis, ktery odstupuje z dorzalni strany mesencefala ( !!! ). Hlavové nervy po kratkém
nebo del$im intrakranidlnim priibéhu lebecni dutinu ji opouste;ji ptislusnymi otvory ve
spoding lebni. Za svého intrakranialniho pribéhu jsou nervy opatfeny mozkovymi obaly, po
vystupu z lebky se rozvétvuji prevazné v oblasti hlavy, n€které z nich vSak zasahuji i do
jinych casti téla (n.vagus, n.accessorius).




I. Cichové nervy (nn.olfactorii) nejsou typickymi mozkovymi nervy, jsou souéasti ¢ichové
dréhy. Jsou to kratkd a tenkd (nemyelinizovand) vlakna, ktera jsou souborem centralnich
vodivych vybezkii primarnich smyslovych bun¢k ¢ichové sliznice (fila olfactoria).
Nn.olfactorii prostupuji v poctu 15 az 20 nervovych svazki pres lamina cribrosa ¢ichové kosti
a vstupuji do bulbus olfactorius.

II. Zrakovy nerv (n.opticus) je v podstaté rostraln¢ vychlipenou ¢asti diencefala
(ophthalmencephalon) a je soucasti zrakové drahy. Proto vlastn¢ také nepatii mezi typické
hlavové nervy. Je tvofen neurity velkych gangliovych bunék sitnice (ganglion n.optici).
Vladkna vystupuji z o¢ni koule pfi jejim zadnim polu, vytvareji silny svazek a o€nici opoustéji
pies canalis opticus. Timto kanalem se n.opticus dostava do prostfedni jdmy lebni a oba nervy
se pfed fossa hypophysialis ¢astecné kiizi (chiasma opticum). Chiasma opticum leZi v sulcus
chiasmatis na téle klinové kosti. Z chiasma opticum pokracuji nervova vlakna jako tractus
opticus, obtaceji pedunculus cerebri a d€li se na dvé vétve:

a) siln¢jsi ramus lateralis kon¢i v podkorovych zrakovych centrech (nucleus corporis
geniculati lateralis) — slouZzi vidéni.

b) slabsi ramus medialis sméiuje do hypothalamu a k nékterym jadriim mozkového kmene
(nucleus colliculi superioris, area praetectalis, jadra retikuldrni formace aj.) — tyto spoje
zajistuji pomocné funkce — neslouzi vlastnimu vidéni.

II1. Okohybny nerv (n.oculomotorius) je pomérné silny nerv, ktery odstupuje z kmene
mozkového na spodni strané stfedniho mozku ve fossa interpeduncularis v sulcus nervi
oculomotorii. Od vystupu z mozkového kmene smétuje n. oculomotorius doptedu a probiha
mezi a.cerebri posterior a a.cerebelli superior. Tvrdou plenou prostupuje lateralné od
processus clinoideus posterior a vstupuje do laterdlni stény sinus cavernosus. Do o¢nice vnika
pies fissura orbitalis superior, vstupuje do anulus tendineus communis a déli se na ramus
superior a ramus inferior.

a) Ramus superior je tenc¢i, probihd dopfedu lateralné od n.opticus a svymi svalovymi
vétvemi zasobuje m.levator palpebrae superioris a m.rectus superior.

b) Ramus inferior je siln¢j$i, probiha rovnéz lateraln€ od n.opticus, pak sméfuje pod oéni
kouli a vydava tii svalové vétve. Medialni k m.rectus medialis, prostiedni k m.rectus inferioir
a lateralni k m.obliquus inferior.

Z ramus inferior se dale odd¢luje kratka vétev (radix oculomotoria s. parasympathica),
ktera vstupuje do ganglion ciliare.

Nervus oculomotorius je nervem smiSenym a obsahuje vlakna somatomotoricka a vlakna
parasympaticka.

a) Vldkna somatomotorické zac¢inaji v nucl. originis n. oculomotorii a jsou ur¢ena pro
inervaci vétSiny svalli o¢nice (m.rectus bulbi sup., m.rectus bulbi inf., m.rectus bulbi med.,
m.obliquus bulbi inf., m.levator palpebrae sup.).

b) Vldkna parasympatickd zac¢inaji v nucl.parasympaticus n.oculomotorii (jadro Edigner-
Westphalovo), a po interpolaci v ggl. ciliare inervuji m.ciliaris a m.sphincter pupillae (viz
draha pupildrniho reflexu).

I'V. Kladkovy nerv (n.trochlearis) je velmi tenky nerv, ktery jako jediny odstupuje z
dorsalni strany mozkového kmene (po stranach frenulum veli medullaris superioris
mesencefala). Obtaci pedunculus cerebri, dostava se na spodni stranu mozku. Pokracuje
smérem rostralnim, klade se na okraj incisura tentorii a pfi hrotu pyramidy prordzi tvrdou

plenu mozkovou. Vstupuje do laterdlni stény sinus cavernosus, do orbity vnika pres fissura




orbitalis superior a ve hrotu o¢nice se klade nad anulus tendineus communis. Odtud probiha
doptedu nad n. oculomotorius, staci se ponékud medidlné€ a inervuje m.obliquus sup.

Nervus trochlearis obsahuje pouze vldkna somatomotorické (nucl.originis n.IV.) pro m.
obliquus bulbi superior.

V. Trojklanny nerv (n.trigeminus) je ze vSech hlavovych nervli nejmohutnéjsi. Vystupuje
na basalni strané mozkového kmene na hranici mezi mostem a pedunculus cerebelli medius.
Pti vystupu na ném lze rozliSit dvé ¢asti: silnéjsi senzitivni koten (radix sensoria s. portio
major) a slabsi motoricky koten (radix motoria s. portio minor). Obé ¢asti se spojuji, probihaji
doptedu k hrotu pyramidy a vnikaji do §té€rbiny ve tvrdé plené¢ mozkové (cavum trigeminale),
kde lezi velka uzlina (ganglion trigeminale s. ganglion Gasseri), ktera je sou¢asti senzitivniho
kotene. Ganglion trigeminale je tvofeno nakupenim tél pseudonipolarnich neuroni (obdoba
spinalnich ganglii miSnich nervll) a mé tvar velké fazole, jejiz konkavita se obraci dozadu a
konvexita sméfuje doptedu. Z konvexniho okraje ganglia vystupuji tfi vétve:

1. n.ophthalmicus

2. n.maxillaris

3. n.mandibularis

Motoricky kofen gangliem neprostupuje, ale klade se na jeho spodni stranu (uzlinu
podbihd) a spojuje se se tteti vétvi, tj. s n.mandibularis.

1. N.ophthalmicus (prvni vétev trigeminu) je nejslabsi vétvi trojklanného nervu. Je nervem
Cisté senzitivnim a inervuje oblast o¢nice, krajinu celni a ¢ast sliznice dutiny nosni. Po
odstupu z ganglion trigeminale probiha smérem dopiedu, klade se do lateralni stény sinus
cavernosus a pres fissura orbitalis superior vstupuje do ocnice. V orbité vydava fadu vétvi.

a) R.tentorii s. r.meningeus je tenka vétvicka, ktera odstupuje jesté pred vstupem do
oc¢nice. Inervuje tvrdou plenu mozkovou v oblasti tentorium cerebelli a ptilehlé ¢asti zadni
jémy lebni.

b) N.frontalis je nejsilnéjsi vétvi n.ophthalmicus. Probiha pod stropem ocnice (mezi
m.levator palpebrae sup. a periorbitou) k hornimu okraji vchodu do ocnice a déli se na tfi
vétve, které inervuji kizi kofene nosniho, horniho vicka a cela. Pod stropem ocnice se déli na
dvé vétve (n.supraorbitalis a n. supratrochlearis).

N.supraorbitalis je silngjsi a lezi lateralnéji, smetuje ptimo doptedu k hornimu okraji orbity
a deli se na ramus lateralis a ramus medialis. R.lateralis prostupuje pfes incisura
supraorbitalis, r.medialis pfes incisura frontalis a oba nervy svymi vétvemi inervuji ktizi
horniho vicka a ¢ela (az po tzv. interaurikularni ¢aru).

N.supratrochlearis sméfuje k medidlnimu koutku ocnimu, klade se nad trochlea m.obliqui
sup. a vystupuje z ocnice ke kizi glabely, kofene nosniho, medidlni ¢asti horniho vicka a ke
spojivce horniho vicka. Uvedené ttvary senzitivné inervuje.

¢) N.lacrimalis je tenka vétev, kterd probihd v uhlu mezi horni a letralni sténou o¢nice nad
m.rectus lat. k zevnimu o¢nimu koutku. Vydava senzitivni vétve ke kizi lateralniho koutku
oc¢niho, k lateralni ¢asti horniho vicka a jeho spojivky. Do n.lacrimalis vstupuje vétev z
n.zygomaticus (ramus communicans cum nervo zygomatico), ktera piivadi z ganglion
pterygopalatinum sekretoricka (parasympatickd)vldkna pro slznou zlazu (viz ganglion
pterygopalatinum).

d) N.nasociliaris je nejhloub¢ji ulozena vétev z n.ophthalmicus. Lezi zpo¢atku na lateralni
stran€ n.opticus, pak jej shora prektizi (leZzi mezi n.opticus a m.rectus sup.) a podél medialni
stény oc¢nice (mezi m.rectus med. a m.obliquus sup.) pokracuje k vnitinimu koutku o¢nimu.
Za svého prabchu vydava fadu vétvi.




Ramus communicans cum ganglio ciliari jsou drobné vétve, které vstupuji do ganglion
ciliare. Tyto senzitivni vétve uzlinou pouze projdou a jako soucést nn.ciliares breves
pokracuji do o¢ni koule (viz ganglion ciliare).

Nn.ciliares longi jsou dva az tii tenké nervy, které smétuji k zadnimu poélu ocni koule,
prostupuji sklérou a senzitivné inervuji sténu o¢ni koule.

N.ethmoidalis posterior opousti o¢nici pies foramen ethmoidale posterius a inervuje
sliznici v sinus sphenoidalis a v sinus ethmoidales posteriores.

N.ethmoidalis anterior vstupuje ptes foramen ethmoidale anterius do predni jamy lebni.
Pod dura mater se dostava nad lamina cribrosa ossis ethmoidalis a prostupuje ptes ni do
dutiny nosni. Vydava tenkou vétvi¢ku pro senzitivni inervaci sliznice sinus frontalis,
konecnymi vétvemi jsou rr.nasales interni mediales et laterales pro sliznici pfedni ¢asti dutiny
nosni a r.nasalis externus, ktery vystupuje na hibet nosni a inervuje kizi v oblasti dorsum a
apex nasi.

N.infratrochlearis je kone¢nou vétvi n.nasociliaris, probih4 pod kladkou m. obliquus
sup.po medialni stén€ oc¢nice doptfedu k medidlnimu koutku o¢nimu. Inervuje senzitivné kiizi
medialnich ¢asti obou vicek, prilehlé useky spojivky a slzny vacek.

2. N.maxillaris (druhd vétev trigeminu) je silny nerv, ktery po vystupu z ganglion
trigeminale opousti dutinu lebni pfes foramen rotundum a dostava se do fossa
pterygopalatina. Ve fossa pterygopalatina se d€li na tfi silné vétve (n. zygomaticus,
n.infraorbitalis a rr.ganglionares s. nn.pterygopalatini).

a) R.meningeus vystupuje z kmene n.maxillaris jesté pred vstupem do foramen rotundum a
inervuje tvrdou plenu v oblasti prostfedni jamy lebni.

b) N.zygomaticus vstupuje pies fissura orbitalis inferior do ocnice, klade se na jeji lateralni
sténu a vstupuje do foramen zygomaticoorbitale licni kosti. Uvniti canalis zygomaticoorbitalis
se déli na n.zygomaticofacialis a n.zygomaticotemporalis.

N.zygomaticofacialis prochézi stejnojmennym kanéalkem a inervuje kiizi tvare a lateralniho
koutku o¢niho.

N.zygomaticotemporalis prostupuje stejnojmennym kanalkem do fossa temporalis,
prochazi pies m.temporalis a jeho fascii do klize spankové krajiny a inervuje ji.

Do n.zygomaticus vstupuji cestou rr.ganglionares (nn.pterygopalatini) sekretorickd vlakna
z ganglion pterygopalatinum, ktera jsou uréena pro slznou zlazu. Z n.zygomaticus se oddéluji
jako r.communicans cum nervo zygomatico, pridavaji se k n.lacrimalis a jeho prostfednictvim
se dostavaji ke glandula lacrimalis (viz ganglion pterygopalatinum).

b) N.infraorbitalis, nejsiln€jsi vétev, probiha v prodlouzeni kmene n.maxillaris do fissura
orbitalis inferior. V o¢nici se klade na spodni sténu do sulcus infraorbitalis, vstupuje do
canalis infraorbitalis a na pfedni strané maxily se po vystupu z foramen infraorbitale rozpada
na konecné vétve, které se véjifovité rozbihaji do klize tvare ( tzv. pes anserinus minor). N.
infraorbitalis za svého prib&hu vydava radu vétvi.

Nn.alveolares superiores inervuji zuby a gingivu horni ¢elisti. Podle mista odstupu z
n.infraorbitales je délime na tfi skupiny. Rr.alveolares superiores posteriores odstupuji z
kmene n.infraorbitalis jesté ve fossa pterygopalatina, smétuji k tuber maxillae, vstupuji do
jeho foramina alveolaria superiora posteriora a dostavaji se pod sliznici sinus maxillaris.
Odtud pokracuji drobnymi kandlky ve spongiose maxilly ke kofeniim v§ech hornich stolicek.

R.alveolaris superior medius odstupuje z n.infraorbitalis za jeho pribéhu v canalis
infraorbitalis a dostava se také pod sliznici sinus maxillaris, kde anastomosuje s ostatnimi
alveolarnimi nervy horni Celisti a inervuje premolary.

Rr.alveolares superiores anteriores jsou 2 az 3 vétve, které odstupuji z n. infraorbitalis pred
jeho prostupem pies foramen infraorbitale, probihaji pod sliznici na pfedni stran¢ sinus
maxillaris dold a doptedu a inervuji Spicak a oba fezaky.




Vsechny horni alveolarni nervy navzajem anastomosuji a tvoii pleten (plexus dentalis
superior), ze které odstupuji rr.dentales superiores k zubtim horni Celisti a rr.gingivales
superiores pro horni dasen.

Praktickd pozndmka: Tesny vztah rr.alveolares superiores anteriores a r. alveolaris superior medius ke
sliznici sinus maxillaris se miize projevit pri zanétech sinus maxillaris prenesenymi bolestmi z oblasti hornich
zubii (senzitivni nervy hornich zubii jsou drazdeény zanétlivymi procesy sliznice sinus maxillaris a pacient si toto
drazdeni miize uvédomovat jako bolesti jinak zdravych zubii).

Konecné vétve n.infraorbitalis vystupuji z foramen infraorbitale. Jsou to:

Rr.palpebrales inferiores odstupuji z n.infraorbitalis po jeho vystupu z foramen
infraorbitale a inervuji kiizi a spojivku dolniho vicka.

Rr.nasales externi inervuji kiizi kiidla nosniho.

Rr.nasales interni inervuji sliznici ve vestibulum nasi.

Rr.labiales superiores inervuji kizi horniho rtu.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, rr.palpebrales inf., rr.nasales ext., rr.nasales int. a rr.labiales sup.
tvofi tzv. pes anserinus minor.

c¢) Rr.ganglionares (nn.pterygopalatini) jsou dvé az tti kratké vétévky, které vstupuji do
ganglion pterygopalatinum a bez pieruseni jim prostupuji do jeho jednotlivych vétvi
(privadéji senzitivni vétve). Z ganglion pterygopalatinum vedou do n.zygomaticus
sekretorickd vldkna pro slznou zlazu (viz n.zygomaticus a ggl. pterygopalatinum).

3. N.mandibularis (tfeti vétev trigeminu) je nejsilnéjsi vétvi trojklanného nervu. Na rozdil
od prvnich dvou vétvi (n. ophthalmicus a n.maxillaris), které jsou Cisté senzitivni, pridava se
ke treti vétvi také radix motoria. N.mandibularis je tedy nervem smiSenym. N.mandibularis
vystupuje z dutiny lebni pfes foramen ovale a ihned po vystupu z tohoto otvoru se ve fossa
infratemporalis rozpada na své vétve, které délime na vétve svalové a vétve senzitivni.

a) Vétve svalové jsou vétSinou kratké nervy, které inervuji Celistni (zvykaci svaly).

N.massetericus probihd mezi m.pterygoideus lat. a stropem fossa infratemporalis, smétuje
lateralné a po prostupu pies incisura mandibulae vstupuje z mediélni strany do m.masseter.

Nn.temporales profundi probihaji podobné jako ptedchozi nerv a vstupuji z medialni strany
do m.temporalis.

N.pterygoideus lateralis je kratka vétev, ktera inervuje m. pterygoideus lateralis.

N.pterygoideus medialis inervuje m.pterygoideus medialis.

N.musculi tensoris veli palatini inervuje stejnojmenny sval.

N.musculi tensoris tympani inervuje m.tensor tympani.

Praktickd poznamka: Posledni dva nervy mohou odstupovat také z n. pterygoideus medialis. V nékterych
pripadech jim miize "stat v ceste” ganglion oticum, kterym v techto pripadech pouze prostupuji (v Zadném

pripadeé nejsou jeho vétvemi !).

b) N.buccalis je senzitivni nerv. Probiha obloukovité mezi obéma mm. pterygoidei na
zevni stranu m.buccinator a svymi konecnymi vétvemi inervuje kizi tvaie a sliznici predsiné
ustni.

¢) N.auriculotemporalis odstupuje z n.mandibularis dvéma koteny, které obemykaji
a.meningea media (tvoii kolem ni "ocko"). Nerv probiha po medialni stran¢ m.pterygoideus
lateralis za Celistni kloub, kolem krc¢ku mandibuly zahyba lateraln€ a v piiusni zlaze se pred
zevnim zvukovodem sta¢i kolem arcus zygomaticus nahoru do spankové krajiny a inervuje
jeji ktizi. Za svého pribéhu vydava fadu vétvi.




R.meningeus se pfidava k a.meningea media a spolu s ni vstupuje pies foramen spinosum
do dutiny lebni, kde inervuje tvrdou plenu v rozsahu stiedni jAmy lebni. R.meningeus mtize
odstupovat piimo z kmene n.mandibularis.

N.meatus acustici externi inervuje kizi zevniho zvukovodu. Pro zevni plochu bubinku
vydava rr.membranae tympani.

R.communicans cum gaglio otico pfivadéji z ganglion oticum do n. auriculotemporalis
sekretorickd vlakna pro ptiusni zlazu. Ta odstupuji jako kratké rr. parotidei za pritbéhu nervu
ptes gandula parotis (viz ganglion oticum).

R.communicans cum nervo faciali je kratka vétvicka, ktera se v parenchymu ptiusni Zlazy
spojuje s kmenem n.facialis (nerv odvadi z n.facialis senzitivni informace o stavu mimickych
svall).

Nn.auriculares anteriores inervuji klizi na lateralni stran¢ uSniho boltce

Rr.temporales superficiales vystupuji pfed tragem smérem nahoru a inervuji kiizi ve
spankové krajiné.

d) N.lingualis je pomé&rné¢ silny nerv, ktery inervuje sliznici spodiny ustni a prednich dvou
tietin jazyka. Prostupuje mezi obéma mm.pterygoidei a pak sestupuje do $térbiny mezi
m.pterygoideus medialis a ramus mandibulae (spatium pterygomandibulare), kde se s nim
spojuje chorda tympani (vétev n.facialis). N. lingualis pak zahyba obloukovité dolti a doptedu
na laterdlni stranu m. hyoglossus nad gl.submandibularis a nad m.mylohyoideus. Mezi
m.hyoglossus a glandula sublingualis se kiizi s ductus submandibularis tak, Ze jej zespodu
podbihd. Ve svém kone¢ném useku pokracuje do prednich dvou tietin jazyka. Za svého
prubéhu vydava fadu vétvi.

Rr.isthmi faucium inervuji senzitivné sliznici Uziny hltanové a v okoli tonsilla palatina.

R.communicans cum nervo hypoglosso jsou drobné vétvicky, které anastomosuji s vétvemi
n.hypoglossus.

Rr.ganglionares vedou do ganglion submandibulare a pfivadéji do néj parasympaticka
vlakna (z chorda tympani) a senzitivni vldkna (viz ganglion submandibulare).

N.sublingualis je nerv, ktery probih4 dopfedu pod¢l lateralni strany podjazykové Zlazy a
inervuje sliznici na spodin¢ dutiny Ustni.

Rr.linguales jsou konecné vétve, které senzitivné inervuji sliznici pfednich dvou tietin
jazyka. Obsahuji také vlakna chut'ova, ktera se od n.lingualis odd€luji cestou chorda tympani.

e) N.alveolaris inferior probiha zpocatku spolecné s n.lingualis. Medidln¢€ od ramus
mandibulae se od n.lingualis odd€luje a vstupuje do foramen mandibulae a prochéazi v canalis
mandibulae. Za svého prubé¢hu vydava fadu vétvi.

N.mylohyoideus odstupuje jesté pred vstupem n.alveolaris inferior do foramen
mandibulae. Sestupuje dopiedu a dold po vnitini ploSe ramus man- dibulae (podmiiuje zde
sulcus mylohyoideus) a klade se na spodni plochu m. mylohyoideus. Tento motoricky nerv
inervuje m.mylohyoideus a venter anterior m. digastrici.

Rr.alveolares inferiores jsou ¢etné drobné vétvicky, které odstupuji v canalis mandibulae a
tvoti plexus dentalis inferior. Z této pletené odstupuji rr.dentales inferiores pro zuby dolni
Celisti a rr.gingivales inferiores pro ddsen v oblasti dolni Celisti.

Praktickd poznamka: Rr.dentales inferiores pro oblast dolnich rezdakit mohou probihat cestou
n.mylohyoideus. Pri svodné anestesii n.alveolaris inferior v techto pripadech nemusi byt anestesie oblasti
dolnich rezdaku uspésna.

V nekterych pripadech se rr.dentales inferiores pro posledni dolni stolicku mohou oddélovat jako samostatné
nervy jesté pred vstupem n.alveolaris inferior do canalis mandibulae. Pokud vstupuji do samostatného kostniho
ka nalku, nemusi byt pri svodné anestesii n.alveolaris inferior vyrazeny.




N.mentalis vystupuje z canalis mandibulae cestou foramen mentale a vétvi se v kiizi brady
(rr.mentales) a v kiiZi a sliznici dolniho rtu (rr.labiales inferiores). Tento nerv je senzitivnim
nervem brady a dolniho rtu ( !!!).

Nervus trigeminus je smiSenym nervem, obsahuje vlakna somatosenzitivni a vlakna
branchiomotoricka.

a) Somatosenzitivni vlakna patii pseudounipolarnim neurontim (ggl.trigeminale) a jsou
obsazena ve vSech tfech vétvich trojklaného nervu. Centralni vybézky kon¢i u terminalnich
jader trojklaného nervu (nucl.sensorius principalis, nucl.tractus spinalis, nucl.
mesencephalicus).

b) Vldkna branchiomotoricka (nucl.motorius), jsou obsazena v n. mandibularis a inervuji
svaly Celistni (m.temporalis, m.masseter, m.pterygoideus med., m. pterygoideus lat.), venter
ant. m. digastrici, m.mylohyoideus, m.tensor veli palatini a m.tensor tympani, tj. svaly, které
se vyvinuly z materalu prvniho (mandibularniho) zaberniho oblouku.

VI. Odtahujici nerv (n.abducens) vystupuje z predni strany mozkového kmene v ryze mezi
mostem a prodlouzenou michou. Odtud probiha rostrolateralnim smérem po klivu a na urovni
hrotu pyramidy prorazi tvrdou plenu a vstupuje do sinus cavernosus. Probihd v ném po
lateralni stran€ a.carotis int. Pies fissura orbitalis superior vnika do o¢nice, prochazi pies
anulus tendineus communis a kon¢i v m.rectus lateralis.

Nervus abducens obsahuje pouze vlakna somatomotorickd (nucl.originis n.VI.) pro
m.rectus bulbi lateralis.

VILI. Licni nerv (n.facialis) vznika spojenim dvou samostatnych nervil. Cast motoricka
(vlastni n.facialis) se spojuje se smiSenou ¢asti, kterd obsahuje vlakna chutova, senzitivni a
parasympatickd (n.intermedius). Vystupuje z ryhy mezi mostem a prodlouZzenou michou mezi
odstupem n.abducens a n.vestibulocochlearis. Spolecné s n.vestibulocochlearis vstupuje do
porus acusticus internus. V pfednim hornim kvadrantu spodiny meatus acusticus internus
(area nervi facialis) vnika do canalis facialis. V prvnim useku tohoto kanalku probiha
ventrolateraln¢ az k hiatus canalis n.petrosi majoris, kde se v pravém thlu stac¢i dozadu a
lateraln€. V misté ohybu (geniculum n.facialis) je nerv zdufely v malou senzitivni uzlinu
(ganglion geniculi). Uzlina je tvofena tély pseudouni- polarnich neuront (obdoba spinalnich
ganglii mi$nich nervi). Ve druhém useku canalis facialis sméfuje n.facialis nad fenestra
vestibuli a pod antrum mastoideum se staci smérem dolt a tietim tisekem canalis facialis
smétuje k foramen stylomastoideum, kterym vystupuje z lebky. Kmen nervu vnika zezadu do
fossa retromandibularis a je obklopen parenchymem glandula parotis. Uvnitt zlazy se
n.facialis nékolikandsobné vétvi, vétve se navzajem spojuji a tvori pleten (plexus parotideus),
ktera rozd¢luje gl.parotis na dva laloky (pars superficialis et pars profunda). Z plexus
parotideus vystupuji konecné vétve n.facialis, které se véjifovité rozbihaji ke koznim svalim
obliceje a krku (pes anserinus major).

Pocetné vétve n.facialis rozdélujeme do tii skupin:

1. vétve vystupujici z n.facialis v canalis facialis.

2. vétve odstupujici pod foramen stylomastoideum.

3. vétve vystupujici z plexus parotideus.

1. Vétve odstupujici v canalis facialis

a) N.petrosus major odstupuje v misté ganglion geniculi, vystupuje na piedni plochu
pyramidy z hiatus n.petrosi majoris a klade se do sulcus n.petrosi majoris. Pfes synchondrosis
sphenopetrosa opousti dutinu lebni, cestou canalis pterygoideus se dostava zezadu do fossa
pterygopalatina a vstupuje do ganglion pterygopalatinum, do kterého pfivadi parasympaticka




vlaka (viz ggl. pterygopalatinum). N.petrosus major obsahuje také chutova vlakna z oblasti
patrové sliznice.

b) R.communicans cum plexu tympanico vnika do dutiny bubinkové a ptivadi senzitivni
vétve pro plexus tympanicus, ktery leZi pod sliznici promontotia.

¢) N.stapedius odstupuje z kmene n.facialis do dutiny eminentia pyramidalis a inervuje
m.stapedius.

d) Chorda tympani obsahuje vldkna parasympaticka (pro ganglion submandibulare) a
chut'ova (z prednich dvou tfetin jazyka). Vystupuje ze tfetiho oddilu canalis facialis cestou
canaliculus chordae tympani do dutiny bubinkové. Vklad4 se mezi manubrium malei a crus
longum incudis, smétuje doptedu a dutinu bubinkovou opousti pies fissura petrotympanica.
Ve fossa infratemporalis probiha po vnitini plose ¢elistniho kloubu dopfedu mezi ramus
mandibulae a m. pterygoideus lateralis a spojuje se s n.lingualis.

2. Vétve odstupujici pod foramen stylomastoideum

a) N.auricularis posterior smétuje dorsokranidlné mezi processus mastoideus a medialni
plochu usniho boltce, inervuje drobné intra- a extraaurikularni svaly a jako r.occipitalis
sméefuje dozadu k venter occipitalis m. occipitofrontalis.

b) R.digastricus inervuje venter posterior m.digastrici a m. stylohyoideus.

3. Vétve vystupujici z plexus parotideus

a) Rr.temporales vystupuji z predniho okraje glandula parotis do oblasti spankové a
inervuji kozni svaly Cela a krajiny spankové.

b) Rr.zygomatici smétuji k laterdlnimu koutku o¢nimu a inervuji m.orbicularis oculi,
mm.zygomatici a svaly nosni.

¢) Rr.buccales sméiuji dopiedu a inervuji svaly tvare (véetné m.buccinator) a horniho rtu.

d) R.marginalis mandibulae probih4 podél dolniho okraje ramus mandibulae a inervuji
svaly brady a dolniho rtu.

e) R.colli sestupuje za angulus mandibulae do krajiny kréni a inervuje m. platysma. Jedna z
jeho vétvi se spojuje s n.transversus colli z plexus cervicalis a podili se na vzniku ansa
cervicalis superficialis.

Praktickd poznamka: Poskozeni n.facialis ma za nasledek predevsim obrnu mimickych svali (paresis
n.facialis). Rozsah poruchy a jeji priznaky jsou zavislé na misté poskozeni nervu. Pokud je poSkozena konecna
cast nervu (po vystupu z foramen stylomastoideum) jsou postizeny prakticky pouze mimickeé svaly (pokles ustniho
koutku, neschopnost vycenit zuby a sevrit ocni vicka (nebez- peci vyschnuti rohovky ! ), vyhlazeni vrasek
obliceje. Pokud je poskozen nerv uvniti canalis facialis, je obrna mimickych svalii provazena ztratou chuti a
poruchou sekrece podjazykové a podcelistni zlazy (porucha vedeni v chorda tympani) a poruchou slyseni (obrna
m.stapedius). Pokud je porusen kmen n. facialis nad odstupem n.petrosus major, pridava se k vyse uvedenym
priznakim také porucha sekrece slz.

Nervus facialis je nervem smiSenym. Obsahuje vlakna branchiomotoricka, parasympaticka,
somatosenzitivni a chut'ova.

a) Vldkna branmchiomotorickd zac¢inaji v nucl. originis n.VIL. a jsou ur€ena pro inervaci
koznich svall hlavy a krku, m.stapedius, m.stylohyoideus a venter post. m.digastrici, tj. svald,
které vznikly ze druhého (hyoidniho) Zaberniho oblouku.

b) Vldkna parasympatickd zacinaji v nucl. parasympaticus n.VII. a probihaji jednak cestou
n.petrosus major do ggl.pterygopalatinum, jednak cestou chorda tympani do
ggl.submandibulare. Po interpolaci v uvedenych parasym- patickych gangliich probihaji
postganglionarni vldkna do gl.lacrimalis, ke slinnym zlazkdm patra a zlazkam sliznice dutiny
nosni (ggl.pterygopalatinum) a do gl.submandibularis, gl. sublingualis a ke slinnym zlazkdm
jazyka (ggl.submandibulare).




¢) Vldkna somatosenzitivni ptichdzeji od kiize zevniho zvukovodu a medialni plochy
boltce cestou n.auricularis posterior (pseudounipolarni neurony jsou uloZeny v ggl.geniculi).
Centralni ramenka kon¢i u terminalnich jader n. trigeminus (nervus facialis nema
somatosenzitivni jadro !!!).

d) Vldkna chut'ova (senzoricka) sbiraji informace z chutovych poharki z ptednich dvou
tietin jazyka a z chutovych poharki ze sliznice patra. Psudounipolarni neurony jsou uloZeny
v ggl. geniculi, periferni raménka probihaji jednak cestou n.petrosus major (prostupuji bez
interpolace pres ggl.pterygopalatinum a cestou nn.palatini jdou ke sliznici patra, jednak
probihaji cestou chorda tympani z n.lingualis od sliznice pfednich dvou tietin jazyka.
Centralni raménka kon¢i u nucl. gustatorius.

VIII. Piedsinohlemyzd’ovy neboli sluchovérovnovazny nerv (n.vestibulocochlearis) je
nervem vylu¢né senzorickym (bliZze viz draha sluchova a draha vestibularni). Vystupuje z
ryhy mezi mostem a prodlouzenou michou (mostomozeckovy kout) laterdln€ od vystupu
n.facialis dvéma koteny. Horni kofen (radix vestibularis) a dolni kofen (radix cochlearis) se
bezprostfedné po vystupu z mozkového kmene spojuji a smétuji kolem pedunculus cerebelli
inferior do porus acusticus internus (spolecn¢ s n.facialis). V meatus acusticus internus se n.
vestibulocochlearis déli na dvé vétve, které ptfivadéji informace ze sluchovych bunék
hlemyzdé¢ (pars cochlearis) a ze smyslovych bun¢k rovnovazné statického organu vestibula
(pars vestibularis).

a) Pars cochlearis vystupuje ve fundus meatus acustici interni v tzv. area cochleae (ptedni
dolni kvadrant) a je tvofena centralnimi vybézky (neurity) bipolarnich neurond, které ve svém
souboru tvoii ganglion cochleae s. ganglion spirale cochleae. Toto ganglion vypliluje canalis
spiralis cochleae. Periferni vybézky neuronii se synapticky spojuji se smyslovymi buitkami
Cortiho organu (blize viz vnitini ucho).

b) Pars vestibularis je tvofena centralnimi vybézky (neurity) bipolarnich neuronti z
ganglion vestibulare. Bipolarni neurony, které tvoti ganglion vestibulare, jsou uloZeny na
dirkovanych ploténkach area vestibularis superior a area vestibularis inferior (zadni
kvadranty) ve fundus meatus acustici interni. Periferni vybézky navazuji na smyslové buiky v
cristae ampullares v canales semicirculares a v maculae staticae ve vestibulu. Do ganglion
vestibulare vstupuji jako tfi samostatné nervy: n.utriculoampullaris, n.saccularis a
n.ampullaris posterior.

N.utriculoapmullaris prostupuje ptes area vestibularis superior a vede informace z macula
statica utriculi (n.utricularis), z crista ampullaris anterior (n. ampullaris anterior) a z crista
ampullaris lateralis (n.ampullaris lateralis).

N.saccularis prostupuje pies area vestibularis inferior a vede informace z macula statica
sacculi.

N.ampullaris posterior prostupuje pres foramen singulare v area vestibularis inferior a
privazi informace z crista ampullaris posterior.

IX. Jazykohltanovy nerv (n.glossopharyngeus) inervuje predevsim zadni tfetinu jazyka,
hltan a mékké patro. Vystupuje z mozkového kmene n€kolika koteny z rostralni Casti sulcus
lateralis posterior prodlouzené michy (dorsaln¢ od olivy) jako soucést tzv. postranniho
smiSeného systému (spolu s n.vagus a n. accessorius).

Dutinu lebni opousti pres medialni ¢ast foramen jugulare. Nad a pod foramen jugulare nerv
zduiuje ve dvé ganglia (ganglion superius a ganglion inferius). Obé uzliny jsou tvofeny tély
pseudounipolarnich dostfedivych neuronii (obdoba spinédlnich ganglii misnich nervit). Pod
spodinou lebni sestupuje n. glossopharyngeus nejdiive kaudalng, pak se staci obloukovité
doptedu a prostupuje Stérbinou mezi a.carotis int. a v.jugularis int. na lateralni stranu




m.stylopharyngeus. Spole¢né s timto svalem vstupuje do stény hltanu. Podél m. styloglossus
sestupuje konecny usek nervu ke kotfenu jazyka. Za svého pribéhu vydava fadu vétvi.

a) N.tympanicus odstupuje z ganglion inferius, vstupuje co canaliculus tympanicus a
dostava se tak do dutiny bubinkové, kde se klade na promontorium. Cast jeho senzitivnich
vétvi se podili na vzniku plexus tympanicus. Do plexus tympanicus ptichazeji také
sympatickd vlakna z plexus caroticus internus (nn.caroticotympanici) a vldkna
parasympatickd z n.facialis (r.communicans cum plexu tympanico). Parasympatické vétve
n.tympanicus pokrac¢uji jako n.petrosus minor, vystupuji z dutiny bubinkové pfes canaliculus
n.petrosi minoris do prostfedni jamy lebni. Klade se do stejnojmenné ryhy na predni plose
pyramidy spankové kosti a ptes synchondrosis sphenopetrosa vstrupuje do fossa
infratemporalis a zakonCuje se v ganglion oticum. Do této parasympatické uzliny ptivadi
sekretoricka vldkna pro glandula parotis (bliZze viz ganglion oticum).

b) R.sinus carotici sestupuje podél a.carotis int. k sinus caroticus a glomus caroticum.
Spojuje se s vétvickami z n.vagus a se sympatickymi vlakny z ganglion cervicale sup. (viz
parasympaticka paraganglia).

c¢) Rr.pharyngei jsou pocetné vétvicky, které se oddé€luji v misté, kde n. glossopharyngeus
prostupuje Stérbinou mezi a.carotis int. a v.jugularis int. Na sténé faryngu vytvaieji plexus
pharyngeus. Do pleten¢ ptfichazeji také rr.pharyngei z n.vagus a nn. laryngopharyngei z
kréniho sympatiku. Plexus pharyngeus inervuje sténu hltanu (senzitivné i motoricky) a svaly
mekkého patra (s vyjimkou m. tensor veli palatini, ktery je inervovan z n. trigeminus).

d) R.musculi stylopharyngei inervuje stejnojmenny sval.

e) Rr.tonsillares jsou drobné vétve, které senzitivné inervuji patrovou mandli a patrové
oblouky.

f) Rr.linguales jdou ke koifenu jazyka a inervuji jednak jeho sliznici (senzitivni vlakna),
jednak chut'ové poharky hrazenych papil (sensoricka vlakna).

Nervus glossopharyngeus je nervem smisenym, obsahuje vlakna branchiomotoricka,
parasympatickd, viscerosenzitivni a chut'ova.

a) Vlakna branchiomotorickd vystupuji z nucl.originis n.IX. (kranialni ¢ast nucl.ambiguus)
a jsou ur¢ena pro inervaci svalit mékkého patra (s vyjimkou m.tensor veli palatini) a pro
inervaci svalii hltanu.

b) Vldkna parasympatickd zac¢inaji v nucl.parasympathicus n. IX. a jdou cestou
n.tympanicus - plexus tympanicus - n.petrosus minor do ggl.oticum. Po interpolaci pokracuji
jako sekretorickd vlakna do gl.parotis (cestou n. auriculotemporalis).

¢) Vlékna viscerosenzitivni patii pseudounipoldrnim neuroniim, které jsou ulozeny v
ggll.superius et inferius n.IX. Periferni raménka smétuji cestou senzitivnich vétvi n.IX. ke
sliznici zadni tfetiny jazyka, hltanu a k sinus caroticus (r.sinus carotici), centralni raménka
kon¢i u nucl.tractus solitarii.

d) Vlakna chutové (senzorickd) sbiraji infromace od chutovych poharkt ze zadni tietiny
jazyka (papillae valatae). Psudounipolarni neurony jsou uloZeny v ggll.superius et inferius
n.IX., centralni raménka kon¢i u nucl.gustatorius.

X. Bloudivy nerv (n.vagus) vystupuje ze sulcus lateralis posterior prodlouzené michy
kaudalné od vystupu n.glossopharyngeus. Vstupuje do medidlniho oddilu foramen jugulare a
podobné¢ jako n.glossopharyngeus nad i pod timto otvorem zduiuje v ganglion superius et
ganglion inferius (sensitivni ganglia s nakupenim pseudounipolarnich neuront - obdoba
spinalnich ganglii miSnich nervll). V tiseku mezi obéma ganglii pfibird n.vagus r.internus z
n.accessorius (motorické vétve pro svaly hrtanu). Na krku sestupuje n.vagus spolu s
v.jugularis int. a a.carotis int. (kaudalnéji a.carotis communis) na jejich zadni strané. Ptes
apertura thoracis superior vstupuje do do dutiny hrudni. Vpravo lezi pted a. subclavia dextra,




vlevo pred arcus aortae. Kaudalnéji se klade na zadni stranu broncht a pod stopkami plicnimi
se priklada k jicnu a na jeho sténé tvoii plexus oesophageus. Z této pletené se formuji dva
podélné kmeny (truncus vagalis anterior a truncus vagalis posterior), které probihaji po jicnu
k hiatus oesophageus branice. V obou trunci vagales jsou obsaZena vlakna pravého 1 levého
n.vagus ( !!!). Po prostupu branici se trunci vagales kladou na ptedni a zadni zalude¢ni sténu
a rozpadaji se na své konecné vétve. Za svého dlouhého pribéhu (proto nazev "bloudivy
nerv'") vydava n.vagus fadu vétvi, které délime na vétve odstupujici na hlavé, na krku, v
dutin€ hrudni a v duting bfisni.

Vétve odstupujici na hlavé

a) R.meningeus se oddéluje z ganglion superius a inervuje tvrdou plenu mozkovou v
oblasti zadni jdmy lebni.

b) R.auricularis vystupuje z ganglion superius, prochazi ptes canaliculus mastoideus a
fissura tympanomastoidea a inervuje kizi zevniho zvukovodu, me- dialni plochy uSniho bolce
a ¢ast bubinku. Spojuje se s vétvémi z n.auricularis posterior n.facialis.

Prakticka poznamka: Inervace kiize zevniho zvukovodu vétvi n.vagus vysvétluje znamou zkusenost, ze
drazdeni kiize zevniho zvukovodu miize vyvolat reflex kasle, prip. reflex zvraceni (odpoveéd’ prostiednictvim
parasympatické slozky bloudivého nervu).

Vétve odstupujici na krku

¢) Rr.pharyngei vystupuji z ganglion inferius, jdou do stény hltanu a podileji se na tvorbé
plexus pharyngeus.

d) N.laryngeus superior vychdzi z ganglion inferius a sestupuje podél a.carotis interna k
lateralni stran¢ hrtanu. DéEli se na dvé vétve: ramus internus a ramus externus.

R.internus probihé spole¢né s a.laryngea superior a prostupuje pfes membrana
thyrohyoidea nebo otviirkem v lamina cartilaginis thyroideae do hltanu, kde pod sliznici
recessus piriformis podminuje fasu (plica n.laryngei superioris). V hrtanu inervuje sliznici nad
rima glottidis. Drobné vétvicky vydava takeé ke sliznici hltanu a kofene jazyka (obsahuji
chutova vldkna). R.internus anastomosuje s n.laryngeus inferior.

R.externus sestupuje po zevni strané m.constrictor pharyngis medius a pfivadi motoricka
vlakna k m.cricothyroideus.

e) Rr.cardiaci cervicales superiores et inferiores sestupuji kaudalné podél velkych krénich
tepen (a.carotis interna, a. carotis communis, na prave stran¢ i podél truncus
brachiocephalicus) na oblouk aorty a podileji se spolu s nn. cardiaci ze sympatiku na vzniku
smiSenych autonomnich pleteni plexus cardiacus a plexus coronarius.

f) N.laryngeus recurrens odstupuje na pravé strané v misté prekiizeni s a. subclavia, na
levé stran€ pod arcus aortae. V obou piipadech podbiha nerv pod velkou tepnou a po jeji
zadni strané vstupuje do ryhy mezi jicnem a tracheou a vystupuje kranialné k hrtanu. Vydava
rr.tracheales pro prudusnici a rr. oesophagei k jicnu. Kone¢ny usek nervu (n.laryngeus
inferior) svymi vétvemi inervuje svaly hrtanu (s vyjimkou m.cricothyroideus, ktery je
inervovan z r.externus n. laryngei superioris !!! ). Na zadni stran¢ hrtanu anastomosuje
n.laryngeus inferior s r.internus n.larygnei superioris (tzv. Galenova anastomosa).

Vétve odstupujici v dutiné hrudni
g) Rr.cardiaci thoracici sestupuji spolu s rr.cardiaci cervicales k plexus cardiacus.

Praktickd poznamka: parasympatické rr.cardiaci z n.vagus ovliviwji srdecni frekvenci (prostiednictvim
prevodniho systému) ve smyslu zpomaleni srdecni ¢innosti nn.retadrantes). Parasympaticka vilakna z plexus
cardiacus piisobi na aa.coronariae cordis tak, ze rozsiruji jejich lumen (! ).




h) Rr.bronchiales se z kmene n.vagus odd€luji v misté piektizeni se stopkou plicni a podél
bronchil vstupuji do plic. Spolu s vétvemi z hrudniho sympatiku tvofi plexus pulmonalis.

Prakticka poznamka: Senzitivni viakna, kterd jsou obsazena v rr.bronchiales maji velky vyznam pro
reflektorickou regulaci dychani, parasympaticka viakna inervuji hladkou svalovinu ve stené bronchii a vedou ke
zuzeni bronchii. Patologické spasmy hladkeé svaloviny bronchii jsou pricinou asthma bronchiale.

ch) Plexus oesophageus je pleten, ktera je na sténé jicnu tvofena vétvemi (rr.oesophagei)
obou nn.vagi a vétvemi ze sympatiku. Truncus vagalis anterior i truncus vagalis posterior
obsahuji vétve z obou nn.vagi (! ).

Vétve odstupujici v dutiné btisni

1) Rr.gastrici anteriores et posteriores vznikaji rozpadem truncus vagalis anterior et truncus
vagalis posterior na stén¢ zaludku. K Zaludec¢ni sténé piivadéji vlakna sekretoricka a vldkna
visceromotoricka.

j) Rr.hepatici se oddéluji z truncus vagalis anterior k jatrim a zluCovym cestam.

k) Rr.coeliaci vstupuji do smiSené autonomni pletené (plexus coeliacus). Jeji soucésti jsou
také vétve sympatické. Podél vétvi truncus coeliacus a a. mesenterica superior se vétve
n.vagus dostavaji ke vSem soucastem travici trubice az po flexura coli sinistra. Pod¢l
aa.ovaricae event. aa.testiculares sestupuji vétve z n.vagus také k pohlavnim zldzam.

1) Rr.renales ptivadéji parasympaticka vlakna z n.vagus k ledvinam a nadledvindm.

Nervus vagus je nervem smiSenym. Obsahuje vlakna branchiomoroticka, parasympaticka,
somatosenzitivni, viscerosenzitivni a chut'ova.

a) Branchiomotorickd vlakna zacinaji v nucl.originis n.X. (¢ast nucl.ambiguus) a jsou
urcena pro svaly dolni ¢asti hltanu a pro pficné€ pruhované svaly jicnu.

b) Vldkna parasympatickd vystupuji z nucl.parasympathicus n.X. a vétvemi n.X. pristupuji
k parasympatickym gangliim v hrudni a bfi$ni dutin¢. Postgangliova vldkna pak inervuji
srdce, dolni dychaci cesty, travici trubici a jeji zlazy (jatra, pankreas) po flexura coli sinistra,
ledviny a pohlavni Zlazy.

¢) Vldkna somatosenzitivni patii pseudounipolarnim neurontim, které jsou podkladem
ggll.superius et inferius n.X. Periferni vldkna pfichazeji cestou r. auricularis n.X. od kiize
zevniho zvukovodu a ¢astecné 1 od kiize boltce. Centralni raménka kon¢i u terminélnich jader
n.V. (n.X. nema somatosenzitivni jadro ! ).

d) Vlakna viscerosenzitivni také patii pseudounipolarnim neuroniim v ggll.superius et
inferius n.X. Periferni raménka inervuji organy hrudni dutiny (srdce, dychaci soustava) a
dutiny bfis$ni (travici trubice a jeji zlazy (po flexura coli sinistra), ledviny a pohlavni zZlazy.
Centralni raménka kon¢i u nucl.tractus solitarii.

e) Vlakna chut'ova sbiraji informace od chutovych poharkt ve sliznici v oblasti valleculae
epiglotticae. Psudounipolarni neurony jsou opét uloZzeny v ggll.superius et inferius n.X. Jejich
centralni raménka kon¢i u nucl.gustatorius.

XI. Ptidatny nerv (n.accessorius) je poslednim ze tfi nervi tzv. postranniho smiSené¢ho
systému (spolu s n.IX. a n.X.). Odstupuje ze sulcus lateralis posterior prodlouZené michy
kaudalné od odstupu n.vagus (radices craniales) a ze sulcus lateralis posterior kranialnich ¢tyt
az péti segmentl kréni michy (radices spinales). Radices spinales vystupuji nahoru a pies
foramen magnum se dostavaji do zadni jamy lebni. Spojuji se s radices craniales v jednotny
kmen (truncus nervi accessorii), ktery spolu s n. glossopharyngeus a n.vagus pies foramen
jugulare opousti dutiny lebni. Bezprostifedné pod basi lebni se truncus n. accessorii déli na dvé
vétve: ramus internus a ramus externus.




a) R.internus, ktery obsahuje kaudalni vldkna z nucleus ambigus, se pod foramen magnum
spojuje s n.vagus. Tato vldkna se stavaji soucasti n.laryngeus superior a n.laryngeus inferior a
jejich prostfednictvim inervuji svaly hrtanu.

b) R.externus (je tvotfen vldkny radices spinales) bézi lateralné od v.jugularis int. do
m.sternocleidomastoideus a do trigonum colli laterale k m.trapezius. Oba svaly inervuje.

Nervus accessorius je nervem branchiomotorickym. Vldkna vystupuji z kaudalni ¢asti nucl.
ambiguus (nucl. orig. n. XI.). Kranidlni vladkna tvofi radices craniales, ktera se jako r.internus
n. XI. ptidavaji k n. vagus a prostfednictvim jeho nn.laryngei inervuji svaly hrtanu. Kaudalni
¢ast vlaken (radices spinales) pak tvofi ramus externus, ktery inervuje
m.sternocleidomastoideus a m.trapezius.

XII. Podjazykovy nerv (n.hypoglossus) vystupuje ze sulcus lateralis anterior prodlouzené
michy mezi olivou a pyramidou. Z lebky vystupuje pies canalis n. hypoglossi a pod basi lebni
lezi mezi v.jugularis int. a n.vagus. Za dalSiho priabéhu pfechéazi n.hypoglossus na lateralni
stranu n.vagus a obloukem z laterdlni strany kiizi a.carotis ext. (zde jej zespodu podchycuje a.
sternocleidomastoidea), podbiha venter posterior m.digastrici a m.stylohyoideus a v trigonum
submandibulare vstupuje nad m. mylohyoideus a rozpada se na rr.linguales, ke svaliim jazyka.
Za svého prabchu vydava ne€kolik vetvi.

a) Radix superior se podili na vzniku ansa cervicalis profunda. Tésn¢ pod basi lebni ptibira
n.hypoglossus spojky z r.ventralis C1. Tyto motorické vétve probihaji kmenem n.hypoglossus
k mistu, kde oblouk n.hypoglossi kiizi a.carotis externa. Zde se op¢t od n.hypoglossus
odd¢luji jako radix superior a sestupuji pred a. carotis communis kaudalnim smérem. Nad
vsunutou Slachou m.omohyoideus se pted v.jugularis int. spojuji s vétvemi C2-3 z plexus
cervicalis - radix inferior. Vzniké tak nervova klicka - ansa cervicalis profunda, ze které
odstupuji vétve k infrahyoidnim svaliim - kromé& m.thyrohyoideus..

b) R.thyrohyoideus je kratky nerv, ktery odstupuje k m. thyrohyoideus. I v tomto piipadé
se jedna o vétve z plexus cervicalis, které se od kmene n.hypoglossus op&t odd€li.

Infrahyoideni svaly jsou tedy inervovany z plexus cervicalis, i¢ast n.hypoglossus je pouze
zprostiedkovana (!!!).

¢) Rr.linguales inervuji svaly jazyka. Jedna z vétvi inervuje m.geniohyoideus (vétve pro
m.geniohyoideus jsou opét primarné vétve z plexus cervicalis).

Nervus hypoglossus (n.XII.) je nervem somatomotorickym. Vlakna vystupuji z nucl.orig.
n.XII. a jsou urcena pro svaly jazyka.

Parasympatické ganglia vdzana na vétve nervus trigeminus

Pregangliova parasympaticka vlakna, ktera jsou obsazena v n. oculomotorius, n.facialis a
n.glossopharyngeus se prepojuji ve Ctyfech Cisté parasympatickych uzlinach (ganglion ciliare,
ganglion pterygopalatinum, ganglion submandibulare a ganglion oticum), které jsou zdanlivé
vazany na vétve n.trigeminus.

1. Ganglion ciliare je drobnd, asi 2 mm dlouha, Cisté parasympatickd uzlina. Lezi za o¢ni
kouli lateraln€ od n.opticus (mezi n. opticus a m.rectus lateralis). Do uzliny vstupuji zezadu
vlakna trojiho typu:

a) radix oculomotoria (parasympathica) ptfivadi do ganglia parasympatickd pregangliova
vlakna z ramus inferior n.oculomotorii. Parasympatické vldkna se v gangliu pfepojuji na
multipolarni nervové buiiky. Jejich neurity (vldkna postgangliova) se stdvaji soucasti
smiSenych nn.ciliares breves.




b) radix sympathica piivadi postgangliova sympaticka vlakna (pfepojuji se v ganglion
cervicale superius) z pletené kolem a. ophthlamica (pokra¢ovani plexus caroticus internus).
Sympatické vldkna gangliem pouze prochazeji (! ) a pridavaji se k nn. ciliares breves.

¢) radix nasociliaris (radix sensitiva) vystupuje z n. nasociliaris (podobné jako sensitivni
nn.ciliares longi), uzlinou pouze prostupuji ( ! ) a stavaji se soucasti nn.ciliares breves).

Z ptedniho okraje ganglion ciliare vystupuji tenké smiSené nervy (nn.ciliares breves). Jdou
k zadni stran¢€ o¢ni koule, prostupuji sklerou do spatium perichoroideale a pokracuji k
fasnatému télesu a k duhovce. Parasympatickd vldkna inervuji m.ciliaris a m.sphincter
pupillae, sympatickd vlakna inervuji m.dilator pupillae. Senzitivni vlakna se spolu s
nn.ciliares longi podileji na senzitivni inervaci stény o¢ni koule.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, v ganglion ciliare se pfepojuji pouze parasympaticka vldkna,
sympatickd a sensitivni vlakna gangliem pouze prochazeji bez interpolace (! ).

2. Ganglion pterygopalatinum je parasympaticka uzlina, ktera lezi v horni ¢asti fossa
pterygopalatina pod kmenem n.maxillaris. Do ganglia vstupuji tii nervy:

a) n.petrosus major (radix facialis), ktery ptfivadi do ganglia parasympaticka pregangliova
vlakna z n.facialis (do fossa pterygopalatina pfichazi ptes canalis pterygoideus). Tato vlakna v
gangliu kon¢i synapsemi na multipolarnich neuronech. jejich neurity se stavaji soucasti
eferentnich nervi, které z ganglia vystupuji.

b) n.petrosus profundus piichazi také pies canalis pterygoideus a do uzliny piivadi
sympaticka postgangliova vlakna (pfepojila se v ganglion cervicale superius) z plexus
caroticus internus (z pletené se oddéluje v apertura interna canalis carotici a pres
synchondrosis sphenopetrosa vystupuje z dutiny lebni do fossa infratemporalis a pfes canalis
pterygoideus vnika do fossa pterygopalatina). Sympatické vlakna uzlinou pouze prostupuji a
pridavaji se k jejim eferentnim nerviim.

Oba nervy (n.petrosus major a n.petrosus profundus) se vétSinou v canalis pterygoideus
spoji do jednoho kmene, ktery je pak oznacovan jako n.canalis pterygoidei.

c) rr.ganglionares (nn.pterygopalatini) pfivadeji do uzliny sensitivni vldkna z n. maxillaris.
Také sensitivni vlakna uzlinou pouze prostupuji a stavaji se soucasti jejich eferentnich nervi.

Z ganglion pterygopalatinum vystupuje fada smiSenych eferentnich nervi:

a) rr.orbitales vstupuji ptes fissura orbitalis inferior do o¢nice. Sympaticka vldkna se
podileji na inervaci hladkych svalti o¢nice a ¢ast vlaken se piidava k n. ethmoidalis post. a
inervuje sliznici sinus sphenoidalis a sinus ethmoidales.

b) rr.nasales posteriores superiores prostupuji pies foramen pterygopalatinum do zadni
¢asti dutiny nosni a inervuji sliznici horni nosni skofepy, nosohltanu a nosohltanové ¢asti
sluchové trubice (rr.laterales) a sliznici zadni ¢asti nosni piepazky (rr.mediales). Jedna z vétvi
této skupiny sestupuje po nosni piepazce doll a doptedu a prostupuje pies canalis incisivus k
piedni Casti sliznice tvrdého patra (n.nasopalatinus). Rr.nasales posteriores superiores inervuji
sliznici dutiny nosni senzitivné, parasympaticka vldkna zajist'uji sekre¢ni aktivitu glandulae
nasales.

¢) n.palatinus major sestupuje do canalis palatinus major a po vystupu z foramen palatinum
majus se vetvi ve sliznici tvrdého a mékkého patra. Podili se také na inervaci horni dasné. V
predni ¢asti tvrdého patra navazuje na n. nasopalatinus, v oblasti mékkého patra na nn.palatini
minores. Cestou n.palatinus major ptichdzeji do n.petrosus major také chutova vldkna od
chutovych poharkd, které jsou roztrouseny ve sliznici tvrdého patra. Parasympaticka vlakna
inervuji slinné Zlazky ve sliznici patra.

V horni ¢asti canalis palatinus major se z nervu oddéluji drobné rr. nasales posteriores
inferiores, které vnikaji do dolni ¢asti laterdlni stény dutiny nosni (inervuji sensitivné sliznici
dolniho a stfedniho priichodu nosniho a sliznici sinus maxillaris, parasympaticka vlakna
inervuji nosni zlazky).




d) nn.palatini minores jsou drobné nervy, které sestupuji pies canales palatini minores ke
sliznici m&kkého patra. Podobné jako n.palatinus major obsahuji vedle sensitivnich vladken
také vlakna chut'ova a vlakna parasympaticka.

e) z ganglion pterygopalatinum vystupuji vyznamna sekretorickd vldkna pro slznou zlazu.
Probihaji cestou rr.ganglionares (nn. pterygopalatini) do kmene n.maxillaris, odtud cestou
n.zygomaticus a jeho r.communicans cum n. zygomatico do n.lacrimalis. Z n.lacrimalis se
odd¢luji jako rr.glandulares pro slznou zlazu.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, ganglion pterygopalatinum je Cisté parasympatickd uzlina, ve
které se prepojuji pregangliova parasympaticka vldkna. Senzitivni a sympatickd vlakna
uzlinou pouze bez interpolace prochdzeji (!).

3. Ganglion submandibulare je malé parasympatické uzlina, kterd lezi pti hornim okraji
glandula submandibularis (mezi svalovinou jazyka a zadnim okrajem m.mylohyoideus). Do
uzliny ptichazeji z n.lingualis rr.ganglionares, které piivadéji parasympaticka vlakna (cestou
n.facialis - chorda tympani - n.lingualis) a vlakna senzitivni. Sympaticka vldkna ptichazeji
cestou ramus sympathicus z pletené podél a.facialis (pokracovani plexus caroticus externus -
vlakna se pie- pojuji v ganglion cervicale superius).

Z uzliny vystupuji smiSené eferentni vétve (rr.glandulares) ke glandula submandibularis a
glandula sublingualis. Cast eferentnich vldken se vraci do n. lingualis a jeho prosttednictvim
se dostavaji ke slinnym zlazam jazyka.

Ganglion submandibulare je isté parasympatickd uzlina, ve které se piepojuji jen
pregangliova parasympatickd vlakna. Sensitivni a sympaticka vldkna uzlinou pouze bez
interpolace prochazeji (!).

4. Ganglion oticum je drobna parasympatickd uzlina ulozena pod spodinou lebni medialné
od kmene n.mandibularis na lateralni stran¢ m.tensor veli palatini a pfed a.meningea media.
Do uzliny vstupuji vétSinou tii nervy:

a) N.petrosus minor pfivadi parasympatické vlakna z n.glossopharyngeus (n. tympanicus -
plexus tympanicus - n.petrosus minor). Z dutiny bubinkové vystupuje ptes canaliculus
n.petrosi minoris, pokracuje v sulcus n.petrosi minoris k hrotu pyramidy a ptes synchondrosis
sphenopetrosa opousi dutinu lebni a zakoncuje se v ganglion oticum. Zde se pregangliova
parasympatickd vldkna pfepoji na multipolarni neurony, jejichz neurity ptedstavuji
postgangliova vldkna.

b) Senzitivni vldkna piichazeji bud’ pifimo z kmene n.mandibularis nebo z n.
auriculotemporalis. Po prostupu gangliem pokracuji jako r.meningeus do foramen spinosum
(spolu s a.meningea media) a inervuji tvrdou plenu v oblasti prostiedni jamy lebni.

c¢) Sympatickd vldkna ptichazeji z pleten¢ kolem a.meningea media (souc¢ast plexus
caroticus externus). Tato vlakna byvaji oznacovana jako n. petrosus profundus minor.

d) Do uzliny v nékterych piipadech vnikaji motorické vétve z n.mandibularis (n.m.tensoris
tympani et n.m.tensoris veli palatini). Také tyto vétve, podobné jako vlakna sensitivni a
sympatickd, gangliem pouze prochazeji (! ).

Z ganglion oticum vystupuji eferentni vétve:

a) r.communicans cum n.auriculotemporali vede sekretorickd vlakna do n.
auriculotemporalis. Vlakna z nervu odstupuji jako rr. parotidei do pfiusni zlazy.

b) r.meningeus do foramen spinosum (pokud neodstupuje r. meningeus samostatné piimo z
n.mandibularis nebo z n. auriculotemporalis).

¢) V ptipadech, kdy do uzliny vstupuji n¢které motorické vétve z n. mandibularis,
vystupuji n.m.tensoris tympani a n.m.tensoris veli palatini zdanlivé z ganglion oticum ( ! ).




Ganglion oticum je ¢isté parasympatickd uzlina, ve které se prepojuji jen pregangliova
parasympaticka vladkna. Sensitivni, sympaticka a pfip. i motorické vldkna uzlinou pouze bez
interpolace prochézeji (!).

NERVY MISNIi. NERVI SPINALES

Misni nervy (nervi spinales) vystupuji z hibetni michy v poctu 31 part (kazdy par misnich
nervi vystupuje z jednoho miSniho segmentu - viz medulla spinalis). Mi$ni nerv je nervem
smiSenym a vznika ze dvou kotfenil. Motoricky radix ventralis vystupuje ze sulcus
ventrolateralis a je tvofen somatomotorickymi vldkny, ktera jsou uréena k inervaci kosternich
svalll a autonomnimi vldkny (sympatikus v rozsahu C8 az L2, parasympatikus v rozsahu
sakréalnich segmentll). Senzitivni radix dorsalis vstupuje do michy v sulcus dorsolateralis a
piivadi vldkna somatosenzitivni z kiize a z pohybového ustroji a vldkna viscerosenzitivni z
vnitinich organli. Na zadnim kofenu je misSni uzlina (ganglion spinale), ktera ma vietenovity
tvar a je tvofena nakupenim t¢él pseudounipolarnich neuront. Jejich periferni raménka
pfivadéji informace z periferie téla, centralni raménka kon¢i u jader Sedé hmoty v zadnich
provazcich misnich. Oba kofeny se spojuji ve foramen intervertebrale a tvoii smiSeny miSni
nerv.

Spinalni nervy délime podle mista vystupu z hibetni michy do péti skupin:

1. Nervy kréni (nervi cervicales) - 8 part nervii (C1-8), které vystupuji z krénich misnich
segmentl a kandl pateini opoustéji pres foramina intervertebralia mezi jednotlivymi krénimi
obratli. Vyjimkou je prvni kréni nerv (C1), ktery vystupuje mezi kosti tylni a atlasem,
posledni par krénich nervi (C8) vystupuje mezi poslednim krénim a prvnim hrudnim
obratlem.

2. Nervy hrudni (nervi thoracici) - 12 parti nervt (Th1-12), které odstupuji z hrudnich
segmentll miSnich. Kanal patetni opoustéji pfes foramina intervertebralia mezi hrudnimi
obratli, posledni par hrudnich nervti (Th12) vystupuje mezi poslednim hrudnim a prvnim
bedernim obratlem.

3. Nervy bederni (nervi lumbales) - 5 pard nerva (L1-5), které odstupuji z lumbalnich
miSnich segmentl a z kanalu patefniho vystupuji ptes foramina inter- vertebralia mezi
sousednimi bedernimi obratli. Posledni par lumbéalnich nervti (L5) vystupuje mezi poslednim
bedernim obratlem a kosti kfiZovou.

4. Nervy kitizové (nervi sacrales) - 5 parti nervt (S1-5), které vystupuji ze sakralnich
miSnich segmentll. Vystupuji z canalis sacralis pfes foramina sacralia. Posledni par sakralnich
nervu (S5) vystupuje ptes hiatus sacralis.

5. Nerv kostréni (nervus coccygeus) - 1 par nervi (Co), vystupuje z nejkaudalnéjsiho
(kostréniho) misSniho segmentu a z kanalu patefniho vystupuje prostfednictvim hiatus sacralis.

Po vystupu z foramen intervertebrale se mis$ni nerv rozd¢li na né€kolik vétvi:

a) Ramus meningeus je kratka a tenka vétvicka, ktera se ptes foramen intervertebrale vraci
zpét do patefniho kanélu a inervuje pleny miSni.

b) Ramus communicans albus je pomérné¢ silnd vétévka, ktera smétuje do sympatického
ganglia v truncus sympaticus. Tyto vétve odstupuji pouze z nervii C8 az L2 (v souvislosti s
pritomnosti nucl.intermediolateralis v ptislusnych misnich segmentech).

¢) R.communicans griseus je tenka nemyelinizovana vétev, kterd se vraci do kazdého
spindlniho nervu z ganglii truncusus sympathicus.

Obéma rr.communicantes bude vénovana pozornost pii popisu autonomniho nervového
systému.




d) Ramus dorsalis je relativné slaba smiSena vétev (motorickd, senzitivni a autonomni
vlakna), kterd smetuje na dorsélni stranu krku a trupu.

¢) Ramus ventralis je nejsilnéj$i vétvi misniho nervu. Sméfuje na piedni stranu krku a
trupu a je také smiSenym nervem (obsahuje motorickd, senzitivni a autonomni vlékna).

Misni nervy maji segmentarni usporadani. Béhem ontogenetického vyvoje inervuje kazdy
par miSnich nervi ptisluSny télni segment (somit) a jeho area nervina, ktera je ddna
piislusnym segmentem, se kryje s jeho area radicularis (oblast inervovana kofenovymi
vlakny). Béhem dalS§iho vyvoje jednotlivé segmenty splyvaji a hranice mezi nimi mizi.
Materidl, ze kterého se vyviji definitivni kosterni svaly se spojuji a protahuji se do délky
(ptedevsim na koncetinach), piekryvaji se 1 pivodni povrchové hranice sousednich segmenti
(ktize). S presuny zakladl svali se protahuji a proplétaji nervova vlakna, vznikaji nervové
pletené. Jednotlivé nervy proto obsahuji kofenova vldkna celé fady segmentii. Proto také mizi
puvodni segmentarni uspofadani nervl a area nervina konkrétniho nervu neodpovida
pfisluSnym areae radiculares. Segmentarni Uipravu si miSni nervy ¢astecné zachovavaji na
zadech, hrudniku a bfise. I v téchto oblastech se vsak hranice jednotlivych areae nervinae
piekryvaji. Jeden nerv inervuje svymi vétvemi vedle svého ptivodniho segmentu minimalné
také sousedni kranialnéjsi a kaudalné;jsi segment.

Zadni vétve miSnich nervl (rami dorsales nervorum spinalium)

Zadni vétve misnich nervil jsou pomérné tenké vétve, které si zachovavaji segmentarni
upravu a po odstupu z mi$niho nervu se staceji dorsalné a vstupuji do hlubokych zadovych
svala (autochtonni svaly hibetni). Kazdy r.dorsalis se d€li na r.medialis a r.lateralis. Oboji
vétve obsahuje vétSinou vlakna motoricka i vlakna senzitivni. Motorickd vlakna inervuji
autochtonni svaly hibetni, senzitivni vlakna jsou ur¢ena pro kizi zad v rozsahu: linea nuchae
superior kranialné, spojnice processus mastoideus - angulus inferior scapulae - stfed crista
iliaca lateraln¢, spojnice stfedu crista iliaca s hrotem kostrée kaudalné. Od uvedené tpravy se
rr.dorsales nékterych miSnich nervi lisi:

a) N.suboccipitalis (r.dorsalis C1) je silny nerv (je silngjsi nez jeho r.ventralis) a je tvofen
pouze motorickymi vldkny. Z kanélu patefniho vystupuje pfes membrana atlantooccipitalis
posterior, podbihd a.vertebralis a vnika do trigonum suboccipitale, kde se vétvi. Inervuje
vSechny mm.suboccipitales a ¢astecn¢ m. semispinalis capitis.

b) N.occipitalis major (r.dorsalis C2) je také silngjsi nez jeho r.ventralis. Jeho poc¢atecni
usek je smiSeny (inervuje m.semispinalis capitis a m.longissimus capitis), v kone¢ném useku
je nervem koznim. Po vystupu z patetniho kanalu se zata¢i kolem dolniho okraje m.obliquus
capitis inf., prostupuje ptes m.semispinalis capitis a m.trapezius do krajiny tylni a inervuje
kazi az po tzv. ¢aru interaurikularni, kde se styka se senzitivnimi vétvemi n.trigeminus.

¢) N.occipitalis tertius (r.dorsalis C3) inervuje uzky pruh kiize §ijové krajiny pfi stfedni
rovin¢ (medidln€ od inervacéni oblasti n.occipitalis major).

d) Nn.clunium superiores jsou senzitivni vétve z rr.laterales L1-3, které inervuji kizi
horniho oddilu krajiny hyzd'ové.

e) Nn.clunium medii vystupuji z rr.laterales S1-3 a inervuji kiizi v krajiné kiizové a v
prostiedni ¢asti krajiny hyzd'ové.

Piedni vétve miSnich nervu (rami ventrales nervorum spinalium)

Ptedni vétve misnich nervil jsou silngjsi a delsi nez rr.dorsales (s vyjimkou prvnich dvou
krénich nervi, kde jsou poméry opacné). Predni vétve krénich, bedernich a kiizovych nerva
se mezi sebou v malé vzdalenosti od patete spojuji a vytvaieji pletené: pletent kréni (plexus
cervicalis), pleteii pazni (plexus brachialis), pletei bederni (plexus lumbalis) a pleten kiizovou




(plexus sacralis). Piedni vétve hrudnich nervi si zachovavaji ptivodni segmentarni ipravu a
probihaji jako samostatné nn.intercostales.

PLETEN KRCNIi. PLEXUS CERVICALIS (C1 az C4)

Plexus cervivalis je pleten, ktera je ulozena v urovni prvnich ¢tyt krénich obratla pred
uponem m.scalenus medius a m.levator scapulae za m. sternocleidomastoideus. Vznika
spojenim ventralnich vétvi prvnich ¢tyt krénich nervll (C1 az C4), které jsou navzijem
spojeny tiemi obloukovitymi spojkami (ansae). Do pletené vstupuje také spojka z ventralni
vétve C5. Z pletené vystupuji vétve senzitivni a motoricke.

A. Vétve senzitivni

1. N.occipitalis minor (C2-3) probiha podél zadniho okraje m.sternocleidomastoideus do
lateralni ¢asti krajiny tylni.

2. N.auricularis magnus (C3) je nejsiln€j$im nervem celé skupiny. Vystupuje asi uprostied
zadniho okraje m. sternocleidomastoideus na zevni plochu tohoto svalu a probih4 nahoru k
usSnimu boltci (nerv probihd pod m.platysma). Na trovni angulus mandibulae se d€li na
r.posterior a r.anterior.

R.posterior inervuje kiizi na medidlni stran¢ uSniho boltce a v oblasti krajiny mastoidni.

R.anterior inervuje kiizi na lateralni strané uSniho boltce, v zevnim zvukovodu a v krajiné
parotideomaseterické.

3. N.transversus colli (C3) vystupuje pii zadnim okraji m.sternocleidomastoideus a probiha
do predni krajiny kréni, kde se déli na rr.superiores, které smétuji ke ktizi krajiny
suprahyoidni a rr.inferiores, které inervuji kizi v oblasti infrahyoidni. Nerv lezi pod
m.platysma.

Jedna z vétvi n.transversus colli se spojuje s r.colli n.facialis (ansa cervicalis superficialis).
Touto spojkou jsou privadéna motorickd vldkna pro dolni snopce m.platysma.

4. Nn.supraclaviculares (C3-4) vystupuji z plexus cervicalis jako spole¢ny kmen, ktery se
rozde€luje na fadu vétvi. Ty se véjifovité rozbihaji od zadniho okraje
m.sternocleidomastoideus ke klavikule a inervuji kiizi horni €asti krajiny hrudni
(nn.supraclaviculares mediales, nn.supraclaviculares intermedii) a krajiny ramenni
(nn.supraclaviculares laterales).

Praktickd poznamka: vsechny sensitivni vetve plexus cervicalis vystupuji priblizné uprostied zadniho okraje
m.sternocleidomastoideus (punctum nervosum) a odtud se vejirovité rozbihaji k oblastem kiize, kterou inervuji.

B. Vétve motorické

1. Rr.musculares (C1-4) jsou kratké nervy, které inervuji svaly prevertebralni,
intervertebralni a mm.scaleni a podileji se na inervaci m.sternocleidomastoideus a m.trapezius
(m.sternocleidomastoideus a m.trapezius jsou inervovany piedevsim z r.ext.n.accessorii).

2. N.phrenicus (C3-5) je nejdel$im nervem z plexus cervicalis. Sestupuje po piedni strané
m.scalenus ant. k apertura thoracis sup., kde vstupuje do mediastina. Klade se na cupula
pleurae a sestupuje pod mediastindlni pleuru. Pravy n.phrenicus se klade na lateralni stranu
v.cava sup. pred stopku pravé plice a po pravé strané perikardu sestupuje k branici (pred
foramen v.cavae). Levy n.phrenicus probiha po lateralni strané arcus aortae, klade se pred
stopku levé plice a po levé strané perikardu sestupuje k branici (levy nerv je pon¢kud delsi).
N.phrenicus je pfedev§im motorickym nervem branice, obsahuje vSak také vlakna senzitivni.
Ta se odd¢€luji jednak k perikardu (r.pericardiacus), jedna prostupuji pres foramen v.cavae a




pres hiatus oesophageus do dutiny bfisni (rr.phrenicoabdominales) a inervuji parietalni
peritoneum naléhajici na branici. Témito vétvemi jsou odvadény sensitivni informace z horni
¢asti peritonedlni dutiny. Drazdénim parietalniho peritonea v oblasti branice pti chorobach
jater a Zlu¢ovych cest mize byt pocitovana prenesend bolest v oblasti pravého ramena
(prostfednictvim senzitivnich vlaken n.phrenicus). N.phrenicus vétSinou anastomosuje v dolni
c¢asti krku s plexus brachialis, pfip. s jeho vétvi n.subclavius. Tyto spojky (nn.phrenici
accessorii) se podileji na motorické inervaci branice.

Praktickd poznamka: Pohyby branice je mozno trvale nebo na prechodnou dobu vyradit chirurgickym
zdakrokem na n.phrenicus (zhmozdeni nebo protéti nervu). N.phrenicus je chirurgicky pristupny na krku na
predni strané m.scalenus ant. V tomto misté vSak neni zaruceno vyrazeni vsech motorickych vetvi (moznost
nn.phrenici accessorii). Spolehlivejsi je endoskopicky pris- tup ke konecnému vseku n.phrenicus nad branici
(thorakoskopie).

3. Plexus cervicalis zajiStuje také inervaci infrahyoidnich svali. Motorické vétve se k
uvedenym svalim dostavaji pomérné slozitym zplisobem prostfed- nictvim tzv. ansa
cervicalis profunda (viz n.XIL.).

a) Radix superior ansae cervicalis profundae odstupuje zdanlivé z kmene n.hypoglossus.
Tésné pod basi lebni piibird n.hypoglossus spojky z r.ventralis C1 (r.communicans cum
n.hypoglosso). Tyto motorické vétve probihaji kmenem n. hypoglossus k mistu, kde oblouk
n.hypoglossi kiiZi a.carotis externa. Zde se opét od n.hypoglossus odd¢luji jako radix superior
a sestupuji pred a.carotis communis kaudalnim smérem. Nad vsunutou §lachou
m.omohyoideus se pfed v. jugularis int. spojuji s vétvemi C2-3 z plexus cervicalis - radix
inferior. Vzniké tak nervova klicka - ansa cervicalis profunda, ze které odstupuji vétve k
infrahyoidnim svaliim - kromé m.thyrohyoideus. M.thyrohyoideus inervuje n.thyrohyoideus,
coz je kratky nerv, ktery odstupuje z kmene n. hypoglossus. I v tomto pfipad¢ se jedna o
vétve z plexus cervicalis, které se od kmene n.hypoglossus opét oddéli.

PLETEN PAZN{. PLEXUS BRACHIALIS (C5 — Thl)

Plexus brachialis je mohutnd nervova pleten, kterd lezi mezi mm. scaleni. Je tvofena
pfednimi vétvemi patého az osmého kréniho nervu se spojkami z ventralni vétve C4 a Thl.
Ventralni vétve C5 aZ Th1 se spojuji ve tfi primarni svazky (truncus superior, truncus medius
a truncus inferior).

Truncus superior vznikd spojenim C5-6 se spojkou z C4.

Truncus medius je tvofen ventralni vétvi C7.

Truncus inferior vznikd z C8 a Thl.

Vsechny primarni svazky vstupuji pfes spatium interscalenum (fissura scalenorum) do
fossa supraclavicularis major a sestupuji Sikmo laterokaudalné za kli¢ni kosti do jamky
podpazni. Ve fossa supraclavicularis major jsou primarni svazky plexus brachialis uloZzeny
pomérné povrchové a jsou pod kizi hmatné. Cely plexus brachialis je protazen do délky (od
kréni patete az do jamky podpazni) a je topograficky délen na pars supraclavicularis a pars
infraclavicularis.

A. Pars supraclavicularis je uloZzena ve fossa supraclavicularis major a vydava motorické
vétve, které inervuji svaly pazniho pletence a nékteré svaly zadové (ty, které vyvojové patii k
hrudni konceting).

1. N.dorsalis scapulae (C5-6) prostupuje pies m.scalenus medius k angulus superior
scapulae a déli se na vétvicky pro m.levator scapulae a pro mm. rhomboidei.




Prakticka poznamka: Nerv miize byt pri priichodu pres m.scalenus medius stlacen. Diisledkem jsou bolesti na
medialni strané lopatky a dislokace lopatky smérem laterdlnim (je porusena inervace mm.rhomboidei).

2. N.thoracicus longus (C5-6) je pomérn€ dlouhy nerv, ktery sestupuje po laterdlni sténé
hrudniku (mezi m.subscapularis a m. serratus anterior) a inervuje m.serratus anterior.

Praktickd poznamka: Poskozeni n.thoracicus longus zpuisobi obrnu m. serratus anterior. To vyvola
neschopnost proveést vzpazeni upazenim (viz artriculatio humeri).

3. N.subclavius (C5-6) je slaby nerv, ktery probiha pfed m. scalenus anterior a a.subclavia
do m.subclavius. Casto z n&j odstupuje spojka do n.phrenicus (n. phrenicus accessorius).

4. N.suprascapularis (C5-6) probiha kaudalné podél venter inferior m.omohyoidei a dale
spolecné s a.suprascapularis k lig.transversum scapulae. Nerv ligamentum podbiha (tepna lezi
nad ligamentem !) a vstupuje do fossa supraspinata. Inervuje m.supraspinatus a
m.infraspinatus. Podili se také na senzitivni inervaci kloubniho pouzdra ramenniho kloubu.

5. Nn.pectorales (C5 az Thl) jsou vétSinou dva a inervuji m.pectoralis major a m.pectoralis
minor. Nékdy odstupuji az z pars infraclavicularis.

6. N.subscapularis (C5-7) odstupuje ve vrcholu axily a sestupuje dolii po pfedni plose
m.subscapularis. Inervuje m. subscapularis a m.teres major.

7. N.thoracodorsalis (C6-8) je dlouhy nerv, ktery sestupuje podél lateralniho okraje lopatky
k m.latissimus dorsi a inervuje tento sval. Nerv odstupuje ¢asto az z infraklavikularni ¢asti
pazni pletené (z fasciculus posterior nebo z n.axillaris).

B. Pars infraclavicularis je umisténa ve fossa axillaris. Pleten je obklopena svaly. Vpiedu
je to m.pectoralis major, vzadu m.subscapularis, m.latissimus dorsi a m.teres major a
medialné m. serratus anterior. Tti primdrni svazky (truncus superior, truncus medius a truncus
inferior) se rozd¢li vzdy na pfedni a zadni vétev. Ty se pod iponovou Slachou m.pectoralis
minor opét spojuji a tvoii sekundarni svazky (fasciculus lateralis, fasciculus medialis a
fasciculus posterior). Sekundarni svazky obklopuji centralné probihajici a.axillaris.

Fasciculus lateralis vznikéa spojenim piednich vétvi truncus superior a truncus medius
(C5-7). Je ulozen lateraln€ od a.axillaris a vydava dvé vétve: n. musculocutaneus a radix
lateralis nervi mediani.

Fasciculus medialis je tvofen samostatnou piedni vétvi z truncus inferior (Cg az Thy). Lezi

medialné od a.axillaris a vydava n€kolik vétvi: radix medialis nervi mediani, n.ulnaris,
n.cutaneus brachii medialis a n.cutaneus anterbrachii medialis.
Fasciculus posterior vznikd spojenim zadnich vétvi vSech tii primarnich svazki (C5 az

Thy). Lezi dorsalné€ od a.axillaris. Vystupuji z néj n.axillaris a n.radialis.

1. N.musculocutaneus (C5_7) vystupuje z fasciculus lateralis, prostupuje pies

m.coracobrachialis a ve $térbin€ mezi m.biceps brachii a m.brachialis sestupuje distaln¢ a
lateraln€. Vydava svalové vétve pro vSechny tf1 uvedené svaly (inervuje vSechny flexory
paze) a jeho konecna vétev (n.cutaneus antebrachii lateralis) prostupuje facii pazni nad loketni
jamkou (v ryze mezi m. biceps brachii a m.brachioradialis) a sestupuje na lateralni ¢ast predni
strany predlokti. Svymi sensitivnimi vétvemi dosahuje az k zapésti.

2. N.medianus (C5 az Thl) je nejsilnéjSim nervem horni koncetiny, ktery za¢inad dvéma
samostatnymi kofeny. Radix lateralis vystupuje z fasciculus lateralis, radix medialis z
fasciculus medialis. Oba koteny vytvareji vidlici, do které je zezadu vlozena a. axillaris.
N.medianus sestupuje spolu s a. brachialis distaln€ v sulcus bicipitalis medialis do medialni
ryhy loketni jamky. Vzhledem k a.brachialis lezi tak, ze proximalné je ulozZen lateralné od




tepny, smérem distalnim se staci na jeji predni stranu a distalné (nad loketni jamkou) lezi
medidln€ od ni. Z jamky loketni sestupuje n.medianus na piedlokti. Prostupuje stérbinou mezi
obéma hlavami m.pronator teres a vnika mezi m. flexor digitotum superficialis a m.flexor
digitorum profundus. Distalnégji lezi mezi Slachami m.palmaris longus a m.flexor carpi radialis
(nerv byl nazvan podle svého pribehu stiedem piedlokti n.medianus, tj. "nerv sttedovy"). Z
predlokti pokracuje ptes canalis carpi do dlané a déli se na kone¢né vétve.

Za pribchu na pazi nevydava n.medianus zadné vétve (! ). Ve vyjimecnych piipadech,
kdy n.musculocutaneus neodstupuje piimo z fasciculus lateralis, miize odstupovat cely kmen
n.musculocutaneus nebo vétve, které chybéjici n. musculocutaneus nahradi z n.medianus
(n.medianus piebira jeho inervacni oblast). Po vstupu do jamky loketni a na predlokti vydava
n.medianus jednak drobné senzitivni vétve pro pouzdro loketniho kloubu (rr.articulares),
jednak rr. musculares pro vSechny flexory piedlokti s vyjimkou m. flexor carpi ulnaris a
ulnarni ¢asti m.flexor digitorum profundus (¢ast, jejiz Slachy se upinaji na 4. a 5. prst). Ke
svalovym vétvim patii také n.interosseus antebrachii anterior, ktery inervuje hluboké flexory
predlokti. Ke kiizi zapésti a thenarového valu smétuje senzitivni r.palmaris n.mediani. V
canalis carpi se oddéluje vyznamna svalova vétev (r.thenaris) kterd inervuje vSechny svaly
thenaru s vyjimkou m.adductor pollicis a caput profundum m.flexoris pollicis brevis.
R.thenaris se vétSinou staci kolem distalniho okraje retinaculum flexorum a obraci se smérem
proximalnim. V nékterych ptipadech vSak mtize retinaculum flexorum prorazet. Dalsi drobné
rr.musculares inervuji ve dlani 1. a 2. m.lumbricalis. Kmen n.medianus se v canalis carpi déli
na tfi senzitivni nn.digitales palmares communes (jsou ulozeny pod arcus palmaris
superficialis), které se dale vétvi (v proximalni ¢asti dlan€) na nn.digitales palmares proprii,
které inervuji ob¢ strany 1., 2. a 3. prstu a lateralni stranu 4. prstu. Nervy zasahuji az na
distalni ¢lanky prstti a prechazeji 1 na jejich dorsalni stranu. S r.palmaris superficialis n.ulnaris
se spojuje slaby r.communicans cum nervo ulnari.

Praktické poznamky: Poskozeni kmene n.medianus ma za ndsledek obrnu prakticky vsech flexori predlokti a
ruky (s vyjimkou m. flexor carpi ulnaris a ulndrni ¢asti m.flexor digitorum profundus), svalii thenaru (az na
m.adductor pollicis a caput profundum m.flexoris pollicis brevis) a prvnich dvou mm.l umbricales. Vysledkem je
temer uplna ztrata schopnosti flexe ruky, neschopnost pronace predlokti a flexe prstii - ohybaji se jen 4. a 5. prst
(obraz "prisahajici ruky").

N.medianus a jeho vétve byvaji za svého pribéhu stlaceny na trech mistech:

a) pri prostupu mezi obéma hlavami m.pronator teres miize byt pii opakovanych rotacich a flexich vyvolan
tzv. prondatorovy syndrom. Projevuje se pichavymi bolestmi v oblasti predlokti, které jsou vyvolavany a
zesilovany predevsim pronaci predlokti a flexi ruky. Syndrom byva provaizen paresteziemi, které se Siri do
oblasti dlane.

b) poskozeni n.interosseus anterior tlakem (pric¢inou byva predevsim fraktura kosti predlokti) se projevi
naruSenim motorickych funkci m.pronator quadratus, m.flexor pollicis longus a radialni casti m.flexor
digitorum profundus. Hlavnim priznakem je motoricka slabost v uvedené oblasti a porucha flexe distalnich
Clankit palce a 2. a 3. prstu (pri pokusu o "Spetku" se konecné clanky palce a ukazoviku nedotykaji Spickami
prsti, ale na plocho brisky konecnych ¢lankii).

¢)prii poSkozeni n.medianus v canalis carpi (tzv. "syndromu karpdlniho tunelu") jsou nejvyraznéjsimi
priznaky rizné stupné poruchy citlivosti v oblasti nn.digitales palmares proprii, tj. v oblasti 1. az 3. prstu a
lateralniho okraje 4. prstu. Priznaky motorického postizeni svalii thenaru jsou v téchto pripadech méne vyrazné,
pripadné nastupuji pozdéji. Pri chirurgickém zdkroku na n. medianus v canalis carpi je bezpodminecné nutné
nejdrive vypreparovat mo- toricky r.carpeus a zabranit tak jeho moznému poskozent pri operaci (karpalni kanal
se otevira protétim retinaculum flexorum v jeho medidlni casti !).

Obstrik kmene n.medianus (svodna anestesie nebo terapeuticky obstrik pri syndromu karpdlniho tunelu) se
provadi v distalni casti predlokti nad retinaculum flexorum. Kmen nervu je ulozen mezi slachami m.palmaris
longus a m. flexor carpi radialis (obé slachy lze snadno vyhmatat).

3. N.ulnaris (C8 az Th1) je nejsilnéj$im nervem odstupujicim z fasciculus medialis. Na
pazi sestupuje v sulcus bicipitalis medialis medialné od a.ulnaris. Asi uprostted paze prorazi
septum intermusculare brachii mediale, klade se na jeho dorsalni stranu a sestupuje k



medialnimu epikondylu humeru. Na jeho zadni stran¢ se vklada do sulcus n.ulnaris. V téchto
mistech je nerv kryty pouze fascii a kiizi, takze je dobie hmatny a snadno zranitelny. Na
predlokti vstupuje mezi obéma hlavami m.flexor carpi ulnaris a klade se mezi m.flexor carpi
ulnaris a m. flexor digitorum profundus. Jeho kone¢ny tsek vstupuje do dlané pred
retinaculum flexorum (neprochdzi pies canalis carpi !) lateralné od os pisiforme.

Za svého pribéhu na pazi nevydava zadné vétve. V oblasti loketniho kloubu vydava
senzitivni rr.articulares k jeho kloubnimu pouzdru. Na piedlokti vydava rr.musculares pro
m.flexor carpi ulnaris a pro ulnarni ¢ast m.flexor digitorum profundus (¢ast svalu, jejiz Slachy
se upinaji na 4. a 5. prst). Prostiednictvim r.dorsalis n.ulnaris, ktery se odd€luje v distalni
tretin€ predlokti a staci se mezi ulnou a m.flexor carpi ulnaris na dorsalni stranu predlokti,
inervuje kizi na ulnarni (mediélni) stran€ ruky. Jeho nn.digitales dorsales inervuji oba okraje
5. a 4. prstu a medialni okraj 3. prstu. Casto viak inervuji pouze 5. prst a medialni okraj 4.
prstu. Nn.digitales dorsales dosahuji jen na prostfedni ¢lanek prstli, zadni stranu distalnich
¢lankd inervuji nn.digitales palmares proprii. V distalni ¢asti predlokti odstupuje z n.ulnaris
tenky r.palmaris n.ulnaris, ktery inervuje kiizi v distalni ¢asti predlokti a v oblasti
hypothenaru. Pfed retinaculum flexorum (lateralné od os pisiforme) se n.ulnaris déli na
r.superficialis a r.profundus, které se podileji na senzitivni a motorické inervaci dlan¢.

R.superficialis vstupuje do dlan€ mezi aponeurosis palmaris a Slachy flexort spolu s arcus
palmaris superficialis. Vydava tenky r.muscularis pro m.palmaris brevis a déli se na dva
silngjsi nn.digitales palmares communes, které se dale vétvi na nn.digitales palmares proprii
pro oba okraje 5. prstu a medidlni okraj 4. prstu. S touto vétvi se spojuje r.communicans cum
n.ulnari z n.medianus.

R.profundus vnika do svaloviny hypothenaru a k jednotlivym svaliim vydava
rr.musculares. V hluboké vrstvé dlan¢ se spolu s arcus palmaris profundus klade mezi slachy
flexordi a mm. interossei. Inervuje motoricky vSechny mm.interossei palmares i dorsales, 3. a
4. m.lumbricalis, m.adductor pollicis a hlubokou hlavu m.flexor pollicis brevis.

Praktické poznamky: N.ulnaris muize byt stlacen na dvou typickych mistech:

a) nejsnadnéji je zranitelny v oblasti medialniho epikondylu humeru. Zde miize byt prerusen pri frakturdach
distalni casti humeru, poskozen déletrvajicim tlakem proti medialnimu epikondylu (napr. pri bezvédomi) a
tlakem okrajit m. flexor carpi ulnaris (tzv. "canalis ulnaris" ) p¥i prostupu timto svalem. Vysledkem je tzv.
kubitalni syndrom, ktery se projevuje predevsim paresteziemi a bolestmi v ulnarni casti predlokti a ruky, které
Jjsou provokované déle trvajici flexi lokte. Motorické poruchy se projevuji v oblasti m.flexor carpi ulnaris a
ulndarni casti m. flexor digitorum profundus, svalii hypothenaru a dalsich svalii ruky, které n. ulnaris inervuje.

b) pri prichodu tzv. Guyonovym kandlem (kandlek mezi os hamatum, os pisiforme, retinaculum flexorum a
lig.carpi palmare) v oblasti ulndrni casti zapésti. Pritnaky jsou kombinaci senzitivnich (porucha citivosti v
oblasti hypothenaru, na obou okrajich 5. prstu a medialnim okraji 4. prstu. Na hibetu ruky je porusena citivost
na medialni casti, tj. na obou strandach 5. a 4. prstu a na medialni strané 3. prstu) a motorickych poruch (paréza
interosealnich svalii, svalit hypothenaru a m.adductor pollicis).

Obrna n.ulnaris se projevuje tzv. "drdapovitou rukou", kdy jsou prsty v metakarpofalangealnich kloubech v
extensi, zatimco v interfalangealnich klou- bech jsou ve flexi. Napadna je neschopnost addukce palce.

4. N.cutaneus brachii medialis (C8 az Thl) je tenky senzitivni nerv, ktery vystupuje z
fasciculus medialis. Prostupuje ptes axilarni fascii a inervuje kliZzi na medialni strané paze. V
axile pfijima spojky ze 2. a 3. n.intercostalis (nn.intercostobrachiales), které¢ inervuji kiizi
axily.

5. N.cutaneus antebrachii medialis (C8 az Th1) je také senzitivni vétvi z fasciculus
medialis, ktera je vS§ak mnohem delsi nezli pfedchozi nerv. Na pazi je soucasti
nervovécévniho svazku, asi uprostfed paze vstupuje do podkozi a provazi v. basilica. V
distalni ¢asti paze se déli na r.anterior a r.ulnaris.

R.anterior inervuje ulndrni ¢ast pedni strany predlokti.

R.ulnaris se staci na dozadu a inervuje ulnarni ¢ast zadni strany predlokti.




6. N.axillaris (C5-6) je silny a pomérn¢ kratky nerv z fasciculus posterior. Prochazi spolu s
a.circumflexa humeri posterior pfes foramen humerotricipitale, klade se na zadni stranu
collum chirurgicum humeri a pokracuje na vnitini stranu m.deltoideus. Vydava rr.motorii pro
m.deltoideus a m.teres minor. Ke kloubnimu pouzdru ramenniho kloubu vydava
rr.artriculares. KUizi regio deltoidea inervuje jeho n.cutaneus brachii lateralis superior.

7. N.radialis (C5 az Thl)je dlouhy silny nerv, ktery vystupuje z fasciculus posterior.
Sestupuje za a.axillaris pred §lachami m. teres major a m.latissimus dorsi na zadni stranu paze
a spolu s a.profunda brachii vstupuje do sulcus n.radialis na humeru. Obtaci spirdlovité télo
humeru (mezi iponem caput laterale a caput mediale m.tricipitis brachii) na lateralni stranu
paze. Prostupuje pies septum intermusculare laterale a dostava se do distalni tfetiny predni
krajiny pazni. Zde je uloZen v ryze mezi m. brachioradialis a m.brachialis a sestupuje ke
krajin€ loketni. Jesté na pazi se rozdéluje na své konecné vétve: r.profundus a r.superficialis.
Na pazi vydava motorické vétve (rr.musculares) pro vSechny tfi hlavy m.triceps brachii a
m.anconeus a pro vétSinu svalil lateralni skupiny extensorti pfedlokti (m.brachioradialis,
m.extensor capri radialis longus a m.extensor carpi radialis brevis). Pro kiizi na zadni stram¢
paze odstupuji dva nervy. N.cutaneus brachii lateralis inferior inervuje kiizi pod dolnim
okrajem m.deltoideus. N.cutaneus brachii posterior inervuje kiizi v distalni ¢asti zadni strany
paze. Za prub¢hu v sulcus n.radialis odstupuje z kmene n.radialis n.cutaneus antebrachii
posterior. Tento nerv vstupuje do podkozi pii septum intermusculare brachii laterale nad
zaCatkem m.brachioradialis a sestupuje na zadni stranu ptedlokti. Inervuje kiizi zadni strany
predlokti az po oblast zapésti.

R.profundus n.radialis se klade ptred lateralni epikondyl humeru, prostupuje pies
m.supinator (tzv. canalis supinatorius) a ptechazi na zadni stranu predlokti. Klade se mezi
povrchovou a hlubokou svalovou vrstvu. Vydava svalové vétve k m.supinator a ke vSem
extensorim na dorsalni strané ptedlokti. Po membrana interossea posterior sestupuje
sensitivni n.interosseus antebrachii posterior, ktery inervuje zadni c¢astkloubniho pouzdra
radiokarpalniho kloubu.

R.superficialis n.radialis sestupuje spole¢né s a.radialis pod m.brachioradialis na lateralni
stran¢ predlokti distdlnim smérem. V distalni casti predlokti se pod §lachou m.brachioradialis
dostava na zadni stranu zapésti a vydava nn.digitales dorsales pro ob¢ strany 1. a 2. prstu a
lateralni stranu 3. prstu. V nékterych ptipadech vsak inervuje také oba okraje 3. prstu a
lateralni okraj 4. prstu (viz r.dorsalis n.ulnaris). Tyto nervy nedosahuji na zadni stranu
distalnich ¢lanka (s vyjimkou palce), které jsou inervovany z nn.digitales palmares proprii.

Praktické poznamky: N.radialis byva nejcastéji poskozen pri zlomeninach téla humeru nebo pri
dlouhotrvajicim tlaku na zadni stranu paze proti humeru (napr. pri bezvedomi). Poruchy se projevi jednak
obrnou svalii na zadni strané paze a na zadni a laterdlni strané predlokti. Postizeny neni schopen extense v
loketnim kloubu, extense zapésti a prstit. Obrny jsou provazeny poruchami citlivosti prislusnych oblasti paze,
predlokti a ruky.

R.profundus n.radialis byva poskozen chronickym tlakem v miste horniho zesileného okraje canalis
supinatorius (tzv. Frohsova arkada) pri prostupu pres m.supinator. Porucha se projevi obrnami svalit zadni
skupiny extensorii predlokti a m.supinator a bolestmi nad lateralnim epikondylem a nad extenzory predlokti.
Senczitivni priznaky mohou pripominat tzv. tenisovy loket.

MEZIZEBERNI NERVY. NN.INTERCOSTALES

Ptedni vétve hrudnich nervi si zachovaly svou pivodni segmentarni upravu. Netvori
pletené, ale probihaji v jednotlivych mezizebernich prostorech (nn.intercostales) s vyjimkou
posledniho nervu, ktery probihd pod 12. zebrem (n.subcostalis).




V mezizebernim prostoru probiha interkostalni nerv v dorsalnim useku na vnitini strané
m.intercostalis externus. Je kryt pomoci fascia endothoracica a pleura parietalis. Pfi angulus
costae vstupuje mezi m.intercostalis internus a m. intercostalis intimus a probiha obloukovité
smérem doptedu. V oblasti chrupavcité ¢asti Zebra lezi na vnitini strané m.intercostalis
internus a je kryt pomoci fascia endothoracica a pleura parietalis. V mezizebernim prostoru
probiha interkostalni nerv spolu s cévami (vasa intercostalia posteriora) v sulcus costae
kranialnéjsiho zebra. Mezizeberni nervové cévni svazek je uspotfddan tak, Ze nejkranialnéji je
uloZena Zila, uprostied tepna a nejkaudalnéji probiha nerv.

Kranidlnich 6 interkostalnich nervli dosahuje az ke sternu, zbyvajici kaudalni
nn.intercostales se v kone¢ném useku staci pfes chrupavcitou ¢ast Zebra mediokaudalné a
pfechazi do stény biiSni. Vnikaji mezi m.transversus abdominis a m.obliquus internus
abdominis. Jejich vétve dosahuji az k linea alba.

Za svého prubehu vydavaji nn.intercostales fadu vétvi:

a) Rr.musculares pro vlastni svaly hrudniku (mm.intercostales, m.transversus thoracis), pro
svaly spinokostalni (mm.serrati posteriores) a pro predni a lateralni svaly bfiSni (m.rectus
abdominis, m.pyramidalis, m.obliquus externus abdominis, m.obliquus internus abdominis,
m.transversus abdominis).

b) Rr.cutanei, které inervuji kiizi kGizi hrudniku a bficha. Délime je do dvou skupin.

Rr.cutanei laterales vystupuji do kiize mezi predni ¢arou axilarni a ¢arou
medioklavikularni. V oblasti hrudniku se podileji na inervaci krajiny prsni (rr.mammarii
laterales), na bfichu inervuji kizi v oblasti lateralni strany. R.cutaneus lateralis z n.subcostalis
zasahuje az do krajiny kycelni. Vétve ze 2. a 3. interkostalniho nervu se spojuji s n.cutaneus
brachii medialis (nn.intercostobrachiales).

Rr.cutanei anteriores kranialnich nervt vstupuji do kiize hrudniku pfi okraji sterna. K
prsni krajin€ vydéavaji rr.mammarii mediales. Vétve kaudalnich mezi- Zebernich nervii
prostupuji pies vagina m. recti abdominis a inervuji kizi biicha pfi stfedni ¢are (dosahuji az
nad sponu stydkou).

c¢) Tenké sensitivni nervy, inervujici parietalni pleuru a parietalni peritoneum.

2. N.subcostalis ma obdobnou tpravu, jeho vétve vSak inervuji pouze struktury na brise.

PLETEN BEDERNI{. PLEXUS LUMBALIS

Plexus lumbalis lezi po stranach bederni patefe uvnitt m. psoas major. Vzniké spojenim
ventralnich vétvi prvnich ¢tyt bedernich nervli (L1-4), k nimz se pfipojuje spojka z
posledniho hrudniho nervu (Th12). Z pletené vystupuji cetné nervy, které inervuji nékteré
svaly bii$ni, svaly na medialni a piedni stran¢ stehna a senzitivné kizi dolni poloviny stény
bfisni a pfedni a mediélni strany stehna.

1.Rr.musculares inervuji m.psoas major, m.psoas minor a m.quadratus lumborum.

2. N.iliohypogastricus (Th12 az L.1) vystupuje z lateralniho okarje m.psoas major a probiha
po vnitini stran¢ m.quadratus lumborum (lezi za ledvinou), klade se mezi m.transversus
abdominis a m.obliquus internus abdominis a nad crista iliaca pokracuje obloukovité dopiedu
a dolii az ke stfedni rovin¢, kde kon¢i nad anulus inguinalis superficialis. Za svého prubéhu
vydava:

a) Rr.musculares pro mm.obliqui abdominis a m.transversus abdominis.

b) R.cutaneus lateralis odstupuje nad crista iliaca a inervuje kiizi dolni ¢asti stény btisni.

¢) R.cutaneus medialis inervuje kiizi bficha v oblasti anulus inguinalis superficialis a mons
pubis.

3. N.ilioinguinalis (L1) probiha kaudalng od n.iliohypogastricus a rovnobéZzne s nim. Jeho
vétve maji podobné uspotadani jako u n.iliohypogastricus. Kone¢ny usek n.ilioinguinalis
prostupuje pres canalis inguinalis a po lateralni stran¢ funiculus spermaticus vnikd u muze do




skrota, jehoz kiizi sensitivn¢ inervuje (rr.scrotales). U Zeny po prostupu pies canalis inguinalis
kon¢i v kizi labium majus pudendi (rr.labiales).

4. N.genitofemoralis (L1-2) prostupuje pfes m.psoas major a na jeho ptedni stran¢ se déli
na r.genitalis a r.femoralis.

a) R.genitalis prostupuje pies canalis inguinalis a pfidava se u muze z medialni strany k
funiculus spermaticus. Inervuje m. cremastrer, tunica dartos scroti, kizi skrota a medialni
strany stehna. U Zeny se spolu s lig.teres uteri dostdva do labium majus pudendi a inervuje
jeho ktizi. Podobné jako u muZe inervuje také kizi na medialni strané stehna.

b) R.femoralis prochézi pies lacuna vasorum na ptedni stranu stehna a inervuje ktizi
pfiblizné€ v rozsahu trigonum femorale.

5. N.cutaneus femoris lateralis (L2-3) sestupuje Sikmo laterokaudalné po m. quadratus
lumborum a m.iliacus ke spina iliaca anterior superior, podbihd lateralni ¢ast ligamentum
inguinale a pfechédzi na ventrolateralni a poté lateralni stranu stehna pod fascia lata. Jeho vétve
ptes fascia lata prostupuji a inervuji kiizi na lateralni strané stehna.

Praktické poznamky: V misté prostupu pod lig.inguinale na stehno muze byt nerv stlacen. Porucha se
projevuje palivymi bolestmi v oblasti kiize, kterd je nervem inervovana anteroateralni strana stehna).

6. N.femoralis (L2-4) je nejsilngj$i a nejdelsi nerv z plexus lumbalis. Sestupuje po lateralni
stran¢ m.psoas major do fossa iliaca. Klade se do ryhy mezi m.psoas major a m.iliacus a spolu
s m. iliopsoas prostupuje pies lacuna musculorum na ptedni stranu stehna. Ve fossa
iliopectinea (lateralné od vasa femoralia) se déli na fadu vétvi.

a) Rr.musculares inervuji m.iliopsoas, m.quadriceps femoris, m.sartorius a ¢astecné
m.pectineus.

b) Rr.cutanei anteriores jsou senzitivni vétve, které inervuji kiizi na pfedni strané stehna.

¢) N.saphenus je dlouha sensztivni vétev, ktera zpocatku doprovazi a. femoralis do canalis
adductorius, distalngji prostupuje pies lamina vastoadductoria a ptidava se k v.saphena
magna. Spolu s ni probiha po vnitini stran€ kolena a bérce a zasahuje az na vnitini okraj
hibetu nohy. V oblasti kolena vydava r. infrapatellaris, na bérci rr.cutanei cruris mediales.

N.saphenus je jedina vétev z plexus lumbalis, ktera sestupuje distaln€ pod troven kolena

().

Praktickd poznamka: Obrna n.femoralis je provdzena neschopnosti extense v kolennim kloubu a flexe v
kloubu kycelnim. Poruchy citivnosti se projevuji v inervacni oblasti, tj. na predni strané stehna, vnitini strané
bérce a vnitrnim strané nohy.

Tlakem muize byt postizen izolované také n.saphenus pri prostupu pres lamina vastoadductoria (asi 10 cm
proximalné od medialniho epikondylu femuru). Porucha se projevuje bolestmi na vnitrni strané distalni casti
stehna, na medialni strané bérce a na vnitrni strané nohy. Bolesti se stupnuji pri chiizi.

7. N.obturatorius (L2-4) sestupuje po medialni strané¢ m.psoas major do canalis
obturatorius. Jeho r.muscularis inervuje m.obturatorius externus. Po vystupu z canalis
obturatorius se d¢€li na r.anterior a r.posterior.

a) R.anterior probihd mezi mm.adductorii a vétSinu z nich (m.gracilis, m. adductor longus,
m.adductor brevis, m.pectineus) inervuje. K m.pectineus pomérné casto (asi 17%) smétuje
samostatny n.obturatorius accessorius. Z r.anterior odstupuje kozni vétev (r.cutaneus) ktera
inervuje kiizi na medialni strané stehna nad kolenem.

b) R.posterior inervuje m.adductor magnus. Vydava rovnéz rr.articulares ke kycelnimu
kloubu.

Praktické poznamky: Pri obrné n.obturatorius neni mozna addukce stehna. Drazdeni kmene n.obturatorius
na sténé malé panve (napr. tlakem nadorit mocového méchyre, prostaty nebo vajecnikii) se miize projevovat
bolestmi na vnitini strané stehna nad kolenem (r.cutaneus z r.anterior). V nékterych pripadech mohou imitovat
bolesti kycelniho kloubu.




PLETEN KRIZOVA. PLEXUS SACRALIS

Plexus sacralis je mohutna nervova pleten, ktera je tvotfena prednimi vétvemi vSech
ktizovych nervl (S1-5), nervu kostréniho (Co) a vétvemi z poslednich dvou bedernich nervii
(L4-5). Tyto posledni dvé vétve byvaji oznacovany jako truncus lumbosacralis. Plexus
sacralis ma tvar trojiihelnika, ktery lezi v malé panvi na facies pelvina kosti kiiZové a na
m.piriformis. Zakladna trojtihelnika lezi pti foramina sacralia pelvina a vrchol sméfuje do
foramen infrapiriforme. Z plexus sacralis vystupuji ¢etné nervy, které inervuji prevdznou cast
dolni koncetiny (kromé oblasti, které inervuje plexus lumbalis, tj. n.femoralis, n.obturatorius,
n.genitofemoralis a n.cutaneus femoris lateralis).

1. Rr.musculares jsou kratké vétve, které inervuji kycelni svaly v blizkosti pletené
(m.piriformis, m.obturatorius internus, m. quadratus femoris, mm.gemelli).

2. N.gluteus superior (L4 az S1) prostupuje pies foramen suprapiriforme spole¢né s vasa
glutea superiora do krajiny hyzd’'ové. Inervuje m.gluteus medius, m.gluteus minimus a
m.tensor fasciae latae.

3. N.gluteus inferior (L5 az S2) prochazi skrze foramen infrapiriforme do m.gluteus
maximus, ktery inervuje.

4. N.cutaneus femoris posterior (S1-3) vystupuje spolu s nervem piedchozim a s
n.ischiadicus pies foramen infrapiriforme a probihd pod m.gluteaus maximus na zadni stranu
stehna, kterou inervuje. Vydava nn.clunium inferiores, které se staceji kolem distalniho okraje
m.gluteus maximus do dolni ¢asti hyzd'ové krajiny. Ke kiizi hraze odstupuji rr.perineales.

5. N.ischiadicus (L4 az S3) je nejdelSim a nejsiln€jSim nervem lidského téla, ktery
vystupuje ptes foramen infrapiriforme na zadni stranu stehna. Zpoc¢atku lezi na hluboké vrstveé
kratkych svalt kycelnich a je kryty od m.gluteus maximus. Distalngji sestupuje na m.adductor
magnus, kde jej kryji flexory stehna. V distalni ¢asti stehna vstupuje do fossa poplitea. V
rizné vysi (nejcastéji na rozhrani mezi prostiedni a distalni tietinou stehna) se déli na své
konecné vétve: n.peroneus communis a n. tibialis. K rozdéleni n.ischiadicus miize dojit i
mnohem proximalnéji a nejsou vzacné ptipady (asi 12%), kdy je nerv rozd¢€len jiz v misté
vystupu z plexus sacralis a oba nervy (n.peroneus communis a n. tibialis vystupuji z pletené
zcela samostatné - n.peroneus communis lezi lateralné, n.tibialis medialng).

N.ischiadicus vydava za svého pribehu cetné vétve.

a) Rr.musculares odstupuji za pribéhu na zadni stran¢ stehna a inervuji m. biceps femoris,
m.semitendinosus a m.semimenbranosus. N.ischiadicus se podili také na inervaci m.adductor
magnus.

b) Rr.articulares inervuji sensitivné kloubni pouzdro kyc¢elniho kloubu.

¢) N.peroneus communis probihd po medialni stran¢ uponové slachy m.biceps femoris ke
caput fibulae, kde je ulozeny pod kizi a je hmatny. Distaln¢ odtud vnika do m.peroneus
longus a d€li se na konecné vétve - n.peroneus superficialis a n.peroneus profundus.

Z n.peroneus communis vystupuje fada vétvi:

Rr.articulares pro zadni stranu kloubniho pouzdra kolenniho kloubu a pro articulatio
tibiofibularis.

N.cutaneus surae lateralis je kozni nerv, ktery odstupuje ve fossa poplitea a inervuje kizi
na lateralni strané lytka. Z tohoto nervu se oddéluje r.communicans peroneus, ktery sméfuje
distaln¢ a medidln€ a spojuje se s n.cutaneus surae medialis a podili se na vzniku n.suralis.

N.peroneus superficialis probiha mezi fibulou a m. peroneus longus, distalnéji je ulozen
mezi obéma mm.peronei, které inervuje (rr.musculares) a dale sestupuje mezi m.peroneus
longus a m. extensor digitorum longus. V dolni tfetiné bérce prostupuje pies fascia cruris do
podkozniho vaziva a d€li se na n. cutaneus dorsalis medialis a n.cutaneus dorsalis




intermedius, které probihaji po dorsum pedis k prstim. N.cutaneus dorsalis medialis se déli na
nn.digitales dorsales pedis, které inervuji kizi prvniho. druhého a medidlni strany tfetiho prstu
(vynechavaji ptivracené strany prvniho a druhého prstu !). N.cutaneus dorsalis intermedius
inervuje svymi nn.digitales dorsales pedis lateralni okraj tfetiho prstu, oba okraje ¢tvrtého
prstu a medialni okraj patého prstu.

N.peroneus profundus prochazi zpoc¢atku pies m.peroneus longus, septum intermusculare
anterius a po prostupu pies m. extensor digitorum longus vnika do $térbiny mezi m.tibialis
anterior a m. extensor hallucis longus a sestupuje na hibet nohy. Svymi rr. musculares
inervuje predni skupinu svalt bércovych a kratké svaly hibetu nohy. Na dorsum pedis
podbiha Slachu m.extensor hallucis longus k prvni interosealni Stérbing, kde se déli na
n.digitalis dorsalis hallucis lateralis a n. digitalis dorsalis digiti secundi medialis pro pfilehlé
okraje prvniho a druhého prstu.

Prakticka poznamka: Obrna n.peroneus communis vede k vyrazeni svalii na predni predni a laterdlni strané
bérce a kratkych extensorii na hibetu nohy. Postizeny neni schopen extense nohy a prsti, Spicka nohy prepadava
a postizeny o ni zakopdva. Pric¢inou obrny n.peroneus communis byva casto dopravni uraz (caput fibulae a v
jeho sousedstvi ulozeny kmen n.peroneus communis lezi priblizné ve vysi naraznikii osobnich automobilii).

Déletrvajici tlak na n.peroneus communis v oblasti hlavicky fibuly (napr. tésny sadrovy obvaz) je provazen
bolestmi a poruchami citlivosti na laterdlni strané bérce a nohy.

d) N.tibialis sestupuje sttedem fossa poplitea mezi obéma hlavami m.gastrocnemius jako
primé pokra¢ovani kmene n.ischiadicus. Ve fossa poplitea lezi za vasa poplitea a ponékud
lateraln€ od nich. Vstupuje pod arcus tendineus m. solei mezi m.soleus a hluboké svaly
bércové. Probiha spolu s vasa tibialia posteriora smérem za medialni kotnik a pfetaci se na
planta pedis. Za medialnim kotnikem je ulozen pod retinaculum flexorum mezi Slachami m.
flexor digitorum longus a m.flexor hallucis longus, za vasa tibialia posteriora. Jesté pied
vstupem do planta pedis se d€li na n.plantaris medialis a n.plantaris lateralis. Za pribéhu na
bérci vydava n.tibialis fadu vétvi:

N.cutaneus surae medialis odstupuje ve fossa politea a sestupuje do podkozi lytka
((provazi v.saphena parva). Spojuje se s r.communicans peroneus z n.cutaneus surae lateralis
a spolu s nim vytvaii n.suralis. Tento nerv inervuje kiizi lytka a lateralni strany paty
(rr.calcanei laterales). Sestupuje za lateralni kotnik a na lateralni okraj nohy jako n.cutaneus
dorsalis lateralis. Vedle kiize lateralniho okraje nohy inervuje také kiizi na laterdlni strané
patého prstu.

Rr. musculares inervuji svaly zadni skupiny bérce.

N.interosseus cruris probihd po zadni strané¢ membrana interossea cruris, senzitivng ji
inervuje a vydava sensitivni vétve k articulatio tibiofibularis a k articulatio talocruralis.

Rr.calcanei mediales inervuji kiizi na medidlni strané paty.

N.plantaris medialis se oddéluje za medialnim kotnikem a probiha spolu s a. plantaris
medialis distalné na chodidlo. Klade se mezi m.abductor hallucis a m. flexor digitorum brevis.
Oba svaly inervuje (rr.musculares). Zhruba uprostfed planta pedis se dé€li na své kone¢né
kozni vétve (n.digitalis plantaris proprius hallucis a tfi nn.digitales plantares communes).
N.digitalis plantaris proprius hallucis inervuje medialni stranu palce a vydava motorickou
vétev pro m.flexor hallucis brevis. Nn.digitales plantares communes probihaji pod
aponeurosis plantaris a déli se na nn.digitales plantares proprii, které inervuji lateralni stranu
palce, obé¢ strany 2. a 3. prstu a medidlni stranu 4. prstu. Odstupuji z nich také motorické
vétvicky pro 1. a 2. m.lumbricalis.

N.plantaris lateralis sestupuje spolu se stejnojmennou tepnou pod m. abductos hallucis a
distalnéji se klade mezi m.flexor digitorum brevis a m.quadratus plantae a smétuje k basi 5.
metatarsu. Vydava rr.musculares pro m.quadratus plantae a m.flexor digiti quinti. Lateralné
od m.quadratus plantae se d¢€li na r. superficialis a r.profundus. R.superficialis sméfuje ke 4. a




5. prstu a déli se na nn.digitales plantares proprii pro lateralni okraj patého prstu a pro
priléhajici okraje 4. a 5. prstu. R.profundus vnikd do hloubky chodidla, klade se mezi Slachy
dlouhych flexord a mm.interossei, sta¢i se medidln¢ a vstupuje mezi mm.interossei a caput
obliquum m.adductoris hallucis. Svymi motorickymi vétvemi inervuje m.opponens digiti
quinti, mm.interossei, 3. a 4. m. lumbricalis a m.adductor hallucis.

Praktické poznamky: Distalni ¢dst n.tibialis miize byt stlacena za medidlnim kotnikem pri priichodu do
planta pedis. Utlak nervu se vétsinou projevuje palivymi bolestmi  planta pedis a nad patni kosti (tzv. syndrom
tarzalniho tunelu). Chronické drazdeni nn.digitales plantares v oblasti lig.metatarseum transversum profundus
(byva zhorsovana tésnou obuvi) se projevuje bolestmi prstit.

6. N.pudendus (SA1-5) odstupuje z kaudalniho oddilu plexus sacralis. Vznika pti dolnim
okraji m.pudendus a z panve vystupuje pres medialni okraj foramen infrapiriforme. Spolecné
s vasa pudenda interna se sta¢i kolem spina ischiadica do foramen ischiadicum minus a vnika
zezadu do fossa ischiorectalis. Ve fossa ischiorectalis probiha po jeji lateralni sténé ve fascia
obturatoria interna (canalis pudendalis). Smérem doptedu dosahuje az k symphysis pubica. Za
svého prubchu ve fossa ischiorectalis vydava rr.musculares pro m.levator ani a
m.coccygeus. Nn.rectales inferiores sméiuji pres tukové téleso ve fossa ischiorectalis k
fitnimu otvoru a inervuji m.sphincter ani externus a senzitivné kiizi kolem anéalniho otvoru.
Nn.perineales sméiuji do kiize hraze a vydavaji senzitivni rr.scrotales posteriores (u zeny
rr.labiales posteriores) a motorické vétve pro m.transversus perinei superficialis,
m.transversus perinei profundus, m.bulbospongiosus a m. ischiocavernosus. Kone¢nym
usekem n. pudendus je n.dorsalis penis (n.dorsalis clitoridis), ktery spole¢né se
stejnojmennymi cévami piechdzi pod ligamentu arcuatum pubis na zadni stranu dorsum penis
(clitoridis). Svymi sensitivnimi vétvemi inervuje kiizi penisu (clitorisu) a u muze také sliznici
mocove trubice.

Praktické poznamky: Svodné anestezie n.pudendus se vyuziva pri porodu. Obstrik nervu se provadi v oblasti
spina ischiadica.

7. N.coccygeus (S5 az Co) jsou drobné vétévky, které vytvari pleteii na m. coccygeus
(plexus coccygeus). Z této pletené vystupuji tenké nn.anococcygeli, které probihaji kolem
ligamentum sacrotuberale do kiize mezi fitnim otvorem a hrotem kostrée a sensitivné ji
inervuji a tenké rr.musculares k zadni ¢asti m.levator ani a k m.coccygeus.

AUTONOMNI NERVOVY SYSTEM. SYSTEMA NERVOSUM AUTONOMICUM

Udrzovani optimalni ¢innosti vnitinich organii v konkrétni dané situaci tak, aby odpovidala
momentalnim potfebam organismu, je tkolem autonomniho nervového systému. Jak vyplyva
Z nazvu, ma tento systém funkéni samostatnost a je nezavisly na vyssich etazich centralniho
nervového systému. Tato nezéavislost je vSak jen zdanliva, funkéni stav hladkych svali,
myokardu i zlazovych elementil je vyznamnym zpiisobem ovliviiovan také kiirou mozkovou,
pfedevsim emoc¢nimi stavy.

Autonomni nervovy systém ma podobné jako nervovy systém cerebrospindlni dvé ¢asti.

Cast centralni je predstavovana parasympatickymi a sympatickymi jadry mozkového
kmene a michy.

Periferni ¢ast je tvofena sympatickym a parasympatickym oddil autonomiho nervového
systému (pars sympathica a pars parasympathica).

Vykonné slozky vnitinich organti jsou reprezentovany hladkymi svalovymi bunikami,
bunkami myokardu a Zldzovymi buitkami. Uvedené struktury jsou pod dvojim nervovym
vlivem, ktery vykonava pars sympathica a pars parasympathica. Ob¢ slozky autonomniho




nervového systému navzajem uzce spolupracuji, i kdyz se v fad¢ pripadu zda, ze pisobi
protichtidné a zajist'uji normalni funkci vnitinich orgént.

Visceromotoricka inervace hladkych svalii, myokardu a zlazovych struktur ve sténé
vnitinich organt se li$i od inervace pfi¢né pruhovanych svalt. U visceromotorické inervace
vnitinosti je do eferentnich drah zafazen minimaln¢ jeden dalsi neuron, ktery je ulozen v
autonomnich gangliich. Do autonomnich ganglii pfichazeji z centralniho nervového systému
silné¢ myelinizovana vlakna (neurity pregangliovych neuront). Eferentni (postgangliova)
vlakna, ktera z ganglii vystupuji k organtim, patii k nemyelinizovanym vldkniim (C vlakna) a
jsou mnohem &etnéjsi neZ aferentni vlakna ptislusného ganglia. V gangliu se tedy aferentni
vlakno bohat¢ vétvi a konc¢i synapsemi na ¢etnych neuronech postgangliovych. Touto cestou
pomérné maly pocet neuronti centralniho nervového systému kontroluje a fidi funkci vnitinich
organt. Pregangliové neurony jsou bez vyjimky cholinergni (na synapsich s postgangliovymi
neurony se uvoliluje acetylcholin). Postgangliové neurony parasympatickych ganglii jsou opét
pouze cholinergni. V sympatickych gangliich patii vétSina z nich do skupiny neurond
adrenergnich (uvoliiovany mediator patii do skupiny katecholaminil). Pouze mala ¢ast patii
do skupiny neuronti cholinergnich (viz niZze).

Pars parasympathica

Hlavni ulohou parasympatiku v organizmu je fidit metabolické funkce, které maji
charakter uchovani energie (anabolické funkce). Patii sem zpomaleni srde¢ni frekvence,
zmensSeni sily srde¢nich kontrakci, snizeni krevniho tlaku, zvétSeni aktivity traviciho systému.
Vzhledem k uvolilovanym mediatoriim (acetylcholin), je parasympatikus "cholinergni".
Systém ovliviiuje pouze malé ohranic¢ené oblasti t€la (neovlivituje vétsSinou télo jako celek).
To je zptisobeno mnohem mensim poctem synaptickych kontaktii mezi pre- a
postgangliovymi neurony v parasympatickych ganglii ve srovnani s velkou divergenci v
gangliich sympatickych. Navic je acetylcholin velmi rychle inaktivovan acetylcholinesterazou
- ma pomérn¢ velmi kratkou dobu ucinku.

Pregangliové parasympatické neurony s dlouhym axonem jsou umistény v
parasympatickych jaddrech nékterych hlavovych nervii mozkového kmene (n.oculomotorius,
n.facialis, n.glossopharyngeus a n.vagus) a v difusnim jadru oblasti sakralnich segmentli
hibetni michy, které lezi v prodlouzeni nucleus intermediolateralis. Pregangliové vldkna
n.oculomotorius kon¢i v ganglion ciliare, pregangliova vldkna n.facialis v ganglion
pterygopalatinum a ganglion submandibulare. Pregangliova vlakna z n.gossopharyngeus se
ptepojuji v ganglion oticum. Pregangliové vlakna z n.vagus kon¢i v prevertebralnich pletenich
dutiny hrudni a bfi$ni. Prevertebralni vlakna sakralniho parasympatiku se piepojuji v
gangliich panevnich pleteni.

Pars sympathica

Sympatikus stimuluje aktivity spojené s vydejem energie - zrychleni a zintenzivnéni
srde¢ni ¢innosti, zvyseni krevniho tlaku, zvySeni hladiny krevniho cukru (katabolické reakce).
Sympatickd odpovéd’ organizmu se projevuje vyrazné pii stresovych reakcich. Mediator,
ktery je uvloilovan na synapsich mezi pre- a postgangliovymi neurony v sympatickych
gangliich je acetylcholin (stejné€ jako u parasympatiku). Na konci postgangliovych
sympatickych vlaken (synapse s vykonnym organem) se vSak uvolfiuje noradrenalin (i na
synapsi uvnitt enterického nervového systému). Sympaticky systém je proto oznacovan jako
noradrenergni.  Sympatickd inervace potnich zlaz a hladkych svalovych buné¢k kiize je vSak
cholinergni (vyjimka!) - kozni oblasti nemaji parasympatickou inervaci (!!!) To vysvétluje
skute¢nost, ze sudomotoricka vldkna jsou anatomicky sympaticka, funkéné jsou vsak
parasympaticka ( !!!).




Pregangliové sympatické neurony jsou ulozeny v nucleus intermediolateralis v segmentech
C8 az L.2-3. Vlakna téchto neuroni jsou vétSinou kratkd a dostavaji se do truncus sympathicus
cestou rr.communicantes albi odpovidajicich miSnich nervti. VétSina pregangliovych vlaken
se prepojuje v gangliich truncus sympathicus, ¢ast pregangliovych sympatickych vlaken vSak
opousti truncus sympathicus bez interpolace v jeho gangliich a pokracuje k prevertebralnim
pletenim prostfednictvim nn.splanchnici. Pfepojeni na postgangliové neurony se uskutecni az
v gangliich pleteni kolem aorty, pfipadné az v intramuralnich gangliich. Postgangliové vldkna
pak kon¢i u vykonnych organti. Vyjimkou je dfeil nadledviny, kterd reprezentuje
postgangliovy sympaticky neuron. Dfen nadledviny je zdsobovana pfimo pregangliovymi
vétvemi sympatiku. Postgangliova sympaticka vlakna, kterd zasobuji sténu travici trubice,
nekonci pfimo u hladkych svalovych bunék a zlazovych bunék, ale v intramuralnich pletenich
tzv. enteralniho nervového systému.

Sympaticka pregangliova vldkna, ktera jsou urcena pro sténu trupu a koncetiny, jsou
pfepojovana ve vSech gangliich truncus sympathicus a cestou rr.communicantes grisei
(postgangliova vlakna) se ptidavaji k miSnim nerviim a jejich prostfednictvim se dostavaji k
hladkym svalim kize (mm.arrectores pilorum, tunica dartos scroti), koznim zlazdm a koznim
cévam.

Podrézdéni sympatiku vyvolava difusni (celkovou) reakci - rozdil proti parasympatiku !
(viz vyse). V gangliu se pregangliové sympatické vldkno bohaté vétvi a spojuje se s velkym
poctem postgangliovych neuront (tim ma rozsahlé spojeni s vlastnimi efektory nebo s
neurony enteralni pletené). Navic jsou mediatory (katecholaminy), které jsou uvolnovany na
konci postsynaptickych neuronti a ve dfeni nadledviny, rozkladany pomérné¢ pomalu.

Stfevni (enterdlni) nervovy systém

Ve sténé travici trubice (od jicnu po kone¢nik) je obrovské mnozstvi autonomnich neuronti
(je srovnatelné s po¢tem neurontl ve spindlni mise). Neurony jsou rozloZeny ve dvou vrstvach
- plexus myentericus (Auerbachi), ktery je ulozen mezi longitudindlni a cirkuldrni svalovou
vrstvou a plexus submucosus (Meissneri) v tela submucosa. Pletené jsou tvotfeny velkym
poctem skupinek drobnych neuroni a ¢etnymi tenkymi spojovacimi nemyelinizovanymi
vlakny. Tato vlakna propojuji skupiny neuronti v jednom plexu i obé€ pleten¢ navzajem a
eferentni vlakna pak smétuji k vykonnym organiim (hladké svalové buiilky a zlazové bunky
stievni stény). Soucasné poznatky prokazuji, ze vedle parasympatickych pregangliovych
vlaken prichazi k neurontim pletené i postgangliova vlakna sympatiku. Tato vldkna predavaji
své informace neurontim enterdlnich pleteni a az jejich prostfednictvim jsou ovliviiovany
hladké svalové buiiky a zlazy ve sténé travici trubice.

SYMPATIKUS. PARS SYMPATHICA

Centralni oddil sympatiku ptedstavuje protahly jadernych komplex (nucleus
intermedioleteralis), ktery je ulozen v postrannich sloupcich S§edé hmoty misni v rozsahu
segmentti C8 az L.2-3 Periferni oddil sympatiku ptedstavuji dva sympatické kmeny (trunci

sympathici), které jsou ulozeny po obou stranach patete a jejich aferentnimi a eferentnimi
nervy. Eferentni nervy kon¢i u vykonnych organti, pfip. v gangliich smiSenych autonomnich
pleteni (prevertebralni pleten¢).

Truncus sympathicus je parovy nervovy provazec, ktery se tdhne po obou stranach patete
od spodiny lebni po kostr¢. V jeho pritbéhu jsou uloZena Cetnd ganglia (ganglia trunci
sympathici). Truncus sympatikus je délen na ¢ast kréni (pars cervicalis), hrudni (pars
thoracica), btisni (pars abdominalis) a panevni (pars pelvina). Za vyvoje odpovidal pocet




ganglii v jednotlivych oddilech po¢tu misnich segmentd, postupné vSak néktera ganglia
splynula a jejich pocet se redukoval. V krénim oddilu jsou zpravidla 3 pary uzlin, v hrudnim
oddilu je 10 az 11 para ganglii, v bfiSnim oddilu je 4 az 5 part ganglii, v pAnevnim oddilu
jsou 4 az 5 part uzlin. Posledni (kostréni) uzlina je neparova (ganglion impar), oba
sympatické kmeny se v tomto misté spojuji. Useky sympatickych kment, které lezi mezi
sousednimi ganglii oznacujeme jako rr.interganglionares. Ganglia obou sympatickych kment
jsou propojena 1 piicnymi spojkami, které probihaji pted pateti).

Aferentni pregangliova vldkna pfichazeji ke gangliim z miSnich nervli v rozsahu segmentt
C8 az L2-3 (rozsah ulozeni sympatického jadra nucleus intermediolateralis), tj. k
nejkaudalnéjsi uzliné kréniho oddilu, k uzlindm hrudniho oddilu a ke dvéma nejkranialnéjSim
uzlindm bederniho oddilu, cestou rr.communicantes albi (jejich bild barva je dana silnou
myelinovou pochvou). Do ostatnich uzlin, které jsou uloZeny kranidlnéji a kaudalngji,
prichazeji pregangliova vlakna cestou sympatického kmene (rr.interganglionares). Z
uvedeného vyplyva, Ze vSechna ganglia sympatickych kmenti nemaji rr.communicantes
albi (!). Vétsina pregangliovych vldken se v uzlinach ptepojuje a z ganglii vystupuji vétve
eferentni.

Eferentni vlakna sympatickych ganglii jsou trojiho typu:

a) rr.communicantes grisei vystupuji ze vSech ganglii sympatického kmene a spojuji se se
sousednimi miSnimi nervy. Jejich prostfednictvim se dostavaji postgangliova sympaticka
vlakna do oblasti, které jsou pifislusnymi nervy inervovany. Tato vladkna inervuji pfedevsim
kozni Zlazy a hladké svalové buiiky v kiizi. Seda barva vldken je dana tim, Ze vlakna
prakticky postradaji myelinovou pochvu.

b) rr.vasculares se pridavaji k cévam a v jejich adventicii tvoii pleten€. Podél cév se tak
dostavaji sympatické postgangliova vlakna k cilovym organim.

¢) rr.viscerales sméfuji jako samostatné nervy k autonomnim pletenim organi télnich
dutin. Tyto nervy jsou také oznadovany jako nn.splanchnici. Cast vlaken v téchto
splanchnickych nervech jsou vldkna postgangliova (pfepojena v sympatickych gangliich).
Jind vlakna se vSak v gangliich sympatického kmene neptepojila (uzlinami pouze prochéze;ji)
a pokracuji jako vlakna pregangliova k prevertebralnim autonomnim pletenim. Jejich
prepojeni se uskute¢ni az v gangliich téchto pleteni (jejich postgangliova vldkna jsou v téchto
ptipadech kratka).

I. Kréni oddil sympatiku (pars cervicalis partis sympathicae) je uloZzen podél kréni patete
pied processus transversi krénich obratlti v prevertebralnim listu kréni fascie. Sklada se ze tii
ganglii (ganglion cervicale superius, ganglion cerviocale medium a ganglion cervicale
inferius) a je spojujicich rr.interganglionares.

1. Ganglion cervicale superius je velké protahla uzlina vietenovitého tvaru (délka asi
20 mm, Sitka asi 5 mm), ktera lezi na m.longus capitis pied pficnymi vybeézky 2. az 4. kr¢niho
obratle. Je uloZena za a.carotis interna a medidln¢ od kmene n.vagus. Pregangliova vldkna do
tohoto ganglia pfichazeji z niz8ich oddilt kréniho sympatiku prostfednictvim
rr.communicantes albi posledniho kréniho a prvniho hrudniho nervu. Z ganglia vystupuje fada
eferentnich vétvi.

a) Rr.communicantes grisei do prvnich ¢tyt krénich nervii.

b) N.jugularis smétuje k foramen jugulare a spojuje se s ganglion inf. n. glossopharyngei a
s ganglion inf. n.vagi (n. jugularis je srovnatelny s rr.grisei com- municantes mis$nich nervi).

¢) N.caroticus internus je nejsilnéjSim nervem z ganglion cervicale superius. Vystupuje z
horniho oddilu uzliny k a. carotis interna, na jejiz stén¢ vytvari periarterialni pleteni (plexus
caroticus internus). Pleteni provazi a.carotis interna az do sinus cavernosus, kde je oznacovana
jako plexus cavernosus. Poté se pleten rozdéluje a prechazi na jednotlivé vétve a.carotis




interna (napft. plexus ophthalmicus). Z plexus caroticus internus, resp. z plexus cavernosus
vystupuje celd fada vétvi.

Nn.caroticotympanici prostupuji pies stejnojmenné otvory v predni sténé dutiny bubinkové
a stavaji se soucasti plexus tympanicus.

N.petrosus profundus se odd¢luje z pletené pii foramen caroticum internum. Z dutiny lebni
vystupuje ptes synchondrosis sphenopetrosa vétSinou se spojuje s n.petrosus major a jako
n.canalis pterygoidei prostupuje uvedenym kandlnem do fossa pterygoidea. N. petrosus
profundus pfedstavuje sympaticky koten pro ganglion pterygopalatinum (viz ganglion
pterygoplatinum).

Radix sympathica ganglii ciliaris odstupuje z plexus ophthalmicus a bez pieruSeni
prostupuje gangliem. Stavaji se souc¢asti nn.ciliares breves a inervuji m.dilator pupilae (viz
ganglion ciliare).

Rr.orbitales se oddéluji z plexus ophthalmicus a inervuji hladké svaly o¢nice (m.orbitalis,
mm.tarsales).

d) Nn.carotici externi se piidavaji k a.carotis externa a na jeji st€né vytvareji plexus
caroticus externus. Tato pletent pokracuje na vSechny vétve a.carotis externa. Z plexus
a.facialis se odd¢luje sympaticky kotfen pro ganglion submandibulare (ramus sympathicus) a z
plexus a.meningeae mediae odstupuje sympaticky koten pro ganglion oticum (viz uvedené
uzliny). Z pleten¢ vystupuji drobné vétvicky ke glomus caroticum, které je uloZzeno v misté
rozd¢€leni a. carotis communis na a.carotis interna a a.carotis externa. Plexus caroticus
externus sestupuje kaudalnim smérem na kmen a.carotis communis (plexus caroticus
communis).

e) Rr.laryngopharyngei jsou tenké vétvicky, které se spojuji s rr.pharyngei z
n.glossopharyngeus a z n.vagus v plexus pharyngeus a v n.laryngeus superior. Ptivadéji
sympatickd vlakna ke zlazdm sliznice hltanu a hrtanu.

) N.cardiacus cervicalis superior vychai z dolni ¢asti uzliny a sestupuje podél
prevertebralnich svalli za a.carotis interna a communis (vlevo) a za truncus brachiocephalicus
(vpravo) do mediastina k srdci, kde kon¢i v plexus cardiacus.

2. Ganglion cervicale medium je mala uzlina ovoidniho tvaru ulozena na m. longus colli
pied processus transversus 6. kréniho obratle. Uzlina lezi pted a. thyroidea inferior. Truncus
sympaticus ktery sestupuje ke kaudalni kréni uzliné (r. interganglionaris) se rozdéluje na
n¢kolik svazki, které obemykaji a.subclavia a tvofi kolem ni klicku (ansa subclavia).
Pregangliova vlakna do tohoto ganglia ptichazeji z nizsich oddilt kréniho sympatiku
prostiednictvim rr.communicantes albi posledniho kréniho a prvniho hrudniho nervu.
Eferentni vlakna vystupuji prostfednictvim nékolika nervi.

a) Rr.communicantes grisei k 5. a 6. krénimu nervu.

b) Rr.vasculares se piidavaji k a.carotis communis a podileji se na tvorbé plexus caroticus
communis.

¢) Rr.viscerales smétuji ke glandula thyroidea a ke glangulae parathyroideae.

d) N.cardiacus cervicalis medius sestupuje spolu s n.cardiacus cervicalis superior k plexus
cardiacus.

Kaudalné od ganglion cervicale medium (ve vysi pticného vybézku 7. kréniho obratle)
byva témét pravidelné ulozena drobna uzlina (ganglion vertebrale), ktera je pomoci
r.communicans griseus spojena se 7. krénim nervem. Jeji eferentni vldkna (nn.vertebrales) se
pridavaji k a.vertebralis a tvofi na ni plexus vertebralis. Pokud uzlina neni vytvofena,
odstupuji nn.vertebrales z ganglion cervicale inferius.

3. Ganglion cervicale inferius vétSinou splyva s prvnim gangliem hrudniho oddilu a tvofi
ganglion cervicothoracicum (ganglion stellatum). Ganglion cervicothoracicum je velka uzlina
nepravidelné hvézdicovitého tvaru, ktera lezi pted pticnym vybézkem 7. kréniho obratle za
a.vertebralis a pred hlavickou 1. zebra. Do ganglia vstupuji rr.communicantes albi posledniho




kréniho a prvniho hrudniho nervu, které piivadéji pregangliova vldkna. Z uzliny vystupuje
cela fada eferentnich nervii.

a) Rr.communicantes grisei pro 6.a 7. kréni a 1. hrudni nerv.

b) Rr.vasculares se pfiddvaji k a.subclavia a na jeji sténé tvoii plexus subclavius (pleteii
pokracuje podél a. axillaris a a.brachialis a jejich vétvi). Pokud neni vytvofeno ganglion
vertebrale odstupuji z ganglion cervicothoracicum nn.vertebrales (viz vyse).

¢) Rr.viscerales smétuji ke §titné zlaze a ke glandulae parathyroideae.

d) N.cardiacus cervicalis inferior sestupuje do plexus cardiacus.

Prakticka poznamka: Poskozeni kréniho oddilu sympatiku nebo jeho vyrazeni obstrikem ganglion
cervicothoracicum se projevi souborem priznakii. Vy- Fazeni sympatické inervace oka se projevi jako miosis
(zuzeni pupily prevahou m.sphincter pupillae), ptosis (stérbina mezi vicky je zuzena - obrna mm. tarsales) a
enophthalmus (v diisledku obrny m.orbitalis je ocni koule zapdla do orbity). K tomuto tzv. Hornerovu syndromu
(Hornerovo trias) se pridava zarudnuti kiize obliceje (vasodilatace cév kiize obliceje) a omezeni sekrece potu v
obliceji (dusledek vyrazeni sympatické inervace koznich zlaz).

II. Hrudni oddil sympatiku (pars thoracica partis sympathicae) je uloZeny po stranach
hrudni patete lateralné od tél obratlovych a pted hlavickami zeber. Kranidlné (v apertura
thoracis superior) navazuje na kréni oddil sympatiku, kaudalné ptechazi do sympatiku
btisniho (branici prostupuje §térbinou mezi crus mediale a crus laterale). Do hrudniho
sympatiku je vlozeno 10 az 12 uzlin (ganglia thoracica). Vlastni truncus sympathicus neni v
hrudnim oddilu jednotny (ganglia jsou spojena pomoci 2 az 3 rr.interganglionares). Aferentni
pregangliova vldkna piistupuji k uzlinam z interkostalnich nervii prostfednictvim
rr.communicantes albi. Z uzlin odstupuji ¢etné eferentni vétve.

a) Rr.communicantes grisei ptivadéji postgangliova vlakna do vSech nn. intercostales.

b) Rr.vasculares smétuji k tepndm hrudniku a tvofi na jejich sténach pletené (plexus
aorticus thoracicus).

¢) Nn.cardiaci thoracici odstupuji z 2. az 4. uzliny a vstupuji do plexus cardiacus.

d) Rr.pulmonales se ptidavaji k bronchtim a v plicich se podileji na vzniku plexus
pulmonalis.

e) Rr.oesophagei se stavaji soucésti plexus oesophageus.

f) N.splanchnicus major vznika spojenim vétvi z 6. az 9. hrudniho ganglia a sestupuje
Sikmo mediokaudalné po laterdlni strané patete k branici. Prostupuje ptes jeji crus mediale
spolu s v.azygos (v.hemiazygos) do dutiny bfisni a kon¢i v plexus coeliacus. Pfed prichodem
branici byva soucasti nervu nekonstantni ganglion splanchnicum.

g) N.splanchnicus minor vznika z vétvicek vystupujicich z 10. a 11. ganglia a probiha
podobné jako nerv ptedchozi ptes branici do plexus coeliacus a plexus renalis.

h) N.splanchnicus imus (r.renalis) je nekonstantni nerv, ktery odstupuje z nejkaudalnéjsiho
hrudniho ganglia. Spolu s n.splanchnicus minor kon¢i v plexus renalis.

Vsechny uvedené nn.splanchnici obsahuji vétSinou pregangliova (v gangliich truncus
sympaticus nepiepojend), myelinizovand vlakna. Tato vldkna se pfepojuji az v uzlinach
smiSenych autonomnich prevertebralnich pleteni (viz dale).

III. Bfi$ni a panevni oddil sympatiku (pars abdominalis et pelvina partis sympathicae).
Truncus sympathicus vstupuje do biicha ptes branici (mezi crus mediale a crus laterale).
Vpravo se klade za v.cava inferior, na levé strané lezi lateraln¢ od aorty. Vzhledem k patefi
lezi ventrolateraln€ od obratlovych tél pfi medidlnim okraji m.psoas major. Do panve vstupuje
ptes promontorium a sestupuje po panevni plose kosti kiizové (medidln¢ od foramina sacralia
pelvina) ke kostr¢i, kde se oba trunci sympathici spojuji. Do bfisniho oddilu sympatického
kmene je vlozeno 4 az 5 uzlin (ganglia lumbalia), do panevniho oddilu pak 4 az 5 uzlin
(ganglia sacralia). V misté spojeni obou sympatickych kment pied kostr¢i lezi neparové




ganglion impar. Pregangliova vldkna do uzlin bfi$ni a panevni ¢asti trucus sympathicus
pfivadéji rr.communicantes albi prvnich tfi bedernich nervii. Eferentni vldkna vystupuji z
ganglii v podobé celé fady vetvi.

a) Rr.communicantes grisei se piidavaji ke vS§em nerviim v rozsahu L1 aZ Co.

b) Nn.splanchnici lumbales vystupuji z lumbalnich ganglii a vstupuji do smisené
autonomni pleten¢ kolem bfiSni aorty (plexus aorticus abdominalis).

¢) Nn.splanchnici sacrales odstupuji ze sakralnich ganglii a vstupuji do smiSené¢ autonomni
pletené panevni (plexus hypogastricus).

PARASYMPATIKUS. PARS PARASYMPATHICA

Parasympatikus netvofi na rozdil od sympatiku samostatné nervy, ale je soucasti nékterych
hlavovych nervech (hlavovy parasympatikus) a sakralnich miSnich nervi (sakrdlni
parasympatikus). Parasympaticka vldkna tedy nejsou obsazena ve vétvich sympatického
kmene, ale ptichazeji pfimo z tstfedniho nervového systému bez spojeni se systémem
sympatickym. Probihaji tedy "mimo"- ("para"-) sympatikus. Pregangliovy parasympaticky
neuron je dlouhy, parasympaticka ganglia jsou uloZena v periferii blizko vlastnim
inervovanym organtim. V téchto gangliich se pregangliové vlakno pfepoji na neuron post-
gangliovy, ktery se ti€astni na formovani smiSenych autonomnich pleteni.

Hlavovy parasympatikus se d€li na ¢ast mesencefalickou (n.oculomotorius) a ¢ast bulbarni
(n.facialis, n.glossopharyngeus a n.vagus).

1. Okohybny nerv (n.oculomotorius) obsahuje parasympaticka pregangliova vlakna, ktera
zacinaji v nucl.parasympaticus n.oculomotorii (jadro Edigner- Westphalovo). Parasympaticka
vlakna probihaji kmenem n. oculomotorius a vstupuji do jeho ramus inferior. Z ramus inferior
se vedle motorickych vétvi k okohybnym svaliim dale oddéluje kratka vétev (radix
oculomotoria s. parasympathica), kterd vstupuje do ganglion ciliare a po interpolaci v tomto
gangliu inervuje m.ciliarie se postgangliova vldkna stdvaji sou¢asti smiSenych nn.ciliares
breves, které vstupuji do ocni koule. Parasympaticka vldkna inervuji v oku dva hladkeé svaly,
tj. m.ciliaris a m.sphincter pupillae (viz ganglion ciliare).

2. Licni nerv (n.facialis) obsahuje parasympaticka vlakna, ktera inervuji glandula
lacrimalis, Zl1azky sliznice dutiny nosni, Zlazky sliznice patra a velké slinné Zlazy (glandula
submandibularis a glandula sublingualis). Pregangliova parasympatickd vldkna zacinaji v
nucl.parasympaticus n.facialis a probihaji jednak cestou n.petrosus major do_ganglion
pterygopalatinum, jednak cestou chorda tympani do ganglion submandibulare.

a) N.petrosus major vstupuje do fossa pterygopalatina pies canalis pterygoideus (vétSinou
ve spojeni se sympatickym n. petrosus profundus jako n. canalis pterygoidei). Tato vlakna v
gangliu kon¢i synapsemi na multipolarnich neuronech. Jejich neurity se po interpolaci v
gangliu stavaji soucasti eferentnich nervu, které z ganglia vystupuji.

Rr.nasales posteriores superiores vstupuji do dutiny nosni pies foramen sphenopalatinum a
inervuji sliznici dutiny nosni (parasympaticka vlakna zajist'uji sekre¢ni aktivitu glandulae
nasales).

N.palatinus major sestupuje do canalis palatinus major a po vystupu z foramen palatinum
majus se vetvi ve sliznici tvrdého a mékkého patra. Parasympaticka vldkna inervuji slinné
zlazky ve sliznici patra.

V horni ¢asti canalis palatinus major se z nervu oddéluji drobné rr.nasales posteriores
inferiores, které vnikaji do dolni ¢asti lateralni stény dutiny nosni a jejich parasympaticka
vlakna inervuji nosni zlazky.




Nn.palatini minores, které sestupuji pies canales palatini minores ke sliznici mékkého
patra. Podobné jako n.palatinus major obsahuji mj. vldkna parasympaticka, kterd inervuji
drobné slinné flazky ve sliznici mékkého patra.

Sekretoricka vldkna pro slznou zlazu probihaji cestou rr.ganglionares (nn.pterygopalatini)
do kmene n.maxillaris, odtud cestou n.zygomaticus a jeho r.communicans cum n.zygomatico
do n.lacrimalis. Z n.lacrimalis se odd¢€luji a jako rr.glandulares smétuji do slzné zlazy. Blize
viz ganglion pterygopalatinum.

b) Chorda tympani se oddéluje z kmene n.facialis ve tfetim oddilu canalis facialis,
prostupuje dutinou bubinkovou do fossa infratemporalis a spojuje se s n.lingualis.
Parasympaticka vldkna pro_ganglion submandibulare (rr.ganglionares) se v uzliné pfepojuji. Z
uzliny vystupuji smiSené eferentni vétve (rr.glandulares) ke glandula submandibularis a
glandula sublingualis. Cast eferentnich vlaken se vraci do n.lingualis a jeho prostfednictvim
se dostavaji ke slinnym zlazam jazyka (viz ganglion submandibulare).

3. Jazykohltanovy nerv (n.glossopharyngeus) inervuje parasympaticky pfiusni zlazu.
Pregangliova parasympatickd vldkna zacinaji v nucleus parasympathicus n.glossopharyngei a
jdou cestou n. tympanicus - plexus tympanicus - n. petrosus minor. Z dutiny bubinkové
vystupuje n.petrosus minor pies canaliculus n.petrosi minoris, pokracuje v sulcus n.petrosi
minoris k hrotu pyramidy a ptes synchondrosis sphenopetrosa opousti dutinu lebni a
zakoncCuje se v ganglion oticum. Zde se pregangliova parasympaticka vlakna pfepoji na
multipoldrni neurony, jejichz neurity pfedstavuji postgangliova vlakna. Z ganglion oticum
vystupuji postgangliové parasympatické vétve jako r.communicans cum n. auriculotemporali,
ktery vede sekretoricka vldkna do n.auriculotemporalis. Vldkna z nervu odstupuji jako
rr.parotidei do pfiusni zlazy (viz ganglion oticum).

4. Bloudivy nerv (n.vagus) obsahuje pregangliova parasympaticka vldkna ve vétsiné svych
krénich, hrudnich a btisnich vétvi (po odstupu n.laryngeus recurrens ma n.vagus pouze
eferentni vlakna parasympatickd). Pregangliové parasympatickd vldkna vystupuji z nucleus
parasympathicus n.vagi a vétvemi n. vagus pristupuji ke gangliim smisenych autonomnich
pleteni v hrudni a bfisni dutin€. Postgangliova parasympaticka vlakna pak inervuji srdce
(rr.cardiaci, dolni dychaci cesty (rr.bronchiales), travici trubici a jeji zlazy (jatra, pankreas) po
flexura coli sinistra (rr.oesophagei, rr.gastrici, rr.coeliaci), ledviny (rr.renales) a pohlavni
7lazy.

Sakréalni parasympatikus probiha cestou 2. az 5. sakralniho nervu. Pregangliova vlakna
zacinaji v difusnim jadru spinalni michy, které predstavuje kaudalni prodlouzeni nucleus
intermediolateralis v segmentech S2-5. Z uvedenych misnich nervii se pregangliova
parasympatickd vlakna odd€luji jako nn.splanchnici pelvici a jdou do smiSené autonomni
pletené plexus hypogastricus inferior, kde se v jejich uzlinach piepojuji na vldkna
postgangliova. Sakralni parasympatikus inervuje organy panve (konecnik, mocovy méchyt,
vnitini pohlavni organy s vyjimkou pohlavnich 714z (! ), topofiva télesa penisu a klitorisu a
konec¢ny usek tlustého stieva (od flexura coli sinistra).

SMISENE AUTONOMNI (PREVERTEBRALNI) PLETENE. PLEXUS AUTONOMICI
(PRAEVERTEBRALES)

Jak jiz bylo uvedeno vyse, sympatikus i parasympatikus inervuje organy dutiny hrudni,
bfisni a panevni prostfednictvim smisenych autonomnich (prevertebralnich) pleteni. Smisené
autonomni pletené (plexus autonomici) jsou vysunuty do periferie k orgdnim a jsou
prostoupeny cetnymi vétsimi i zcela drobnymi ganglii (ganglia plexuum autonomicorum), ve




kterych se prepojuji pregangliova parasympaticka i sympaticka vldkna (ganglia jsou slozena z
oddilt sympatickych a parasympatickych !).

I. SmiSené autonomni pletené hrudniku

1. Nejvyznamnéjsi smiSenou autonomni pleteni v dutiné hrudni je plexus cardiacus. Tato
pleten je rozloZena kolem arcus aortae a je z ni inervovano srdce a aa.coronariae cordis. Podle
vztahu k aortdlnimu oblouku ji délime na plexus cardiacus superficialis (je rozlozen mezi
aortou a truncus pulmonalis) a plexus cardiacus profundus (lezi mezi zadni stranou arcus
aortae a tracheou). Pleteii je prostoupena drobnymi autonomnimi uzlinami (ganglia cardiaca).

Do pleten¢ ptichazeji nn.cardiaci z ganglii kréniho sympatiku (n.cardiacus cervicalis
superior, n.cardiacus cervicalis medius, n.cardiacus cervicalis inferior) a nn.cardiaci thoracici
z kranidlnich uzlin hrudniho oddilu sympatiku. Sympaticka vldkna ovliviiuji buniky
pievodniho systému srde¢niho (pfedev$im nodus sinuatrialis) tak, Ze srde¢ni ¢innost zrychluji
(nn.accelerantes).

Parasympaticka vldkna do plexus cardiacus ptivadéji rr.cardiaci z bloudivych nerva
(r.cardiacus superior, r.cardiacus medius a r.cardiacus inferior). Pod vlivem parasympatiku se
frekvence srde¢ni ¢innosti zpomaluje (nn.retardantes).

Plexus cardiacus pokracuje podél aa.coronariae cordis jako plexus coronarius dexter a
plexus coronarius sinister. Tyto pletené ovliviiuji prasvit véncitych tepen. Pod vlivem
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vyvolava vasokonstrikei !). To souvisi s tim, Ze pod vlivem sympatiku se soucasné¢ zrychluje
srdecni frekvence a intenzivné pracujici myokard ma vyssi metabolické naroky a musi byt
proto dokonaleji zdsobovan krvi.

2. Plexus aorticus thoracicus je smiSena autonomni pleten podél hrudni aorty, ktera se Siti
podél vétvi aorty k dal§im organim.

3. Podél bronchti vstupuji do plic rr.pulmonales z hrudniho oddilu sympatiku 1
parasympatické rr.bronchiales z n.vagus. Oboji vétve tvofi v plicich plexus pulmonalis. Pod
vlivem sympatiku se uvoliuje tonus hladkych svalovych bun¢k ve sténé bronchti a bronchiolt
a prusvit dychacich cest se rozsituje. Parasympatikus naopak tonus bronchiélni svaloviny
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hladké svaloviny bronchii a bronchiolli se projevi duSenim - asthma bronchiale).
4. Dalsi smiSenou autonomni pleteni, na které se podili hrudni sympatikus a n. vagus je
plexus oesophageus podél jicnu.

II. Smisené autonomni pletené dutiny bfiSni a pdnevni

A. V dutiné bfisni je vytvorena mohutna smiSena autonomni pleten, ktera opiada biisni
aortu (plexus aorticus abdominalis). Na jejim vzniku se podili oba dva systémy. Ze sympatiku
do pletené ptichazeji pfedev§im nn.splanchnici z hrudniho oddilu (n.splanchnicus major,
n.splanchnicus minor pfip. i nekonstantni n.splanchnicus imus). Z uzlin bfisniho oddilu
sympatiku ptichdzeji nn.splanchnici lumbales. Parasympaticka vlakna ptivadi do pletené
n.vagus (rr.coeliaci, rr.gastrici, rr.hepatici a rr.renales). Parasympatickou inervaci v kaudalnim
oddilu plexus aorticus abdominalis (pod odstupem a.mesenterica inf.) zajistuji vétve ze
sakralniho parasympatiku (viz dale).

Plexus aorticus abdominalis je rozdélen na n¢kolik oddili:

1. Plexus coeliacus predstavuje néjveétsi ¢ast prevertebralnich bfisnich pleteni a je rozlozen
pred bfisni aortou pti odsupu truncus coeliacus. Zakladem pletené jsou dvé velké uzliny
(ganglion coeliacum dextrum a ganglion coeliacum sinistrum). Ob¢ ganglia mohou splynout a
pleten pak ma tvar slunce (plexus solaris). Pfivodnymi vétvemi jsou sympatické




nn.splanchnici a nn.splanchnici lumbales a parasympatické vétve z n.vagus. Do plexus
coeliacus ptichazeji také senzitivni vétve cestou nn.phrenici. Pleteni pokracuje podél vétvi
truncus coeliacus k jatrim (plexus hepaticus), zaludku (plexus gastrici), slezin€ (plexus
lienalis), pankreatu (plexus pancreaticus).

2. K ledvinam a nadledvinam pokracuje podél cév plexus suprarenalis a plexus renalis. V
mist¢ odstupu plexus renalis leZi parova uzlina (ganglion aortorenale).

3. Podél vasa testicularia (vasa ovarica) pokracuje od aorty plexus testicularis (plexus
ovaricus), ktery zasobuje pohlavni zlazy.

4. Podél mocovodil probihé plexus uretericus.

5. Pfi odstupu a.mesenterica superior lezi ganglion mesentericum superius. Podél
a.mesenterica superior a jejich vétvi se $ifi plexus mesentericus superior. Tato pletenl inervuje
sténu stfevni az po flexura coli sinistra.

Praktické poznamky: Parasympatickou slozkou vsech dosud uvedenych prevertebralnich pleteni je n.vagus.
N.vagus tedy zasahuje na sténé travici trubice az po flexura coli sinistra, zasobuje ledviny, mocovody a v panvi
inervuje pohlavni zZlazy (varlata event. ovaria).

6. V misté odstupu a.mesenterica inferior lezi ganglion mesentericum inferius a podél
tepny a jejich vétvi probiha plexus mesentericus inferior. Tato pleteii inervuje colon
descendens, colon sigmoideum a kranialni ¢ast kone¢niku (plexus rectalis superior).
Parasympaticka vlakna v této ¢asti pletené jiz nepatii k n. vagus, ale pfichazeji ze sakralniho
parasympatiku ( ! ) cestou plexus hypogastricus inferior - plexus hypogastricus superior (viz
dale).

7. V misté bifurkace aorty se plexus aorticus abdominalis déli na parovou pleten, ktera
provazi aa.iliacae communes (plexus iliaci) a pokracuje podél aa. femorales na dolni
koncetiny (plexus femorales).

B. Do panve pokracuje plexus aorticus abdominalis jako plexus hypogastricus superior .
Pleten se oddéluje od aorty v misté jeji bifurkace a sestupuje kaudalné jako neparovy nervovy
provazec (n.praesacralis). Pfed promontoriem se déli na dv€ ramena (n.hypogastricus dexter a
n.hypogastricus sinister), kterd ptechdzeji do subserozniho vaziva dutiny panevni a kladou se
po obou stranach panevnich organti. Do nn.hypogastrici pfichazeji sympaticka vldkna z uzlin
sakralniho oddilu sympatiku (nn.splanchnici sacrales) a parasympatickd vldkna z plexus
sacralis (sakrdlni parasympatikus). Plexus hypogastricus superior pokracuje do malé panve
jako parovy plexus hypogastricus inferior. Pleteii se rozde€luje se na druhotné pletené, které
se k panevnim orgdniim dostavaji podél vétvi a.iliaca interna. Ke kone¢niku smétuji plexus
rectales medii et inferiores, k moCovému mechyfti plexus vesicales, u muze k prostaté plexus
prostaticus a k chamovodu plexus deferentialis, u Zeny je to pleten k vejcovodiim, d€loze a
pochvé a plexus uterovaginalis. K topotfivym télesiim penisu (clitorisu) smétuji nervi
cavernosi penis (clitoridis). Parasympatické vlakna nn. cavernosi zplisobuji vasodilataci
kavernosnich téles (erekci) a jsou proto oznacovana jako nn.erigentes.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, postupuji parasympaticka vldkna sakralniho parasympatiku m;.
z plexus hypogastricus inferior do plexus hypogastricus superior a do kaudalni ¢asti plexus
aorticus abdominalis a stdvaji se soucasti plexus mesentericus inferior. Hranice mezi
parasympatickou inervacni oblasti z n.vagus a ze sakralniho parasympatiku leZi na sténé
travici trubice v misté€ flexura coli sinistra.

Viscerélni aferentace a autonomni nervovy systém

Autonomnim nervovy systém obsahuje vedle vySe popsanych vlaken eferentnich také
vlakna aferentni.

Aferentni informace z vnitinich organti vstupuji do centralniho nervového systému
podobné jako ostatni aferentni informace cestou primarniho senzitivniho neuronu. Za




normalnich podminek slouzi k vyvolani fyziologické reflexni odpovédi vnitinich organt,
vcetné pocitu plnosti dutych organti (zaludek, stfevo, mocovy méchyt a pod.). To navozuje
pocit piijemné pohody. V patologickych stavech vedou informace z vnitinich orgdnti naopak
k pocitu nevolnosti. Pii nenormalnich funkcich vnitfnich organii jsou pomoci aferentnich
visceralnich drah vedeny také bolestivé informace.

Viscerélni aferentace

Visceralni aferentace je dvoji. Jednu ¢ast tvoii smyslové buiiky chut'ového a ¢ichového
¢idla, které vedou do centralniho nervového systému vyznamné impulsy a byvaji
klasifikovany jako specidlni viscerdlni aferentni systém. Druhou ¢4sti jsou senzitivni neurony,
které vedou aferentni informace z vnitinich organti a tvoii vSeobecny visceralni aferentni
systém. Jeho perikaryony jsou uloZeny v senzitivnich gangliich hlavovych a miSnich nervi,
které maji sloZku autonomniho nervového systému. Periferni vldkna tohoto systému
prochazeji auto- nomnimi pletenémi a uzlinami bez interpolace. Neurony jsou dvojiho typu.
Jedny vedou fyziologické aferentni impulzy (jsou vazany na sympatikus i parasympatikus),
druhé slouzi vedeni bolestivych informaci u patologickych stavii (pouze u sympatiku).

Fyziologické aferentni drahy autonomniho nervového systému

Perikaryony senzitivnich visceralnich neuronti vazanych na_sympatikus jsou uloZeny ve spindlnich gangliich
Th1 az L2-3. Jejich periferni vybézky se prostednictvim rr.communicantes albi dostavaji do truncus
sympathicus a timto zptsobem k vnitinim organtim. Centralni vybézky kon¢i u nucleus intermediomedialis
segmentti Th1 az L.2-3. Jadro pfedstavuje centrum visceralni reflexni aktivity. Eferentni vlakna vedou k
neuronim nucleus intermediolateralis a jejich prostfednictvim jsou (pfes ganglia v truncus sympathicus)
ovlivnény pfislusné hladké svalové bunky, myokard a bunky zlazové.

Na parasympatikus je vazéana visceralni aferentace zvlastniho fyziologického vyznamu.

Kardiovaskularni systém

Terminalni vétve aferentnich senzitivnich vlaken v aortalnim oblouku a v sinus caroticus slouzi
barorecepénim funkcim - signalizace zmén krevniho tlaku. T¢la pseudounipolarnich neuront, jejichz vlakna
odstupuji od arcus aortae, jsou uloZena v ganglion inferius nervi vagi. Neurony, jejichz vlakna odstupuji od
sinus caroticus, lezi v ganglion inferius nervi glossopharyngei. Centralni vybézky v obou piipadech konci u
nucleus tractus solitarii v medulla oblongata. Po pfepojeni pokracuje drdha do tzv. "kardiovaskuldrnich center"
retikularni formace. Odtud se eferentni drahy napojuji na nucl. parasympathicus n.X. a na nucl.
intermediolateralis (sympatikus). Touto reflexni cestou je prudké zvyseni krevniho tlaku nasledovano snizenim
srde¢ni frekvence (n.vagus) a vasodilataci (inhibice vasokonstrikénich ucinkd sympatiku). Opaény stav - pokles
krevniho tlaku je upraven intenzivnéjsi srde¢ni ¢innosti a vasokonstrikci (sympatikus). Visceralni aferentace
cestou n.X. a n.IX. tak slouzi k udrzeni normalniho krevniho tlaku.

Dychaci systém

Kontrolu dychacich pohybt zajist'uji tzv. "dychaci centra" (inspiracni a exspiracni) mozkového kmene
(retikularni formace prodlouzené michy). V retikularni formaci pontu je uloZeno tzv. "pneumotaxické centrum",
které fidi rytmicitu dychéni. Inspirace je vyvoldna stimulaci neuronti vdechového tstfedi hladinou CO v

protékajici krvi. Impuls vyvola snizeni aktivity motoneuronti inervujicich branici a mezizeberni svaly (cestou tr.
reticulospinalis). Senzitivni neurony n. X. (ganglion superius et inferius) tvofi aferentni raménko tzv. Hering-
Bauerova reflexu, kterym je zahajen proces exspirace. Nervové terminaly v bronchialnich sténach (predevsim ve
sténach bronchiolil) jsou drazdény pii roztahovani plic. Impulsy drazdi exspiracni centrum a tlumi aktivitu centra
inspiracniho. Inspira¢ni svaly ukon¢i svou ¢innost a exspirace pak prob¢hne jako pasivni proces (elasticita stény
hrudniku a plic).

Dychaci pohyby jsou také ovliviiovany drazdénim systému chemoreceptort, které jsou uloZeny v oblasti
sinus caroticus a oblouku aorty. Chemoreceptory jsou citlivé na snizeni mnozstvi kysliku v arterialni krvi.
Impulsy se dostanou cestou nn.IX. et X. do nucl. tractus solitarii (pseudounipolarni neurony jsou ulozeny v
ggl.inferius n.IX. a v ggl.inferius n.X.). Odtud jdou spoje do oblasti dychacich center retikularni formace a
ovliviji frekvenci dychacich pohybi.

Jiné systémy



Senzitivni pseudounipolarni neurony v gangliich n. X. zasahuji svymi vlakny do stény traviciho systému po
flexura coli sinistra. Nervova zakonceni téchto neuronti jsou drazdéna roztazenim stén travicé trubice pii jejim
naplnéni, pii chemickém podrazdéni sliznice a pii kontrakcich hladké svaloviny stény travici trubice. Touto
aferentni cestou je pak modifikovana aktivita zlaz a hladké svaloviny travici trubice (pies visceromotoricka
jadra). Colon descendens, kone¢nik a mocovy méchyi jsou zasobovany splanchnickymi nervy S1-4, Reflexni
vyprazdiiovani uvedenych systému je také pod kontrolou kliry mozkové.

Vzestupné senzitivni drahy z vnitinich orgénd

Vzestupné ascendentni visceralni drahy zacinaji v nucleus tractus solitarii v prodlouzené mise (v jadru kon¢i
aferentni vlakna pfedevsim z n. X) a v segmentech Th1 az L.2-3 spinalni michy (nucleus intermediomedialis) -
sympatikus a S2-4 (kaudalni prodlouzeni nucleus intermediomedialis) - sakralni parasympatius. Vldkna téchto
dréh probihaji jednak cestou tr.spinoreticularis, jednak tr.spinothlamicus (podobné tr.solitarioreticularis a
tr.solitariothalamicus). Informace z vnitinosti se tak dostavaji do retikularni formace, hypothalamu a nucleus
ventralis posterior thalami. Thalamokortikalni projekce pak zajistuje napt. pocit plnosti pii naplnéni zaludku a
pocit hladu, kdyz je zaludek prazdny. Podobné vnimame naplnéni nebo vyprazdnéni tlustého stieva a mocového
méchyfte.

Aferentace bolesti z vnitinich organt

Senzitivni neurony pro bolestivé stimuly jsou vazany pouze na sympatikus. Pseudounipolarni neurony jsou
lokalizovany ve spinalnich gangliich mi$nich nervli Thl az L.2-3. Periferni raménka neurontl vstupuji do
tr.sympaticus cestou rr. communicantes albi uvedenych nervi a dostavaji se k jednotlivym organiim. Centralni
raménka vstupuji do spinalni michy a jejich pfesné zakonceni neni dosud jednoznaéné prokazano. Piedpoklada
se, ze prochazeji Lissauerovou vstupni zénou a spolu s vldkny somatickych senzitivnich neuronti kon¢i u nucleus
proprius columnae posterioris. Cést vlaken pokraduje k thalamu cestou tr. spinothalamicus, ¢ast cestou
tr.spinoreticularis k jadram retikularni formace.

Senzitivni nervova zakonceni pro bolest ve sténé vnitinosti jsou stimulovana riznymi zpusoby pfi
nenormalni funkei nebo pii chorobnych stavech vnitinich organd. Nejcastéji je bolest vyvolana nadmérnym
roztazenim dutych organt (stfevo, ureter, zlucovody) a drazdénim sliznice. Bolest vyvolava také rychle
vznikajici napéti pouzdra jater a sleziny (pfi prekrveni) a drazdéni peritonea zanétem. Pficinou bolesti je také
hypoxie myokardu pii angina pectoris nebo pfi infarktu.

Prenesena bolest

Pro visceralni bolest je charakteristické, Ze na rozdil od bolesti somatické je difusnéjsi a ma tendenci
vyzafovat do ktize riiznych ¢asti téla (pfenesena bolest). Bolest z vnitinosti vyzaiuje do oblasti kiize, které jsou
somatosenzitivn¢ inervovany stejnymi segmenty spinalni michy. Vysvétleni procesu vyzafovani visceralni
bolesti do oblasti kiize trupu Ize hledat ve spolecné projekci aferentnich informaci visceralnich i somatickych do
stejnych skupin neuront v nucleus ventralis posterior thalami a touto cestou také do korovych senzitivnich
oblasti.

Srdce je inervovano senzitivnimi neurony pro visceralni bolest prostiednictvim nervi cardiaci medii et
inferiores kréniho sympatiku a rr.cardiaci thoracii levé ¢asti hrudniho sympatiku. Centralni raménka téchto
primarnich senzitivnich neuronti kon¢i u $edé hmoty segmentti Th1-4. Proto je pfenesena bolest lokalizovana
predevsim do levé horni koncetiny a do stény hrudniku.

Zluénik a zludové cesty - bolestivé impulzy jsou vedeny cestou pravého n.splanchnicus major. Do michy
vstupuji prostfednictvim zadnich kofenti Th7-8. Bolest proto vyzatuje do kiize horniho pravého kvadrantu stény
bfisni a pod pravou lopatku. Drazdénim parietalniho peritonea v oblasti branice pii chorobach jater a zlu¢ovych
cest miize byt pfenesend bolest pocitovana v oblasti pravého ramena (senzitivni vlakna z branice odvadi
n.phrenicus z plexus cervicalis - segmenty C3-5).

Bolesti ze zaludku vyzatuji do oblasti epigastria, protoze jsou vedeny senzitivnimi neurony v n.splanchnicus
major (segmenty Th7-8).

Bolesti z duodena vyzafuji do stény bfisni t€sné nad pupek. Duodenum i uvedena ¢ast stény biisni jsou
senzitivng inervovany segmenty Th9-10.

Aferentni vlakna z appendix vermiformis probihaji cestou nervus splanchnicus minor a kon¢i u Th10. Bolest
je proto v pocate¢nim stadiu zanétu pienesena predevsim do oblasti kolem pupku, ktera je uvedenym segmentem
somatosenzitivné inervovana. V pozdé¢jsich stadiich je bolest lokalizovana do pravého hypogastria, zanétem je
totiz drazdéno také parietalni peritoneum, které ma stejnou senzitivni inervaci jako k nému pfiléhajici sténa
brisni (somatosenzitivni inervace).

Aferentni vldkna z ledviny (pelvis renalis) a ureteru probihaji cestou n. splan- chnicus minor a kon¢i u
segmentti L1-2. Bolest proto vyzatfuje do inguinalni oblasti a do krajiny bederni.

Zanétliva onemocnéni vnitinich organt a drazdéni peritonea je pti¢inou kontrakce svalt stény bfisni
("défense musculaire"). Ty jsou vyvolany segmentrarnimi misnimi reflexy.




PARAGANGLIA

K obéma slozkam autonomniho nervového systému jsou misty piifazeny drobné
uzlikovité struktury, které jsou tvofeny specidlnimi buiikami (paraganglia). Paraganglia se
vyvinula ze zakladl sympatiku (paraganglia sympatickd) nebo maji vztah k parasympatiku
(paraganglia arasympaticka).

1. Paraganglia sympatickd se vyvinula béhem ontogeneze ze zakladu sympatickych
ganglii. Jsou sloZena z tzv. chromafinnich bunék (blize viz mikroskopicka anatomie) a jsou
zdrojem katecholaminti (adrenalin a noradrenalin), tj. latek, které mj. zvySuji krevni tlak.
Sympatickd paraganglia se u novorozenct a malych déti vyskytuji pomérné hojné v oblasti
kolem kmenii bfiSniho a panevniho sympatiku. S pfibyvajicim vékem podléhaji involuci.

a) Jedinym sympatickym paragangliem, které se zachovava po cely zivot, je dfeit
nadledviny (paraganglion suprarenale). Tento organ patii ke zlazam s vnitini sekreci.

b) Pii odstupu a.mesenteriaca inferior z bfi$ni aorty lezi velké paraganglion aorticum
(Zuckerkandltiv orgén). U novorozence je velké 10 x 20 mm. Pozdé&ji se zmenSuje a zanika
mezi 10. az 13. rokem. Toto paraganglion mize byt hormonaln¢ aktivni.

2. Paraganglia parasympaticka jsou vazana na n.glossopharyngeus a n.vagus. Na rozdil od
paraganglii sympatickych neprodukuji hormonalné aktivni latky a udrzuji se po cely Zivot.
Registruji zmény ve sloZeni krve (obsah O, a CO,) a momentalni krevni tlak krve, ktera

zasobuje mozek a jsou proto povazovany za chemoreceptory. Pfedstavuji receptorovou ¢ast
dostfedivého raménka reflexniho oblouku, kterym si CNS dokaZze regulovat zmény sloZeni
krve ptitékajici krve (blize viz fyziologie).

a) Glomus caroticum je drobny uzlik, ktery lezi v sinus caroticus v bifurkaci a. carotis
communis (viz tepny). Dostava vlakna z n.glossopharyngeus (r.sinus carotici), ale také z
kréniho sympatiku. Podili se mj. na sniZovani krevniho tlaku (tzv. sinusovy reflex - ptimy
uder na sinus caroticus znamena pokles krevniho tlaku spojeny s bezvédomim).

b) Paraganglion supracardiale leZi ve vazivu pfi basis cordis. Je sloZeno ze dvou ¢asti.
Jedna lezi mezi obloukem aorty a kmenem truncus pulmonalis, druhd v misté odstupu
a.coronaria cordis sinistra z aorty. Je napojeno na n.vagus a uplatituje se jako baroreceptor, tj.
registruje zmény krevniho tlaku na za¢atku aortalniho oblouku (bliZe viz fyziologie).




